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RESUMEN

El presente estudio evalud y compard el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua
de dos instituciones educativas publicas en Huanta durante el periodo académico 2023-2024.
El objetivo general consistio en evaluar y comparar dicha ecoeficiencia, mientras que los
objetivos especificos se orientaron a determinar los niveles individuales para las instituciones
“Gonzalez Vigil” y “San Francisco de Asis”, e identificar sus estrategias de gestion y ahorro
hidrico. La investigacion fue de enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental,
descriptivo-comparativo y de corte longitudinal. Para la recoleccion de datos se utilizaron
fichas de registro, lista de cotejo y un cuestionario estructurado que permitieron analizar el
consumo, la infraestructura y las practicas de gestion. Los resultados técnicos mostraron que
la LE. “Gonzalez Vigil” presenté un consumo per capita de 4.24 L/hab./dia y un 75.59% de
infraestructura optima. En contraste, la L.LE. “San Francisco de Asis” registr6 un consumo
menor de 2.96 L/hab./dia y una infraestructura superior con el 90.76% en condiciones
Optimas. Asimismo, la institucion "Gonzalez Vigil" prioriza la sensibilizacién presencial y el
apoyo municipal, mientras que "San Francisco de Asis" destaca por el uso de canales digitales
y la colaboracion técnica con entidades externas como la UERSAN. Tras estandarizar los
resultados, se determind que la institucion “Gonzélez Vigil” alcanzd un nivel medio de
ecoeficiencia (3.4 unidades), mientras que “San Francisco de Asis” se ubicé en un nivel alto
(4.1 unidades). Se concluye que existe una relacion directa entre el estado de la
infraestructura y el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua, por lo cual es fundamental
implementar programas de mantenimiento preventivo y estrategias pedagdgicas que

fomenten una cultura de ahorro para elevar el desempefio ambiental institucional.

Palabras claves: Ecoeficiencia, consumo de agua, infraestructura sanitaria, sostenibilidad,

gestion ambiental educativa.



XVI

ABSTRACT

This study evaluated and compared the level of eco-efficiency in water consumption
at two public educational institutions in Huanta during the 2023-2024 academic year. The
general objective was to evaluate and compare this eco-efficiency, while the specific
objectives were to determine the individual levels for the "Gonzalez Vigil" and "San
Francisco de Asis" institutions and to identify their water management and conservation
strategies. The research employed a quantitative approach, with a non-experimental,
descriptive-comparative, and longitudinal design. Data collection utilized registration forms,
checklists, and a structured questionnaire, allowing for the analysis of consumption,
infrastructure, and management practices. The technical results showed that the "Gonzélez
Vigil" school had a per capita consumption of 4.24 L/person/day and 75.59% optimal
infrastructure. In contrast, the "San Francisco de Asis" school... “San Francisco de Asis”
recorded a lower consumption of 2.96 L/person/day and superior infrastructure, with 90.76%
in optimal condition. Similarly, the “Gonzdlez Vigil” institution prioritizes in-person
awareness campaigns and municipal support, while “San Francisco de Asis” stands out for
its use of digital channels and technical collaboration with external entities such as UERSAN.
After standardizing the results, it was determined that the “Gonzéalez Vigil” institution
achieved a medium level of eco-efficiency (3.4 units), while “San Francisco de Asis” reached
a high level (4.1 units). It is concluded that there is a direct relationship between the state of
the infrastructure and the level of eco-efficiency in water consumption. Therefore, it is
essential to implement preventive maintenance programs and educational strategies that

foster a culture of conservation to improve the institution's environmental performance.

Keywords: Eco-efficiency, water consumption, sanitation infrastructure, sustainability,

educational environmental management.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la degradacion sistémica de los ecosistemas, resultado de la
acumulacién de desechos contaminantes y residuos sélidos, requiere una respuesta urgente a
la accion antropogénica. Ante este escenario, la basqueda de conciencia y estrategias para
mitigar la contaminacion es imperativa (UCV, 2011). En este contexto, la sustentabilidad
emerge como un pilar fundamental, equilibrando las dimensiones econémica, social y
ambiental. La ecoeficiencia se vincula directamente a este paradigma al promover la mejora
continua, la competitividad y la responsabilidad social, todo ello alineado con politicas
ambientales que impulsan el desarrollo sostenible (MINAM, 2010).

En el Per(, el compromiso con la gestion ambiental se formaliza mediante normativas
transversales como el Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM y su modificatoria, el Decreto
Supremo N° 011-2010-MINAM, los cuales establecen las medidas de ecoeficiencia de
cumplimiento obligatorio para todas las entidades del sector publico. Bajo este marco legal,
se suscribe la “Guia de Ecoeficiencia para Instituciones en el Sector Publico”, una
herramienta técnica enfocada en el uso racional de recursos, la eficiencia energética e hidrica,
la minimizacién de residuos sélidos y la prevencion de impactos ambientales negativos.
Reconociendo su rol fundamental en este escenario normativo, las Instituciones Educativas
Publicas “Gonzélez Vigil” y “San Francisco de Asis” de la ciudad de Huanta asumen el

compromiso de adoptar y aplicar dichas disposiciones.

La ciudad de Huanta ha experimentado conflictos socioambientales relacionados con
la gestion hidrica, un recurso vital para las actividades esenciales como la agricultura,
ganaderia y el consumo humano. Ante esta situacion, resulta indispensable asegurar el uso
responsable del agua en todos los sectores. Por ello, la presente investigacién tiene como
objetivo diagnosticar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en las Instituciones
Educativas Publicas “Gonzales Vigil” y “San Francisco de Asis” durante los periodos
académicos del 2023 y 2024. Este estudio sistematiza informacion fundamental sobre el
recurso hidrico, la condicion de la infraestructura y las practicas de gestion y conciencia, con
el proposito de identificar areas de mejora y fomentar actividades que aseguren la gestion

sostenible de este recurso indispensable.
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CAPITULO |
l. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcién de la realidad problematica

La ecoeficiencia se posiciona como una estrategia fundamental para el desarrollo
sostenible, al buscar satisfacer las necesidades humanas y mejorar la calidad de vida,
optimizando el uso de los recursos y minimizando los impactos ambientales (MINAM,
2016). Este concepto no solo se alinea con la proteccion del entorno, sino que también se
vincula estrechamente con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, abordando
directamente Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) clave como el agua y saneamiento,
el consumo y produccion responsables, y la gestion de ecosistemas terrestres (MINAM,
2015). En la actualidad, el consumo de agua se ha convertido en un tema de gran relevancia,
impulsado por el constante crecimiento demografico y la creciente demanda en diversos
sectores, incluyendo las instituciones educativas publicas. Esta demanda ejerce una presion
significativa sobre un recurso vital, haciendo imperativo analizar y diagnosticar la eficiencia

de su uso.

El diagndstico del nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua es crucial para
comprender la situacion actual de las Instituciones Educativas Publicas “Gonzales Vigil” y
“San Francisco de Asis”. Esto implica no solo evaluar el consumo hidrico, sino que también
verificar el cumplimiento de la normativa de Gestion Ambiental, particularmente los
lineamientos establecidos en la “Guia de Ecoeficiencia para Instituciones del Sector
Publico”. Dicha guia detalla la problematica del uso ineficiente y propone pautas para la
optimizacion de los recursos. En el Perq, la ecoeficiencia es parte de la politica ambiental
nacional y se encuentra respaldada por leyes y decretos que establecen la obligatoriedad de
implementar medidas de ecoeficiencia en todas las entidades del Sector Pablico (MINAM,
2016).

Para llevar a cabo este diagnostico del nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua,
se requirié una recopilacién rigurosa de datos sobre el consumo hidrico en los lapsos de
tiempo establecidos. Esta informacién obtenida permitio establecer una linea base clara, a

partir de esta, se identificaron las problematicas especificas en el uso del agua v,
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consecuentemente, aplicar criterios y recomendaciones que nos presenta la “Guia de
Ecoeficiencia para Instituciones del Sector Publico” para la toma de decisiones informadas
que contribuyan a un uso mas eficiente y sostenible del recurso hidrico en dichas entidades

educativas.

1.2 Formulacién del problema de Investigacion

1.2.1 Problema General

> ¢Cual es el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas,
de la ciudad de Huanta, 2023-2024?

1.2.2 Problemas Especificos

» ¢Cudl es el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil” en la ciudad de Huanta, durante los afios académicos 2023 y
2024?

> ¢Cual es el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucién Educativa
Publica “San Francisco de Asis” en la ciudad de Huanta, durante los anos académicos
2023y 2024?

» ¢ Cudles son las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en las Instituciones

Educativas Publicas “Gonzales Vigil” y “San Francisco de Asis”?

1.3 Justificacién

Las instituciones son aliadas estratégicas en la formacién de valores y la creacion de
una cultura ambientalmente sostenible en los estudiantes, aspecto esencial para fomentar una
relacion mas arménica entre el ser humano y su entorno, especialmente considerando que la
actividad antropogeénica es la principal causa de la degradacion ambiental (Campoverde y
Soplapuco, 2022). En este contexto, el agua emerge como un recurso indispensable y, en la
ciudad de Huanta, su demanda ha crecido significativamente debido al aumento poblacional,
esto subraya la urgente necesidad de implementar mecanismos que aseguren Su USO

sostenible.

Bajo esta premisa, la presente investigacion se justifica al diagnosticar el nivel de
ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas ubicadas en Huanta

durante los afios académicos 2023 y 2024. Debido a que estas instituciones desarrollan
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multiples actividades que demandan agua como, por ejemplo: riego de jardines, uso en
servicios higiénicos y laboratorios por parte de estudiantes, docentes y personal, representa
un punto clave para la intervencion. Los resultados obtenidos proporcionan a las autoridades
de ambas instituciones un conocimiento preciso de su nivel de ecoeficiencia, lo que les
permite tomar decisiones informadas y establecer planes de mejora concretos basados en la

realidad de sus infraestructuras.

1.3.1 Impacto Social

La conciencia ambiental resulta fundamental al implementar métodos de
ecoeficiencia que fomentan habitos sostenibles, no solo dentro de las instituciones, sino
también a nivel poblacional. En consecuencia, la optimizacion del recurso hidrico en los
entornos escolares contribuye a que el acceso al agua en la comunidad sea continuo y
suficiente, lo cual genera un beneficio directo para la poblacion local. Asimismo, la presente
investigacion sirve como base técnica para el disefio y fomento de programas educativos o
campafias de concientizacion sobre el uso racional del agua, promoviendo estrategias

participativas y de responsabilidad social en el ambito educativo.

1.3.2 Impacto Economico

La adopcion de tecnologias eficientes permite a las instituciones reducir costos
operativos en el mediano plazo, especialmente en lo referido al pago por el consumo de agua
potable. Asimismo, la implementacion de estas medidas en la ciudad de Huanta contribuye a
la disminucién del consumo masivo de agua, generando beneficios econdmicos directos para
la administracién de los planteles y reduciendo la presion sobre los sistemas de
abastecimiento publico. Al respecto, Encalada (2017) sefiala que la ecoeficiencia, respaldada
por incentivos econdmicos y normativos, produce beneficios tanto ambientales como
financieros. Experiencias como la “Hipoteca Verde” del Infonavit en México, asi como el
“Bono Verde” en el Peru, evidencian reducciones significativas en el gasto e indicador
hidrico mediante el uso de ecotecnologias; modelos que demuestran la viabilidad de aplicar
medidas de ecoeficiencia para promover la sostenibilidad hidrica en el contexto escolar de
Huanta.
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1.3.3 Impacto Ambiental

El impacto ambiental de la presente investigacion es de suma importancia, toda vez
que la optimizacién del consumo reduce directamente la presion sobre las fuentes naturales
de la ciudad de Huanta. Esta intervencion es critica debido a la marcada estacionalidad
climética de la zona, la cual manifiesta un periodo de estiaje severo en su época seca,
especificamente durante los meses de junio a diciembre (ANA, 2022). Este fendmeno limita
la disponibilidad hidrica local, la cual proviene principalmente de las lagunas y bofedales de
la parte alta de la microcuenca Razuhuillca; ecosistemas que actualmente se encuentran en
un estado de vulnerabilidad dado que la creciente demanda para riego y consumo humano ha
superado la capacidad de aprovisionamiento natural (MPH, 2021). En este contexto, la
determinacion del consumo de agua y la evaluacion de la ecoeficiencia en las instituciones
de la ciudad permiten mitigar la sobreexplotacion de estas fuentes de agua, promoviendo de
manera activa la sostenibilidad hidrica.

1.3.4 Impacto en la Ciencia y la Tecnologia

La investigacion contribuye al desarrollo de indicadores especificos de ecoeficiencia
en el consumo de agua, los cuales permiten comprender el patron de consumo 6ptimo y
generar modelos de optimizacion aplicables a la gestion del recurso hidrico escolar. Por otro
lado, este estudio promueve la implementacién de tecnologias de ahorro y el desarrollo de
soluciones tecnologicas orientadas a la eficiencia hidrica; iniciativas que pueden ser
formuladas y ejecutadas por el propio alumnado como parte de su formacion técnica y

cientifica en investigacion.

1.3.5 Impacto Institucional

La investigacion se integra de forma sistémica en el marco normativo nacional de
ecoeficiencia, el cual se rige bajo el Decreto Supremo N.° 009-2009-MINAM vy su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 011-2010-MINAM, disposiciones que imponen el
mandato vinculante para que las entidades del sector pablico optimicen sus recursos criticos.
Asimismo, el estudio se alinea con la Estrategia Nacional de Ecoeficiencia, operativizada por
el Decreto Supremo N.° 016-2021-MINAM, reforzando la obligacién de maximizar la

eficiencia hidrica y energética en el Estado. En el contexto pedagdgico, este compromiso se
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articula con la Resolucion Ministerial N.° 0042-2012-ED (MINEDU, 2012), que posiciona a

la ecoeficiencia como un eje transversal de la gestion y educacién ambiental en el pais.

A pesar de este robusto marco legal, a nivel regional no se cuenta con estudios de este
nivel que permitan estandarizar diagndsticos técnicos. En consecuencia, este estudio en la
ciudad de Huanta es pionero, pues transforma las directrices nacionales en instrumentos de
gestion aplicables a la realidad escolar. Al establecer una linea de base, la investigacion
proporciona el soporte técnico necesario para que las instituciones cumplan con sus
obligaciones de sostenibilidad, convirtiéndose en un precedente regional para la gobernanza

hidrica institucional.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

» Evaluar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas publicas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024.

1.4.2 Objetivos Especificos

» Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil" durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la ciudad
de Huanta.

» Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “San Francisco de Asis” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en
la ciudad de Huanta.

> ldentificar las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en ambas

instituciones educativas.

1.5 Hipdtesis

1.5.1 Hipotesis General

Ambas instituciones educativas publicas de la ciudad de Huanta, presentan el mismo

nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua durante el periodo académico 2023-2024.

1.6 Operacionalizacion de variables

El estudio cuenta con una sola variable, como se muestra en la siguiente tabla:



Tabla 1l

Operacionalizacion de la variable
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Variable Principal

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores de
Medicién

Instrumentos

Nivel de Ecoeficiencia
en el Consumo de
Agua

Uso eficiente y
responsable del agua
para  minimizar el
impacto ambiental vy

maximizar el valor de su
uso, considerando la
cantidad consumida en
relacion con el servicio
prestado en las
instituciones educativas.

Eficiencia en el
Consumo Hidrico

Condicién de la
Infraestructura Sanitaria

Préacticas de Gestion y
Conciencia del Agua

- Consumo total de agua
(m®/anual)
- Consumo per cépita

- Porcentaje de puntos
de agua con fugas.

- Presencia y estado de
dispositivos
ahorradores

- Existenciay aplicacion
de programas de
ahorro y uso
responsable del agua.

- ldentificacion de
estrategias actuales y
oportunidades de
mejora en la gestion de
agua.

Ficha de registro de
consumo de agua.

Lista de Cotejo de
Infraestructura
Sanitaria.

Cuestionario
estructurado.
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CAPITULO II
Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del Problema

2.1.1 Antecedentes Internacionales

El articulo que presentan Rincon & Wellens (2011), “Célculo de indicadores de
ecoeficiencia para dos empresas ladrilleras mexicanas”, evaluaron indicadores de
ecoeficiencia basados en metodologias internacionales como UNCTAD y WBCSD para
empresas mexicanas pequefias, enfatizando el impacto, incluido el consumo de agua en
procesos productivos. Comparando enfoques como LCA vy ecoeficiencia, seleccionan el
modelo UNCTAD por su aplicabilidad a condiciones locales, midiendo ratios como consumo
de agua por unidad producida para reflejar deterioro hidrico y promover sustentabilidad.
Aplicado a dos ladrilleras mexicanas, los resultados mostraron consumos de 0.032 m®/ton en
la primera (con alto desperdicio por métodos tradicionales) y 0.015 m3/ton en la segunda
(més eficiente), revelando potencial para reducir hasta un 50% el uso hidrico mediante
reciclaje y optimizacion de procesos. Estos indicadores permitieron comparar impactos
globales, detectando mejoras como sistemas de recirculacion para minimizar huella hidrica,

alineando competitividad con conservacion de recursos en contextos como el mexicano.

Segtin Galeano y Abello (2016), en su articulo “Programa de ahorro y uso eficiente
de agua en el colegio Ramon B. Jimeno localidad de Santa Fe Bogoté afio 2016, explicaron
que el estudio tuvo como objetivo diagnosticar el estado actual del sistema de abastecimiento
de agua, el consumo, la infraestructura y el nivel de conocimiento de la comunidad
académica. El diagndstico determind que el consumo y los accesorios cumplian con los
estandares regulatorios, pero se identificaron algunas areas de mejora. Sefialan asi, que su
programa incluyo el desarrollo de campafias educativas y materiales para promover el uso
eficiente y el ahorro de agua en la institucion. Estas actividades se realizaron con los
estudiantes de décimo grado que prestaban servicio social, quienes crearon dos cartillas-
poster como producto final. Si bien se evidencio un interés general en el uso eficiente del
agua, aun existe un porcentaje de la poblacion que se muestra indiferente a las

recomendaciones.
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Alfaro y Morera (2017), en su tesis “Plan de ecoeficiencia en las variables de
consumo de energia eléctrica, combustibles, agua y emisiones de CO2eq en el proceso de
recauchado de llantas en Reenfrio Comercial Automotriz S.A., sucursal San José”,
desarrollaron un plan de ecoeficiencia para Reenfrio Comercial Automotriz S.A.,
enfocandose en optimizar el consumo de agua en el proceso de recauchado de llantas. El
diagndstico inicial revela un consumo mensual de 123 m® de agua, principalmente en
calderas, destacando la necesidad de medidas ecoeficientes para reducir la huella hidrica.
Entre las 21 medidas propuestas, se priorizan la mejora del sistema de tuberias de vapor y la
instalacion de economizadores en calderas, logrando una reduccion estimada del 20-30% en
el consumo hidrico mediante la optimizacion de procesos térmicos y la recuperacién de
condensados, Estas acciones respaldadas por célculos de inversion y retorno, promueven la
sostenibilidad al minimizar el uso de agua, alinedndose con principios de ecoeficiencia que
integran beneficios ambientales y econdmicos. Los resultados demuestran que implementar
sistemas de monitoreo y mantenimiento reduce significativamente el desperdicio hidrico,

sirviendo como modelo para industrias similares en contextos como el ecuatoriano.

Encalada (2017), en su tesis “Evaluacion econémica de la implementacion de la
normativa de ecoeficiencia en proyectos inmobiliarios en la ciudad de Quito”, analizo
incentivos internacionales para la ecoeficiencia en el sector inmobiliario, con énfasis en la
reduccion del consumo de agua. En México, la “Hipoteca verde” de Infonavit otorga créditos
adicionales para ecotecnologias como inodoros y grifos de bajo flujo, ahorrando hasta un
30% en agua doméstica. En Perd, el “Bono Verde” subsidia el 4% de hipotecas para viviendas
con sistema de bajo consumo hidrico y riego tecnificado, incluyendo tratamientos de aguas
residuales, beneficiando més de 2,223 unidades en Lima. Chile implementa la Calificacion
Energética de Viviendas (CEV), que premia ahorros en agua caliente sanitaria mediante
calentadores eficientes, con etiquetas de A a G que informan a compradores sobre
reducciones del 15-20%. En California, la Iniciativa Solar integra mejoras en eficiencia que
optimizan el uso indirecto de agua en sistemas de enfriamiento., Estos modelos demuestran
como incentivos financieros y normativos alinean sostenibilidad hidrica con rentabilidad,
ofreciendo lecciones para normativas como la de Quito que promueven reutilizando de aguas

pluviales.
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Juarez (2018), demostrd en su tesis “Ecoeficiencia del reiso de agua residual tratada
en el sistema PTAR Santiago-Carcamo Huanuco, como herramienta del desarrollo hidrico
sostenible”, que la ecoeficiencia en los Sistemas de Abastecimiento de Agua Residual
Tratada (SAART) es una herramienta viable y practica para el desarrollo hidrico sostenible.
Las acciones de ecoeficiencia se enfocaron en la mejora operativa y tecnoldgica del sistema,
logrando una rentabilidad econdmica a través de la reutilizacion del agua residual tratada.
Los resultados muestran que la optimizacion del SARRT no solo incremento el volumen de
agua reutilizada, sino que también contribuy0 al abastecimiento de agua potable en la region.
Especificamente, el volumen del agua residual tratada suministrado correspondio al 13.5%
del caudal anual potable en el municipio de Santiago, Nuevo Ledn, México, durante el 2016.
La conclusién principal es que la ecoeficiencia aporta un mecanismo para mejorar la gestion

del agua residual tratada y avanzar hacia un uso mas eficiente de los recursos hidricos.

Valencia (2020), en su articulo, “Ecoeficiencia: Nueva estrategia para la educacion
ambiental en instituciones educativas”, analizd la implementacion de un proyecto de
ecoeficiencia en Willis Towers Watson, enfocandose en optimizar el uso de agua para reducir
impactos ambientales en procesos empresariales. Mediante una investigacion exploratoria
con encuestas y entrevistas, se identifico un desconocimiento significativo sobre practicas
ecoeficientes, incluyendo el manejo ineficiente de agua, que genera sobrecostos y afecta la
sostenibilidad financiera. Se propusieron medidas como la sensibilizacion del personal y la
optimizacion de procesos, logrando una reduccion estimada del 15-20% en el consumo
hidrica mediante sistemas de monitoreo y reciclaje de agua en operaciones administrativas.
Estos resultados destacan la viabilidad de integrar ecoeficiencia en el sector servicios,
minimizando la huella hidrica y alineando la gestion empresarial con objetivos de

sostenibilidad, ofreciendo un modelo aplicable a contextos similares en Ecuador.

Mantilla, Benitez, Loor y Vasconez (2020), en su articulo “La ecoeficiencia en el
sector de la educacion superior. Una linea base para su implementacion” desarrollaron un
estudio con el objetivo de establecer una linea base de ecoeficiencia para la gestion de
recursos hidricos, energéticos y combustibles en diez facultades de una universidad en
Ecuador. La metodologia aplicada fue cuantitativa, descriptiva y longitudinal, analizando

datos de dos semestres consecutivos mediante modelos de regresion lineal, correlacion de
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Pearson y un analisis multivariado de clusteres para clasificar las dependencias segun su
intensidad de consumo. Los autores concluyeron que la eficiencia en el uso del agua y la
energia varia significativamente segin la infraestructura y la presencia de laboratorios,
identificando clusteres de alta homogeneidad que facilitan la toma de decisiones gerenciales.
Los resultados demuestran que el establecimiento de indices de consumo per capita permite
optimizar los presupuestos institucionales y mejorar la sostenibilidad financiera. Esta
investigacion resalta que la educacion superior debe liderar la implementacion de estrategias
ecoeficientes para reducir el impacto ambiental y fomentar una cultura de ahorro racional de

los recursos naturales.

Sotomayor (2020), en su tesis “Ecoeficiencia en la industria de la construccién del
Ecuador”, examin® la ecoeficiencia en la industria de la construccion ecuatoriana,
destacando la alta huella hidrica generada por métodos lineales de abastecimiento y consumo
excesivo de agua durante el ciclo de vida de las edificaciones, proponiendo alternativas
sostenibles como captacion de aguas lluvias, reutilizacion y tratamiento natural de aguas
residuales. Basada en revisiones bibliograficas y andlisis locales, enfatiza el potencial hidrico
en regiones como Puyo, donde la precipitacion anual permite satisfacer hasta el 100% de las
necesidades residenciales no potables mediante sistemas de recoleccién, reduciendo el
consumo de agua potable en un 50-70% y minimizando emisiones asociadas. Se integran
materiales ecoeficientes y energias renovable para optimizar recursos, con resultados que
muestran una disminucion del 30-50% en huella hidrica total al aplicar reutilizacion de agua
grises y tratamiento fitodepurador, contribuyendo a la economia circular. La propuesta
incluye un parametro cuantitativo de ecoeficiencia que evaltia impactos hidricos, fomentando
industrializacion y politicas para reducir desperdicios en un sector responsable del 40% del

consumo global de agua.

Flores y Ramirez (2022), en su articulo “La educacién ambiental en las universidades
pedagogicas: un estudio de las representaciones sociales del uso del agua ”, presentaron una
investigacion cualitativa sobre las representaciones sociales del uso del agua en estudiantes
de universidades pedagdgicas de Colombia y México. Los principales hallazgos indican que:
En Colombia, las representaciones sociales son de tipo naturalista y antropocéntrico, donde

los estudiantes consideran que el pais tiene riqueza hidrica y el problema radica en la
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contaminacion, pero no en el acceso o calidad del agua. En México, las representaciones
sociales son predominantemente antropocéntricas, con una actitud desfavorable hacia el
cuidado del agua y tendencia al desperdicio. Estos resultados sugieren que la educacién
ambiental ha tenido un desarrollo diferente en ambas instituciones, lo que implica la
necesidad de repensar la formacion de docentes y profesionales de la educacion con un

enfoque mas critico y global para promover el cambio ante la emergencia climatica.

Lopez y Jara (2022), en su articulo “La ecoeficiencia en el sector publico
ecuatoriano”, revisaron enfoques internacionales de ecoeficiencia en el sector publico,
enfatizando indicadores que miden el impacto ambiental, con particular atencion al consumo
de agua como recurso critico. Basado en iniciativas globales como la agenda 21y el Protocolo
de Kioto, se analizan modelos como el Analisis del Ciclo de Vida (LCA) desarrollado en
Europa, que evalua el deterioro hidrico desde la extraccion de materias primas hasta el fin de
vida de productos, citando métodos como Ecoescasez para asignar costos fiscales por uso de
agua. Organismos como la CEPAL y el BID proponen indicadores ecoeficientes, incluyendo
el consumo de agua per céapita (m® consumida/ nimero de personas), adaptados de
experiencias en América Latinay el Caribe para reducir la degradacion ambiental y promover
sostenibilidad. Estos se aplican en entidades publicas peruanas bajo el D.S. N° 009-2009-
MINAM, demostrando reducciones en sobreexplotacion hidrica mediante gestion integrada
del ciclo del agua. Tales marcos internacionales inspiradas en politicas ecuatorianas para
minimizar el desperdicio hidrico en servicio publicos, alineando competitividad con

conservacion de recursos naturales.

Ibarra, Woolfolk & Espinoza (2025), en su investigacion sobre “La ecoeficiencia del
consumo de agua en empresas del indice bursatil mexicano”, se plantearon como objetivo
confirmar los postulados de la Teoria de la Ecoeficiencia mediante la relacion entre el
desempefio ambiental y econdmico durante el periodo 2019-2024. La metodologia empleada
fue de enfoque cuantitativo y documental, analizando informes financieros y de
sostenibilidad de las 10 principales empresas del indice S&P/BMV IPC ESG T bajo los
estandares GRI. Se aplicd la formula de ecoeficiencia utilizando el consumo de agua como
variable ambiental y la utilidad de operacion como variable econdmica, estandarizando los

datos mediante nimeros indice. Los autores concluyeron gue existe una correlacion positiva
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en el 75% de las organizaciones estudiadas, demostrando que la reduccion sistematica en el
consumo de agua impacta directamente en la mejora de la rentabilidad operativa. Estos
hallazgos validan que la gestion eficiente del recurso hidrico no solo mitiga el impacto
ambiental, sino que constituye una estrategia clave para maximizar el valor econémico

empresarial.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Bustamante (2011), con su articulo cientifico “Ecoeficiencia en la universidad hacia
un desarrollo sostenible”, abordo la ecoeficiencia en universidades peruanas, destacando la
optimizacion del uso del agua para promover el desarrollo sostenible. Tras un diagndstico
institucional, se identifico un consumo excesivo de agua potable en instalaciones sanitarias
y riego de jardines, con perdidas estimadas del 20% por infraestructura deficiente. Se
propusieron distintas medidas, logrando una reduccion del 25%. Estas acciones, respaldadas
por la Ley 28411 y la sensibilizacion del personal, fomentan practicas sostenibles que
minimizan el desperdicio de agua y reducen costos operativos. El estudio enfatiza la
importancia de generar una cultura de eficiencia hidrica entre colaboradores, extensible a sus
hogares, ofreciendo un modelo aplicable a institucione educativas para mejorar la gestion de

recursos hidricos.

Advincula, Garcia y Tamayo (2014), en su articulo “Plan de ecoeficiencia en el uso
del agua potable y analisis de su calidad en las areas académicas y administrativas de la
Universidad Nacional Agraria La Molina.”, realizaron estudio de linea base sobre el uso del
agua potable en la Universidad Nacional Agraria La Molina, con el objetivo de mejorar la
ecoeficiencia y cumplir con las medidas establecidas por el Ministerio del Ambiente.
Utilizaron una metodologia que incluy6 la medicion del consumo de agua en las areas
administrativas y académicas, asi como el andlisis de la calidad del agua. Se identificaron
practicas inadecuadas en el consumo de agua, como el uso de grifos y duchas sin reguladores
de caudal, y se encontr6 que el pH del agua variaba entre 7.60 y 7.92. Se recomienda
implementar medidas de ecoeficiencia, como la instalacién de reguladores de caudal y la
reparacion de fugas, asi como la sensibilizacion de la comunidad universitaria sobre el uso
responsable del agua. En conclusion, el estudio proporciona informacion importante para

mejorar el uso del agua en la universidad y contribuir a la conservacién del medio ambiente.
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Centeno (2017), en su tesis titulada “Implementacion de un prototipo con tecnologia
Arduino y Android, para la ecoeficiencia en el uso del agua potable en los predios de
Talavera”, desarrollé un sistema tecnologico para optimizar el consumo hidrico doméstico.
El objetivo principal fue implementar un prototipo que integrara hardware libre y una
aplicacion movil para mejorar la gestion del recurso. La metodologia empleada fue de tipo
proyectiva, utilizando el modelo de desarrollo en "V" para garantizar la validacion técnica
del software y hardware (sensores de flujo y valvulas solenoides). La recoleccion de datos se
realizd mediante observacion directa y pruebas de campo en viviendas del distrito de
Talavera. Como principales conclusiones, el autor demostro la efectividad del prototipo al
lograr una reduccion significativa en el consumo de agua, alcanzando niveles de ahorro de
entre el 20% y el 30% en los predios intervenidos. Ademas, se validd que la arquitectura
Arduino permite una automatizacién accesible y funcional para el monitoreo en tiempo real,

promoviendo habitos de ecoeficiencia en los usuarios.

Fernandez, Romero & Evangelista (2019), en su articulo “Ecoeficiencia en el uso del
agua: Diagnostico, analisis, indicadores y experiencias en la Universidad Nacional Agraria
de la Selva”. evaluaron la ecoeficiencia en el uso del agua en la Universidad Nacional Agraria
de la Selva, durante el 2019, aplicando la metodologia del Ministerio del Ambiente. El
estudio reporta un consumo mensual de 3 258.92 m?, destacando buenos héabitos de uso entre
la poblacién universitaria, pero identifica fallos en el mantenimiento de equipos sanitarios,
con fugas no reportadas por el 87.1% de los estudiantes. Los analisis fisicoquimicos cumplen
con los limites de DIGESA (2019), aunque se detectaron coliformes y Salmonella sp. En
pruebas microbianas. Se propusieron seis medidas de ecoeficiencia, como la instalacion de
valvulas de bajo consumo y sistemas de monitoreo, logrando una reduccion estimada del
25% en el consumo de agua. Estas acciones, enfocadas en reparar fugas y optimizar el uso
en 87 servicios higiénicos y otras areas, promueven la sostenibilidad en instituciones

publicas.

Ascoy (2019), su tesis “Ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional en la
Campifia de Santa Maria.”, desarrollaron la ecoeficiencia en el uso del agua entre viviendas
sostenibles y tradicionales en la asociacion Las Poncianas, Campifia de Santa Maria, Perd,

analizando 600 personas con una muestra de 315. Usando fichas de observacién y un disefio
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descriptivo no experimental, se encontrd que las viviendas sostenibles, con dispositivos de
bajo flujo y sistemas de recoleccidn con de agua lluvia, consumen un 30-40% menos que las
aguas tradicionales (promedio de 0.15 m®/dia por persona frente a 0.22 m®dia). La
sensibilizacion ambiental y la instalacion de valvulas reductoras logrando una reduccion
adicional del 20% en el consumo hidrico. Estas medidas, basadas en criterios ecoeficientes,
optimizan recursos y reducen costos operativos, ofreciendo un modelo replicable para

comunidades urbanas que buscan sostenibilidad en la gestion del agua.

Torres & Acosta (2019), su tesis “Influencia de la conciencia ambiental en la
ecoeficiencia de las familias del distrito Ciudad Nueva, 2019, examinaron la influencia de
la conciencia ambiental en la ecoeficiencia de familias en el distrito Ciudad Nueva, Tacna,
con un enfoque en el uso eficiente del agua. Mediante encuestas y analisis estadistico, se
identifico que una mayor conciencia ambiental correlaciona con précticas ecoeficientes,
como lainstalacién de dispositivos de bajo flujo y la reutilizacion de aguas grises, reduciendo
el consumo hidrico familiar en un 25-35%. Los resultados muestran que talleres de
sensibilizacion incrementaron la adopcion de medidas de ahorro de agua en un 40% de los
hogares estudiados, disminuyendo la huella hidrica y promoviendo la sostenibilidad. Estas

practicas, apoyadas por educacién ambiental, optimizan el uso de recurso hidrico.

Romero & Medina (2021), en su articulo “Ecoeficiencia y actitudes ambientales en

)

estudiantes de educacion primaria”, se propusieron demostrar la influencia de un programa
de ecoeficiencia en el desarrollo de actitudes ambientales en nifios de segundo grado en
Nepefia, Perd. La investigacion fue de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo y un disefio
cuasi-experimental, trabajando con una muestra de 48 estudiantes distribuidos en grupos de
control y experimental. Para la recoleccion de datos, se utiliz6 la técnica de la encuesta
mediante un cuestionario validado que evalu6 cuatro dimensiones de la variable actitudes
ambientales. Las conclusiones principales revelaron que la aplicacion del programa tuvo un
impacto significativo y positivo; el grupo experimental mostré una mejora notable, pasando
de un 0% a un 54.2% en el nivel "excelente"” de actitudes ambientales tras la intervencion. El
estudio concluye que el fomento de la ecoeficiencia en el &mbito escolar es una estrategia
eficaz para fortalecer la conciencia ecologica y generar cambios conductuales favorables

hacia la preservacién del entorno natural desde etapas tempranas.
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Lopez (2021), en su tesis doctoral titulada “La educacion en ecoeficiencia y la
conservacion del medio ambiente en los estudiantes del nivel secundario de las instituciones
educativas publicas del distrito de Tambopata, region Madre de Dios, 2017, analizé la
relacion entre la formacion pedagdgica y la preservacion del entorno. El objetivo principal
fue determinar el nivel de correlacion entre la educacion en ecoeficiencia y la conservacion
ambiental en estudiantes de secundaria. La metodologia consistio en una investigacion de
enfoque cuantitativo, tipo basica, nivel descriptivo y disefio correlacional, aplicada a una
muestra de 253 alumnos a quienes se les administraron cuestionarios validados. Las
conclusiones revelaron una correlacion positiva y significativa entre ambas variables,
demostrando que una formacion solida en ecoeficiencia incide directamente en mejores
practicas de conservacion. El autor concluye que es imperativo fortalecer el curriculo
educativo con estrategias que promuevan el uso responsable de los recursos naturales para

mitigar los problemas ambientales en la region.

Colichon (2021), en su tesis “Diagnostico de ecoeficiencia e indicadores de
desempefio ambiental de la municipalidad provincial de Santa Cruz - Cajamarca, 2020,
abordo sobre el diagndstico de la ecoeficiencia y el desempefio ambiental de la Municipalidad
Provincial de Santa Cruz, en la region Cajamarca, Peru. Establecio objetivos especificos para
analizar la situacion actual de la entidad en cuanto a su impacto ambiental y se proponen
recomendaciones para mejorar su desempefio. La investigacion se basa en la revision de
antecedentes internacionales y nacionales, asi como en la aplicacion de herramientas de
diagnéstico y analisis de datos. Concluye que la Municipalidad Provincial de Santa Cruz
tiene un desempefio ambiental deficiente y se proponen medidas para mejorar su
ecoeficiencia, como la implementacién de un sistema de gestion ambiental y la promocion
de practicas sostenibles en la comunidad. La tesis es valorada como viable y se destaca la

importancia de la ecoeficiencia y el desempefio ambiental en la gestion pablica y privada.

Muiioz (2021), en su tesis “Medidas de ecoeficiencia para optimizar el consumo de
agua en el Hotel La Casona Monsante de la ciudad de Chachapoyas, 2019”, propusieron
medidas de ecoeficiencia en consumo de agua en su tesis realizado En el Hotel La Casona en
Chachapoyas en el 2019. A través de encuestas a huéspedes y trabajadores, y un analisis de

infraestructura, se determin6 un uso mensual de 150m3, con un 18% de perdidas por fugas
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en tuberias y grifos deficientes. Se implementaron soluciones como llaves de bajo consumo,
asi como la capacitacion del personal y uso racional del agua en bafios y cocinas,

contribuyendo a la sostenibilidad.

Linares y Moreno (2022), en su articulo de revision titulado “Ecoeficiencia en las
instituciones educativas de primaria: reto del siglo XXI”, analizaron las practicas que
generan ecoeficiencia en estudiantes de nivel primario bajo las directrices del Ministerio de
Educacion del Perd. El objetivo central fue determinar la importancia de asumir estas
practicas como acciones pertinentes para la toma de decisiones ante el desafio ecoldgico
actual. La metodologia consistié en una investigacion de tipo documental y descriptiva,
basada en una busqueda bibliografica exhaustiva en bases de datos como Scopus, SCIELO y
Latindex, seleccionando fuentes académicas de los Ultimos afios. Las conclusiones del
estudio destacan que la ecoeficiencia en las escuelas debe abordarse desde un enfoque
pedagogico e institucional que integre la gestion de residuos, el ahorro de energia y el uso
responsable del agua. Los autores concluyen que la educacion primaria es el escenario critico
para consolidar una cultura ambiental, sefialando que la falta de recursos y la necesidad de
capacitacion docente son los principales obstaculos para convertir a las instituciones en

modelos de sostenibilidad.

Paredes-Quezada et al. (2022), en su articulo titulado “Ecoeficiencia y su relacion
con la educacion ambiental en estudiantes de una institucion educativa, El Milagro”,
analizaron el vinculo entre el manejo de recursos y la formacion pedagogica. El objetivo de
la investigacion fue determinar la relacion entre la ecoeficiencia y la educacién ambiental en
la institucion educativa Toni Real Vicens, en Trujillo. El estudio empleé un enfoque
cuantitativo, de tipo correlacional y disefio no experimental-transversal, aplicando
cuestionarios bajo la técnica de la encuesta a una muestra de 65 estudiantes de nivel
secundario. Las conclusiones determinaron la existencia de una relacion positiva de magnitud
muy fuerte y estadisticamente significativa entre ambas variables. Los autores concluyen que
un mayor nivel de educacion ambiental se traduce directamente en mejores practicas de
ecoeficiencia, especificamente en la gestion de residuos sélidos y el uso responsable del agua
y la energia, subrayando la importancia de integrar estos conceptos en el curriculo escolar

para fomentar una cultura de sostenibilidad efectiva.
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Huaraca (2022), en su tesis “Plan de ecoeficiencia en el uso de los recursos agua,
papel y energia eléctrica en la Municipalidad Provincial de Concepcién, Junin — Per(”,
realizd una investigacion en la Municipalidad Provincial de Concepcion, la cual tuvo la
finalidad de evaluar la ecoeficiencia en el consumo de agua, papel y energia eléctrica durante
el 2019, para disefiar un Plan de Ecoeficiencia Institucional, bajo la metodologia de la Guia
de Ecoeficiencia para el Sector Publico del MINAM, se recopilaron datos del consumo,
inventario de equipos y encuesta a 131 colaboradores. Los resultados se evidenciaron un uso
elevado de recursos y la ausencia de practicas ecoeficientes, concluyendo que la institucion
no es ecoeficiente. En consecuencia, se planted un plan orientado a optimizar el uso de
insumo, reducir impactos ambientales y generar ahorro econémico, fomentando una cultura

de responsabilidad ambiental en sus trabajadores.

Mercado (2024), en su tesis titulada “Disefio de un marco para la ecoeficiencia en el
Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente, 2023.”, disefié un marco de ecoeficiencia
para el Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente en el Cusco, centrado en optimizar
el uso del agua en 2023. Usando observacion participante, analisis documental y encuestas a
50 trabajadores, se diagnosticé un consumo mensual de 180 m3, con pérdidas del 15% por
fugas en instalaciones sanitarias. Se propusieron medidas como valvulas de bajo flujo y
sistemas de recoleccion de aguas de lluvia, logrando una reduccién del 25% en el consumo
(45m3/mes) y un ahorro econdémico del 20% en costos operativos. Indicadores cuantitativos,
como litros por persona/dia, mostraron una mejora del 30% en eficiencia hidrica tras
implementar un plan de mantenimiento. Estas acciones, alineadas con principios de
sostenibilidad, minimizan el desperdicio y promueven la gestion responsable del agua,
ofreciendo un modelo replicable para instituciones publicas.

Fretel (2024), en su tesis titulada “Conciencia ambiental enfocado en ecoeficiencia
en los estudiantes del segundo grado de educacién primaria de la 1.E. N° 32046 Daniel
Alomia Robles, distrito Hudnuco, departamento Hudnuco 2023”, analizd el nivel de
percepcion y conocimiento sobre el uso responsable de los recursos en menores. El objetivo
principal fue determinar el nivel de conciencia ambiental enfocado en la ecoeficiencia que
poseen los estudiantes. La metodologia aplicada tuvo un enfoque cuantitativo, de nivel

descriptivo y disefio no experimental, utilizando la encuesta como técnica y un cuestionario
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estructurado como instrumento para evaluar dimensiones como la biodiversidad, gestion de
residuos y recursos naturales. Las conclusiones del estudio destacaron que la mayoria de los
estudiantes presenta un nivel intermedio de conciencia ambiental, identificando una
comprension clara sobre la importancia del ahorro de agua y energia, pero con debilidades
en la segregacion de residuos solidos. El autor concluye que es fundamental reforzar las
estrategias pedagdgicas practicas para transformar el conocimiento tedrico en hébitos
sostenibles duraderos desde la infancia.

Tarazona (2024), en su tesis de maestria titulada “La cultura ambiental y su
incidencia en la ecoeficiencia del consumo del agua en la Municipalidad Provincial de Ambo
- 20237, investigd la relacion entre el comportamiento organizacional y el uso del recurso
hidrico. El objetivo principal fue determinar como la cultura ambiental de los trabajadores
incide en la ecoeficiencia del consumo de agua dentro de la institucién. La metodologia
aplicada fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada y nivel descriptivo-correlacional, con un
disefio no experimental que incluyo a 65 servidores publicos como muestra, a quienes se les
aplicaron cuestionarios bajo la técnica de la encuesta. Las conclusiones del estudio
confirmaron una incidencia significativa y positiva de la cultura ambiental sobre la
ecoeficiencia; se determiné que el fortalecimiento de los valores y conocimientos
ambientales de los empleados reduce directamente el desperdicio de agua. La autora concluye
que es necesario implementar un plan de ecoeficiencia institucional que incluya capacitacion
continua y mejoras en la infraestructura sanitaria para consolidar una gestion publica

sostenible.

Valencia (2024), en su tesis titulada “Ecoeficiencia en el uso de agua, su reutilizacion
y manejo de residuos solidos en la Institucién Educativa Estatal Almirante Grau El Pedregal,
distrito de Majes — Caylloma — Arequipa”, desarroll6 un proyecto de ecoeficiencia en el uso
del agua en la Institucién Educativa Almirante Miguel Grau en Arequipa, ante un aumento
del 18% en el consumo hidrico reportado por SUNASS en el 2018. Mediante un diagnostico
de infraestructura y habitos de uso, se identifico un consumo mensual de 250 m?, con pérdidas
del 20% por fugas enredes sanitarias. Se propusieron medidas como valvulas de bajo flujo,
asi como la implementacion de tanque de recoleccion de aguas de lluvia que cubrio el 40%

de las necesidades n potables, optimizando recursos y promoviendo la sostenibilidad. Estas
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acciones, respaldadas por indicadores de consumo por estudiante, ofrecen un modelo
replicable para otras instituciones educativas, minimizando el desperdicio de agua y los

costos operativos.

Melquiades-Cruz et al. (2025), en su articulo titulado “Educacion en ecoeficiencia:
Impacto de proyectos ambientales integrados en una institucion educativa publica peruana”,
analizaron como la implementacion de proyectos ambientales escolares influye en la
formacion de una cultura de ecoeficiencia. El objetivo principal fue determinar el impacto de
estas iniciativas pedagdgicas en el comportamiento ambiental de los estudiantes de una
institucion publica. La investigacion adopt6 un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y con
un disefio no experimental-transversal, empleando la técnica de la encuesta y un cuestionario
estructurado como instrumento de recoleccion de datos. Los resultados permitieron concluir
que la ejecucion de proyectos ambientales integrados mejora significativamente el
conocimiento y la préctica de la ecoeficiencia en la comunidad educativa. El estudio resalta
que la integracion de estrategias transversales en el curriculo escolar no solo optimiza el uso
de recursos como el agua y la energia, sino que también consolida valores de responsabilidad
ambiental, demostrando que la educacion es un pilar fundamental para lograr un desarrollo

sostenible desde el entorno local.

2.1.3 Antecedentes Regionales

Cuba (2023), en su trabajo de investigacion titulado “Programa de Ecoeficiencia
para promover la Conciencia Ambiental en estudiantes del Quinto grado de Secundaria del
Colegio Micaela Bastidas, 2023”, evalud el impacto de estrategias pedagdgicas en la
formacién ética ambiental. EI objetivo central fue determinar como la aplicacion de un
programa de ecoeficiencia influye en el desarrollo de la conciencia ambiental de los
estudiantes. La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada y nivel
descriptivo-explicativo, con un disefio pre-experimental de un solo grupo con pretest y
postest. Se utilizo el muestreo no probabilistico para seleccionar a los participantes, a quienes
se les aplicd un cuestionario validado. Las conclusiones principales demostraron que el
programa mejoré significativamente la conciencia ambiental de los alumnos, logrando un

cambio positivo en sus actitudes y habitos de consumo. La autora concluye que la
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implementacién de talleres practicos sobre segregacion de residuos y ahorro de energia es

fundamental para transformar el entorno educativo en un espacio sostenible y responsable.

Ventura (2023), en su tesis titulada “Nivel de ecoeficiencia en gestion del agua,
energia eléctrica y residuos sélidos de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UNSCH”,
desarroll6 un proyecto de analisis de ecoeficiencia en la gestion de agua, energia eléctrica 'y
residuos solidos en la Facultad de Ciencias Biologias de la Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga, en Ayacucho. A través de encuestas, observacion y analisis de
infraestructura, se diagnostico un consumo mensual de 210 m® de agua, 12 500 kWh de
energia 'y 1.2 toneladas de residuos sélidos. Se propusieron medidas como valvulas de bajo
flujo, luces LED y programas de reciclaje y sensibilizacion, lo que logro reducir los indices

iniciales.
2.2 Base Legal

e Ley General del Ambiente N.° 28611 y la Ley de Gestion de Recursos Hidricos N.°
29338, fundamental porque proveen el marco legal superior para la gestion ambiental e
hidrica en el Peru.

e Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM y su modificatoria Decreto Supremo N° 011-
2010-MINAM, Aprueban medidas de Ecoeficiencia para el Sector Publico.

e Decreto Supremo N° 016-2021-MINAM, Aprueban Disposiciones para la Gestion de la
Ecoeficiencia en las Entidades de la Administracion Publica.

e Resolucion Ministerial N°0042-2012-ED, Aprueban Directiva “Normas para la
Implementacion de Medidas de Ecoeficiencia en el Ministerio de Educacion”.

e Guia de Ecoeficiencia 2016 para las Instituciones del Sector Publico, es crucial porque
brinda los lineamientos précticos para el diagnéstico y la implementacién de medidas.

2.3 Base Tedrica

2.3.1 La Ecoeficiencia

La ecoeficiencia emerge como un concepto clave para armonizar el desarrollo
econémico con la sostenibilidad ambiental. De esta manera, se define como proporcionar
bienes y servicios a precios competitivos que satisfagan las necesidades humanas y

proporcionen calidad de vida, mientras se reducen progresivamente los impactos
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ambientales, y se hace més eficiente el consumo de recursos (MINAM, 2016). Este término
fusiona lo “ecolégico” y lo “econdémico”, buscando la optimizaciéon de la relacion entre
insumos y productos o servicios: a mayor valor de salidas con menores insumos, o la misma
salida con menos recursos utilizados, mayor serd la eficiencia de un proceso (Moreno y Sosa,
2009). Por consiguiente, la ecoeficiencia es un pilar del desarrollo sostenible, al buscar el
equilibro entre el crecimiento econémico, el valor ecolégico y la equidad social, permitiendo
a las organizaciones agregar valor al tiempo que reducen el consumo de materias primas y la

generacion de contaminacion (IHOBRE, 2010).

En el contexto de la investigacion, la ecoeficiencia del consumo de agua en
instituciones educativas se analizara a través de tres dimensiones interrelacionadas, que
reflejan la aplicacion de practica de este concepto, su conceptualizacion se basa en su enfoque
multidimensional, coherente con las directrices nacionales de gestion ambiental en sector
publico. En linea con el Decreto Supremo N° 009-2009-MINAM y su modificatoria Decreto
Supremo N° 011-2010-MINAM, los cuales establecen las medidas de ecoeficiencia y las
guias complementarias del Ministerio del Ambiente, se considera que la ecoeficiencia hidrica

abarca aspectos claves como:

Eficiencia en el Consumo Hidrico: El uso global de agua dulce ha experimentado
un crecimiento exponencial, multiplicandose por seis en los ultimos 100 afios, y continta
aumentando a un ritmo constante del 1% anual. Este incremento se debe principalmente al
crecimiento demogréafico sostenido, al desarrollo econémico y a la transformacion de los
patrones de consumo a nivel mundial. EI cambio climatico agrava esta situacion, provocando
un suministro mas erratico e incierto que intensifica la escasez hidrica, incluso en regiones
tradicionalmente abundantes. En este contexto, Alvarez y Preciado (2020) sostienen que la
gestion eficiente del recurso constituye un imperativo global indispensable para la resiliencia
comunitaria, relevando la importancia de la ecoeficiencia hidrica. Para fines del presente
estudio, esta dimension se enfoca en la evaluacién cuantitativa de las demandas de agua,
utilizando el seguimiento de los volimenes mensuales facturados y la determinacion de los
indices de consumo per capita como herramientas analiticas para identificar desvios y

oportunidades de optimizacion en los planteles.
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Condicidn de Infraestructura Hidrica: La infraestructura hidrica es un componente
esencial para la gestion del agua en cualquier institucion. Sin embargo, su relevancia hoy va
mas alla de su mera existencia; se centra en su capacidad para operar de manera ecoeficiente.
Esto implica asegurar que todas las instalaciones, desde las redes de tuberias hasta los grifos
y sistemas sanitarios, no solo funcionen, sino que lo hagan optimizando el consumo y
minimizando las pérdidas de agua. Una infraestructura hidrica ecoeficiente se caracteriza por
su optimo estado de conservacion, la prevencion activa de fugas y la incorporacion de
tecnologias ahorradoras (Damonta, Ulloa, Quiroga y Lopez, 2022). Por lo tanto, el
diagnostico de la ecoeficiencia en la infraestructura busca evaluar precisamente estos

aspectos para identificar oportunidades de mejora y contribuir a la sostenibilidad del recurso.

Préacticas de Gestion y Conciencia del Agua: La respuesta a los desafios
ambientales actuales exige una solida conciencia ambiental que impulse el uso racional de
los recursos naturales. Como sostiene Pineda (2012), para tener éxito en la mitigacion de los
problemas ambientales originados por la accidén antropogénica, es necesario motivar la
conciencia y las buenas practicas ante la realidad ambiental. Asimismo, la ecoeficiencia
hidrica implica activamente la adopcidon de practicas y politicas de uso responsable,
programas de educacion para el ahorro y el monitoreo constante del consumo, asegurando

que la comunidad participe de forma activa en la conservacion del recurso (Espinoza, 2022).

2.3.2 Diagnostico de la Ecoeficiencia

El diagnostico de la ecoeficiencia constituye una herramienta fundamental para
identificar las limitaciones y oportunidades de mejora en el uso de recursos dentro de las
instituciones publicas. Segun el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2016), su ejecucion es
crucial para la toma de medidas pertinentes y la demarcacién de acciones adaptativas acordes

a las necesidades de implementacion de ecoeficiencia.

En el marco de la presente investigacion, este diagnostico se enfoca especificamente
en el &mbito hidrico de las instituciones educativas. Su proposito es establecer una linea de
base clara mediante la evaluacion del consumo de agua, la infraestructura hidrica y las
practicas de gestion y conciencia del agua. Este andlisis permite no solo caracterizar el nivel
actual de ecoeficiencia, sino también identificar &reas criticas y oportunidades para proponer

medidas de mejora que contribuyan a un uso mas sostenible del recurso.
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2.3.3 Guia de Ecoeficiencia para las Instituciones del Sector Publico

La presente guia, aprobada por el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2016),
representa un instrumento fundamental para la implementacion de la ecoeficiencia a nivel
estatal. Este documento busca fortalecer las capacidades y los conocimientos para la gestion
de medidas de ecoeficiencia, promoviendo la provision de bienes y servicios a precios
competitivos con impactos ambientales reducidos y un consumo de recursos mas eficiente.
La guia se estructura en diversos modulos demostrativos que detallan los lineamientos
bésicos y las etapas de gestion de la ecoeficiencia en las instituciones publicas. En este
estudio, se le otorga especial relevancia al Modulo 2: Diagnostico de la Ecoeficiencia, el cual
establece la metodologia oficial para la recopilacion de informacién y la identificacion de
oportunidades de mejora. Por lo tanto, esta guia constituye el marco de referencia
metodoldgica principal para la realizacion del diagnostico del nivel de ecoeficiencia en el
consumo de agua en las instituciones educativas objeto de estudio, orientando la recoleccion

y el analisis de datos.

Figural

Portada de la Guia de Ecoeficiencia

w

GUIA

de Ecoeficiencia

Nota. Ministerio del Ambiente (2016)
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2.3.4 Ecoeficiencia en Instituciones Educativas

Las instituciones educativas representan un ambito estratégico para la
implementacion de la ecoeficiencia, pues son espacios donde la comunidad —estudiantes,
docentes y personal administrativo— puede comprometerse activamente en la mejora
ambiental. El Ministerio del Ambiente (MINAM, 2012) sefiala que estas &reas deben reducir
sus impactos negativos, fomentar buenas practicas ambientales con criterios de ecoeficiencia

y promover iniciativas que contribuyan a una mejor calidad de vida y al desarrollo sostenible.

La ecoeficiencia en estos entornos va mas alla de la mera reduccion del consumo,
puesto que implica la integracion de la educacion ambiental para formar ciudadanos
responsables (MINAM y MINEDU, 2011). Esto se traduce en acciones concretas como el
uso racional de los recursos hidricos, el cuidado de la infraestructura (reporte oportuno de
fugas y uso adecuado de instalaciones sanitarias) y la participacion activa en la
implementacion de politicas de ahorro de agua. Al fomentar un compromiso de caracter
integral, las instituciones educativas no solo mejoran su propia gestién ambiental, sino que

también cultivan una cultura de sostenibilidad fundamental para el futuro.

2.3.5 Conceptos Claves

e Aparatos sanitarios

Un aparato sanitario es un artefacto instalado en edificaciones, que facilita la higiene
personal o doméstica, cuenta con una entrada y salida de agua para la evacuacion de aguas

residuales o usadas (Lirola, 2020).
e Dispositivo ahorrador de agua

Un dispositivo ahorrador de agua es un accesorio o tecnologia (como aireadores u
otros reguladores de caudal) que reduce el volumen de agua utilizado en un grifo o aparato
sin comprometer de forma significativa la funcionalidad o comodidad del usuario (MCP,
s.f.).



Figura 2
Aparato Sanitario (inodoro) con dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)

Figura 3

Aparato Sanitario (inodoro) con dispositivo ahorrador

N

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)
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Figura4
Aparato Sanitario (inodoro) sin dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)

Figura

Aparato Sanitario (lavamanos) con dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)



Figura 6
Aparato Sanitario (lavamano) sin dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)

Figura7
Aparato Sanitario (urinario) con dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)
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Figura 8
Aparato Sanitario (urinario) con dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)

Figura9
Aparato Sanitario (urinario) sin dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)
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Figura 10
Aparato Sanitario (ducha) con dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)

Figura 11
Aparato Sanitario (ducha) sin dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)
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Figura 12

Aparato Sanitario (griferias) con dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)

Figura 13

Aparato Sanitario (griferias) sin dispositivo ahorrador

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)
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e Fugas de agua

Una fuga de agua se define como la salida no controlada o no intencionada de agua a
través de tuberias u otros componentes del sistema de distribucion, lo que representa una

pérdida que no llega al usuario o no se factura (Alvarado, 2023).
e Recibo de agua

Es un documento que emite la empresa de agua potable al usuario, el cual detalla el
namero de suministro, periodo de facturacion, volumen consumido, los cargos por servicio,

alcantarillado, impuestos e importe total a pagar (ANDINA, 2023).

Figura 14
Recibo de agua emitida por SEDA

RIVERA CARDENAS LUIS FRANCISCO Suministro
seaapa CA GARDENIAS, LAS 149
AH 22 HECTAREAS 2060445-0

CARMEN DE LA LEGUA

RECIBO
S$102-0 033249

osaToTonEeTOTITE

037

0OC.: AV GUARDIA CHALACA 1131 CALLAO CALLAO
RMACION GENERAL INFORMACION DE PAGO

Titular de n Fecha de emisién Periodo de consumo

09/11/2021 07/10/2021 - 08/11/2021

orETe- Letets

Direccién del suministro N* de recibo;

CA GARDENIAS. LAS 149 DOM - A H 22 HECTAREAS 17033249-12111202111
Distrito. Fecha de vencimiento:
CARMEN DE LA LEGUA B 1 24/11/2021
Tipo de facturacion: Frecuencia de facturacion:
Lecruma s -
Tarifa Categoria: | [Medidor =~ Anterior Actual:  Consumo
MULTIF. NO INDIVID RESIDENCIAL EA20820384 448 477 29
Unidad de Uso. Tipo de descarga

3

ctividad

PREDIO MIXTO COM CON UNA CONEX

INFORMACION COMPLEMENTARIA » DETALLE DE FACTURACION

Redondeo de consumo (m3) Concepto mporte
Mes anterior : 0.01 m3 Volumen de Agua Potable 28.99 m3 137.46
Mes siguiente 0.02 m3 Servicio de Alcantarillado 67.98

Desagregado (Edificio Multifamiliar) Cargo Fijo 5.80
Tarifa c/um3 (Agua) (Alcant) LGV 211.24 x 18% 38.01

2 COMERCIAL 9.66 6040 28.79 Mora 245

1DOMESTICO 9.67 16.66 10.40 Gonsumoliaimen 25170

Horario de abastecimiento
Cédigo - CLE024
Frecuencia: DIARIOC
De 00:00 hrs.
Hasta :24:00 hrs.

Dismetro Conex: 15 mm

El Monto del recibo destinado al MRSE S/ ####4442 11

Importe total a S/ A%251 .70
Alafecha usted adeuda:
Csmo: 1 rec Octubre 2021 por S/ 267.00 . DISPONIBLE EN
@ P Google Play
MENSAJES Disponible en el
D App Store

EVOLUCION DE SU CONSUMO DE AGUA

5 F T Fs e

Para tus consult y requerimientos
31 7 8000 de Aquafono

Nota. Portal SEDAPAL (2025)



49

e Medidor de agua

Un medidor de agua es un dispositivo que registra el volumen de agua que fluye a
través de una tuberia dentro de un sistema de abastecimiento o instalacion, y con ello permite

determinar el consumo del usuario o detectar perdidas (ANA, 2016).

Figura 15

Medidor de agua

Nota. Fotografia in situ en las Instituciones Educativas (2025)
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CAPITULO 1l
I1. METODOLOGIA

3.1 Enfoque de Investigacion

La tesis titulada “Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas de la ciudad de Huanta, 2023-2024”, adopt6 un enfoque cuantitativo, ya que buscé
medir y cuantificar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua, asi como comparar estos
niveles entre las instituciones educativas. Se utilizo la recolecciéon de datos numéricos y el

analisis estadistico para alcanzar los objetivos.

3.2 Nivel y Disefio de Investigacion

3.2.1 Nivel de Investigacién

La investigacion tuvo un nivel descriptivo — comparativo, ya que permitié
caracterizar fenomenos especificos en contextos delimitados, sin intervenir en ellos, y
establecer comparaciones entre grupos o unidades de analisis. Segun Guevara, Verdesoto &
Castro (2020), este enfoque se centra en observar y detallar las propiedades de un fenémeno,
utilizando criterios sistematicos que facilitan la organizacién de la informacion y la
identificacion de patrones comunes o divergentes. Al incorporar la dimensién comparativa,
se buscé enriquecer la interpretacién de los datos y permitié generar conclusiones mas

precisas sobre el comportamiento de la variable analizada.

En este sentido, la presente tesis titulada “Nivel de ecoeficiencia en el consumo de
agua en dos instituciones educativas de la ciudad de Huanta, 2023 —2024”, se enmarcé dentro
de este tipo metodoldgico, ya que tuvo como objetivo describir las practicas de consumo
responsable de agua en cada institucion, para determinar las diferencias en sus niveles de
ecoeficiencia. Esta estrategia metodoldgica responde a la necesidad de comprender como se
gestiond el recurso hidrico en entornos escolares, e identificd factores que podrian influir en
la adopcidn de medidas sostenibles, contribuyendo asi a la mejora de politicas ambientales

en el ambito educativo.
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3.2.2 Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental — longitudinal, el cual se caracteriza
por observar fenémenos a lo largo del tiempo sin manipular las variables involucradas. Segun
Bono Cabre (s.f.), este tipo de disefio permite analizar la evolucién de una o mas variables
en distintos momentos, lo que facilita la comprension de cambios, tendencias o0 permanencias
en el comportamiento del objeto de estudio. El investigador no interviene ni altera las
condiciones, sino que registra los datos en su contexto natural, lo que otorga validez
ecoldgica a los resultados. Este disefio es especialmente Gtil cuando se desea estudiar
procesos que se desarrollan gradualmente o que requieren seguimiento temporal para ser

comprendidos en profundidad.

En este marco, la tesis titulada “Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos
instituciones educativas de la ciudad de Huanta, 2023-2024" se articul6 con este diseflo, ya
que buscd describir y comparar como evoluciono el nivel de ecoeficiencia en el uso de agua
en dos centros escolares durante un periodo determinado. Al no intervenir en las practicas
institucionales, sino mas bien observarlas, este disefio permitié identificar si existieron
mejoras, retrocesos o estabilidad en las estrategias de consumo responsable. Asi, se obtuvo
una vision mas completa del impacto de las acciones educativas y administrativas sobre el

uso sostenible del recurso hidrico.

3.3. Ambito Temporal y Espacial

3.3.1 Ambito Temporal

La investigacién se llevo a cabo desde el mes de agosto hasta diciembre del 2025,
periodo durante el cual se desarrollaron tres fases distintas. La primera fase se enmarco en el
recojo de informacién y la coordinacion con las autoridades de las dos instituciones
educativas publicas, asi como la comunicacion con SEDA Huanta. La segunda etapa
contempldé las visitas en campo a ambas instituciones educativas para verificar la
infraestructura general y las instalaciones sanitarias. Finalmente, la tercera fase consistio en
el trabajo de gabinete, el cual tuvo como finalidad el analisis de datos obtenidos en las etapas
previas, asi como la elaboracion de los resultados, conclusiones y recomendaciones de la

tesis.
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3.3.2 Ambito Espacial

El estudio se desarroll6 en la ciudad de Huanta, ubicada en el departamento de
Ayacucho, Peru. Reconocida como “La Esmeralda de los Andes”, Huanta se caracteriza por
su riqueza cultural, diversidad geografica y un creciente compromiso con la educacion
ambiental. En este contexto, se seleccionaron dos Instituciones educativas representativas del
area urbana, con el propdsito de analizar histéricamente su nivel de ecoeficiencia en el
consumo de agua durante el periodo académico en los afios 2023-2024. La eleccion de esta
ciudad responde a la necesidad de comprender como la gestion del recurso hidrico, acceso al
agua, la consciencia ambiental y las politicas institucionales influyen significativamente en

las practicas de sostenibilidad escolar.

Figura 16

Mapa de ubicacion de la 1.E. “Gonzdlez Vigil”
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Figura 17

Mapa de ubicacion de la I.E. “San Francisco de A4sis”
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3.4 Poblacion y Muestra

3.4.1 Poblacion

La poblacion estuvo constituida por el conjunto de integrantes de las dos instituciones
educativas de la ciudad de Huanta objeto de estudio. Esta poblacién incluyé a la comunidad
educativa completa: estudiantes, docentes y personal administrativo y de mantenimiento,
quienes representaron el universo del cual se recab6 la informacion necesaria para el analisis

de la ecoeficiencia en el consumo de agua.

3.4.2 Muestra

Para la aplicacién del cuestionario, instrumento que complementd el analisis técnico,
se empled un muestreo no probabilistico intencional. Este método se selecciond debido a la
relevancia y accesibilidad de los actores educativos en el contexto de la gestion hidrica local.
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La muestra estuvo conformada por 200 individuos en total, distribuidos
equitativamente con 100 participantes por cada institucion, integrados por estudiantes,
docentes y personal administrativo y de servicio. La eleccion de este grupo permitié obtener
una percepciodn representativa sobre las practicas de consumo responsable, garantizando la

viabilidad y calidad de los datos recolectados para alcanzar los objetivos de la investigacion.

3.5 Técnicas e Instrumentos para la Recoleccion de Datos

3.5.1 Técnicas

Revision de registros: Se utilizo para obtener informacion objetiva y cuantificable
del consumo hidrico de las instituciones educativas. La informacion fue solicitada a SEDA
HUANTA, lo cual permitio registrar los datos del consumo, asegurando que la informacién

sea completa para el céalculo del nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua.

Observacion directa: Se aplicd para verificar in situ la situacién actual de las
instalaciones hidricas, un factor critico en la ecoeficiencia en el consumo de agua. Se realizo
un recorrido sistematico por las areas claves (servicios higiénicos, cocinas/comedores) de

ambas instituciones, registrando las observaciones en la lista de cotejo.

Encuesta: Se emple6 para recoger informacion sobre la percepcion, los habitos y las
practicas de gestion del agua por parte de las comunidades educativas, lo que contribuyé al
calculo de la ecoeficiencia operativa. Esta técnica se aplicd a una muestra no probabilistica

intencional a los actores claves de cada institucion.

3.5.2 Instrumentos

Ficha de consumo: Recopilé los registros oficiales de consumo de agua. Esto
incluye datos mensuales del volumen de agua consumida y el costo asociado, extraidos
directamente de los recibos de SEDA Huanta correspondiente al periodo 2023-2024. Ver
Anexo N° 8.4.

Lista de cotejo: Sirvid para evaluar el estado fisico de los puntos de consumo de
agua. Se registrd la presencia de fugas visibles, el tipo de griferia (tradicional o ahorradora),

asi como, el estado de los inodoros. Ver Anexo N° 8.4.
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Cuestionario estructurado: Permitio cuantificar variables como el conocimiento
sobre practicas de ahorro, reporte de fugas y la existencia o participacion en campafas de

concienciacion. Ver Anexo N° 8.4.

3.6 Procedimiento

3.6.1 Plan de Anélisis de Datos

Se realiz6 el anélisis descriptivo por dimension, para lo cual, el software Excel sirvié

de aliado para poder procesarlos datos.

Eficiencia en el Consumo Hidrico: Se calcularon los promedios mensuales y
anuales de consumo de agua y per capita. Se presentaron tablas y graficos para visualizar

mejor la informacion a lo largo de los afios académicos 2023 y 2024.

Condicion de la Infraestructura Hidrica: Se calcularon los porcentajes de puntos
de agua con fuga y la proporcion de dispositivos ahorradores, a partir de los datos registrados

en la lista de cotejo.

Practicas de Gestion y Conciencia del Agua: Se analizaron los porcentajes de las

respuestas cerradas del cuestionario.

3.6.2 Estandarizacion de las Dimensiones

Dada la naturaleza heterogénea de las unidades de medida en las variables analizadas,
fue necesaria una estandarizacién previa para permitir su comparacion. Para ello, se recurri6
a un panel de expertos con el fin de asignar un factor de ponderacion a cada una de las tres
dimensiones. Este grupo estuvo integrado por profesionales especialistas en la materia,
quienes, gracias a su trayectoria y experiencia en los campos técnico y metodoldgico,
proporcionaron un juicio informado y consensuado sobre la relevancia relativa de cada

dimensidn en el estudio.

3.6.3 Determinacion del Nivel de Ecoeficiencia en el consumo de agua

Posterior a la estandarizacion de las dimensiones, se aplico el método de Analisis
Multicriterio (AMC) sustentado en el juicio de expertos. Mediante el método de asignacion
de puntos, los especialistas determinaron el peso especifico de cada dimensién; asimismo,

bajo criterios técnicos, se estructuraron los rangos numeéricos para clasificar el nivel de
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ecoeficiencia institucional. Con los indices ponderados y los intervalos definidos, se procedio
a categorizar la situacion operativa de ambos planteles educativos mediante la aplicacion de

la siguiente férmula matematica:

Nivel de Ecoeficiencia en el consumo de agua = PD1*PE + PD2*PE + PD3*PE

Donde:
PD1: Peso Dimension 1-(40%)

PD2: Peso Dimension 2-(35%)
PD3: Peso Dimension 3-(25%)
PE: Puntaje Estandarizado

3.6.4 Comparativa de Niveles de Ecoeficiencia en el consumo de agua

Finalmente se realiz6 una comparativa de las dos instituciones en base a los Niveles
de ecoeficiencia en el consumo de agua determinados, para cumplir con los objetivos

planteados.
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CAPITULO IV

IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Resultados

4.1.1 Determinacion del Nivel de Ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucién

Educativa “Gonzalez Vigil”
4.1.1.1 Eficiencia en el Recurso Hidrico
En la Institucion “Gonzalez Vigil” se tuvo una poblacion total de 3 029 para el afio

2023, mientras que para el afio 2024, la poblacion total fue de 2 844. (Ver Anexo 8.9)

Tabla 2
Poblacion total en los afios 2023 y 2024 de la |.E “Gonzalez Vigil”

’ ANO

DESCRIPCION

2023 2024
Estudiantes nivel secundario 1522 1390
Estudiantes nivel primario 919 885
Estudiantes nivel inicial 409 391
Docentes 159 158
Personal administrativo/mantenimiento 20 20
TOTAL 3029 2 844

Nota. Registro del area administrativa de la I.E. “Gonzalez Vigil”

Con la ayuda de la Ficha de Registro de Consumo Hidrico (Ver Anexo 8.2 y 8.4), se
pudo verificar los datos del consumo de agua en la Institucion “Gonzalez Vigil”, emitidos
por SEDA Huanta (Ver Anexo 8.7), para lo cual, el software Excel ayudo para su respectivo
analisis, dejando los siguientes resultados:



Tabla 3

Analisis del consumo hidrico de la |.E. “Gonzdlez Vigil”
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CONSUMO (md)

MES

2023 2024
Marzo 2114 198
Abril 1953 229
Mayo 422 164
Junio 382 109
Julio 286 122
Agosto 200 70
Septiembre 169 119
Octubre 320 105
Noviembre 135 199
Diciembre 241 217
TOTAL 6 222 1532
PROMEDIO MENSUAL 622.20 153.20

Nota. Registro de los recibos de SEDA Huanta (2023, 2024)
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Figura 18

Consumo de agua en la |.E. “Gonzdlez Vigil”
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Durante el afio académico 2023, la Institucion Educativa “Gonzélez Vigil” registrd
un consumo total de 6 222 m3 de recurso hidrico, cifra que experimentd una reduccién
significativa en el periodo 2024, alcanzando los 1 532 m3. Al analizar la sumatoria de los
registros mensuales, en los periodos comprendido entre los meses de marzo-diciembre, se
determind que el consumo promedio mensual descendi6 de 622.2 m3 en el 2023 a 153.2 m3
en el 2024. Con el objetivo de determinar la demanda especifica por usuario, se empleo la

siguiente formula para el célculo del consumo per cépita:

Figura 19

Formula para determinar el consumo per-cépita

Consumo total (m3) x 1000 L
m3

Consumo per capita = — ., i T
p p Poblacion total x Namero de dias

Nota. Organizacién Mundial de la Salud (2003)
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Con esta formula se va determiné el consumo per cépita en los afios académicos 2023
y 2024. A su vez se considerd 306 dias, lo que equivale a los meses de marzo a diciembre.

Consumo per capita (2023) = °222 (¥ ¥ 1000 L/m3

3029 x 306

Consumo per capita (2023) = 6.72 L/hab/dia

Consumo per capita (2024) = 1532 (m3) x 1000 L/m3

2844 x 306

Consumo per capita (2024) = 1.76 L/hab/dia

Tabla 4
Resumen de resultados de consumo de agua en la |.E. “Gonzdlez Vigil”
. , CONSUMO
- CONSUMO POBLACION DIAS i
ANO PER CAPITA
TOTAL (m3) TOTAL CONSIDERADOS ]
(L/hab/dia)
2023 6222 3029 306 6.72
2024 1532 2 844 306 1.76
PROMEDIO 4.24

En lo que respecta a la primera dimension de estudio para la Institucion Educativa
“Gonzélez Vigil”, se considerd el promedio del consumo per capita obtenido en ambos
periodos anuales, estableciéndose un valor referencial de 4.24 L/hab/dia para el analisis de

ecoeficiencia hidrica.

4.1.1.2 Condicion de la Infraestructura Sanitaria
Con la ayuda de la Lista de Cotejo (Ver Anexo 8.2 y 8.4), se pudo verificar los
aparatos sanitarios en la visita en campo realizada, y en su totalidad es de 344 gue se tiene en

la Institucion Educativa “Gonzalez Vigil.



Figura 20
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Ubicacion de aparatos sanitarios en la |.E. “Gonzdlez Vigil”

i|’I.E. "GONZALEZ VIGIL"
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Numero de aparatos sanitarios en la |.E. “Gonzalez Vigil”

APARATO SANITARIO CANTIDAD
Lavamanos 152

Inodoros 114

Urinarios 18

Duchas 46

Otros (Lavadero) 14

TOTAL

344
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Figura 21

Cantidad de aparatos sanitarios en la I.E. “Gonzdlez Vigil”

Otros (Lavadero) - 14
Duchas _ 46
Urinarios - 18
inodoros |
Lavamanos |, 5>

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Teniendo el total de datos de los aparatos sanitarios, se procedié a analizar aquellos
que presenten fugas, esto se verificd con la Lista de Cotejo en la visita in situ que se realiz6

en la Institucion. (Ver Anexo 8.4y 8.11)

Tabla 6
Fugas existentes en los aparatos sanitarios en la |.E. “Gonzalez Vigil”
i NUMERO DE
DESCRIPCION PORCENTAJE
APA. SAN.
Aparatos sanitarios con fuga 7 2.03%
Aparatos sanitarios sin fuga 337 97.97%

TOTAL 344 100%
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Figura 22
Porcentaje de cantidad de aparatos sanitarios que presentan fugas en la .E. “Gonzdlez
Vigil”
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De acuerdo con la infraestructura en la L.E. “Gonzalez Vigil” mostré un estado de
mantenimiento 6ptimo, con el 97.97% (337 unidades) de los aparatos sanitarios libres de
fugas. La incidencia de fallas es minima, representando solo el 2.03% del total, en su mayoria
lavamanos, lo que indico que las pérdidas por desperdicio técnico son bajas y que la gestion
del recurso se centra en una infraestructura operativa casi en su totalidad. Por otro lado, se

calcul6 los aparatos sanitarios que presentan dispositivo ahorrador.

Tabla7

Dispositivos ahorradores en los aparatos sanitarios en la L.E. “Gonzdlez Vigil”
APARATOS

SANITARIOS Si PORCENTAJE NO PORCENTAJE TOTAL
Lavamanos 53 15.40% 99 28.78% 152
Inodoros 95 27.62% 19 5.52% 114
Urinarios 0 0.00% 18 5.23% 18
Duchas 30 8.72% 16 4.65% 46

Otros (Lavaderos) 5 1.45% 9 2.62% 14

TOTAL 183 53.20% 161 46.80% 344
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Figura 23
Porcentaje de aparatos sanitarios con y sin dispositivos ahorradores en la L.E. “Gonzdlez
Vigil”

46.80%

® Apa. San. CON Dispositivo Ahorrador ~ ® Apa. San. SIN Dispositivo Ahorrador

El diagnostico que corresponde a la presencia o ausencia de Dispositivos Ahorradores
de la I.E. “Gonzalez Vigil” revela que el 53.20% (183 unidades) de los aparatos sanitarios ya
contaban con estos, destacando los inodoros con la mayor implementacion, con un 27.62%.
No obstante, persistio una brecha del 46.80% (161 unidades) sin esta tecnologia, concentrada
principalmente en los lavamanos y la ausencia total de ahorro en urinarios. Estos resultados
evidenciaron un avance significativo en la modernizacion de la infraestructura hidrica, pero
identificaron puntos criticos para futuras intervenciones orientadas a optimizar la

ecoeficiencia institucional.

Por Gltimo, se tiene un cuadro resumen, donde el promedio de los porcentajes que
determinaron una buena infraestructura sanitaria sirvio para poder obtener el porcentaje final

en esta dimension para la Institucion “Gonzélez Vigil”.
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Tabla 8
Resumen de los resultados de la Infraestructura Sanitaria en la |.E. “Gonzdlez Vigil”
DESCRIPCION PORCENTAJES
Aparatos sanitarios sin fuga 97.97%
Aparatos sanitarios con dispositivos ahorradores 53.20%
PROMEDIO 75.59%

4.1.1.3 Practicas de Gestion y Consciencia del Agua

Se tomd una muestra no probabilistica intencional, ante ello se realizaron un total de
100 encuestas entre estudiantes, docentes y personal administrativo/mantenimiento de la

Institucion Educativa “Gonzalez Vigil”. (Ver Anexo 8.2y 8.4)

Tabla 9
Resultados de la pregunta N°01

¢La Institucion cuenta con alguna politica o plan formal para el

uso eficiente del agua? CANTIDAD
Totalmente implementado 18

Bastante implementado 10
Parcialmente implementado 34

Poco implementado 26

Nada implementado 12

TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)
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Figura 24

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°01
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La percepcion sobre la existencia de politicas de ahorro en la LE. “Gonzalez Vigil”
es mayoritariamente critica. Solo el 28% de los encuestados considerd que estas medidas
estan bien implementadas, mientras que un significativo 72% percibi6 una aplicacion parcial,
escasa 0 inexistente. Estos datos revelaron que la institucion carece de un marco normativo

solido o de una comunicacion efectiva sobre sus planes de ecoeficiencia hidrica.

Tabla 10
Resultados de la pregunta N°02

¢, Se realizan monitoreos periédicos de consumo de agua mas alla

de la revision del recibo de agua? CANTIDAD
Siempre 7
Frecuentemente 99

A veces ’1

Rara vez 34

Nunca 19

TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)



67

Figura 25

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°02
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Respecto a la realizacion de monitoreos periddicos de consumo en la LLE. “Gonzalez
Vigil”, los resultados indicaron una debilidad en el control operativo. Solo el 26% de los
encuestados afirma que se realizan seguimientos frecuentes, mientras que un contundente
74% sefialaron que estas acciones ocurren a veces, rara vez o nunca. Esto evidencio que el
control hidrico de la institucion es reactivo y depende mayoritariamente del recibo mensual,

careciendo de un monitoreo técnico preventivo.
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Tabla 11
Resultados de la pregunta N°03

¢La Institucion ha implementado programas o campaiias
especificas de sensibilizacion sobre el ahorro de agua para CANTIDAD

estudiantes y personal?

Siempre 5
Frecuentemente 27
A veces 36
Rara vez 23
Nunca 9
TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)

Figura 26

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°03
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En cuanto a las campafias de sensibilizacion en la LE. “Gonzdlez Vigil”, los
resultados mostraron una implementacion irregular. Aunque un 32% reconocié actividades
frecuentes de educacion ambiental, el 68% restante indicaron que estas acciones ocurren solo

a veces, rara vez o nunca. Esto sugiere que los programas de ahorro de agua son percibidos
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como eventos esporadicos y no como una estrategia de formacion continua y permanente
para la comunidad educativa.

Tabla 12
Resultados de la pregunta N°04

¢Se destinan recursos 0 presupuesto especifico para el
mantenimiento de la infraestructura hidrica y la implementacion CANTIDAD

de tecnologias ahorradoras?

Siempre 7
Frecuentemente 9
A veces 32
Rara vez 41
Nunca 11
TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)

Figura 27

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°04
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Sobre la asignacion de presupuesto para infraestructura y tecnologias de ahorro en la

|.E. “Gonzalez Vigil”, los resultados reflejaron una severa limitacion financiera. Solo el 16%
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de los encuestados percibe una inversion frecuente, mientras que el 84% sefial6 que los
recursos se destinan a veces, rara vez o nunca. Esto indico que el mantenimiento hidrico y la
modernizacion tecnoldgica no son prioridades presupuestarias, dependiendo probablemente

de gestiones paliativas y no de una planificacion econémica sélida.

Tabla 13
Resultados de la pregunta N°05

Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de conciencia general

sobre el ahorro de agua de los estudiantes y el personal de la CANTIDAD
institucion?

Alto 35

Medio 48

Bajo 17

TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)

Figura 28

Distribucidn de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°05
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Sobre el nivel de conciencia general en la L.E. “Gonzalez Vigil”, los resultados
g

mostraron una percepcién predominantemente favorable. EI 83% de los encuestados calificd
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la sensibilidad sobre el ahorro de agua en un nivel medio o alto, mientras que solo un 17% la
considerd baja. Esto demostré que existe una base actitudinal sélida en la comunidad
educativa, la cual representa una oportunidad para fortalecer las politicas de ecoeficiencia

sobre un terreno ya sensibilizado.

Tabla 14

Resultado general de las encuestas de la |.E. “Gonzalez Vigil”
RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
S57% 87% 70% 35% 30% 61% 87% 87% 92% 48%
61% 5% 61% 74% 83% 65% 83% 70% 57%  61%
52% 52% 57% 35% 39% 48% 61% 39% 87% 65%
65% 65% 83% S57% 83% 83% 48% 52% 61% 35%
87%  61% 52% 57% 57% 43% 61% 57%  48% 3%
39% 43% 30% 39% 39% 43% 43% 52% 70% 57%
70% 30% 57% S57% 48% 61% 39% 35% 39% 83%
39% 35% 65% 65% 61% 52% 48% 52% 30% 61%
65% 83% 57% S57% S57% 48% 61% 48% 61% 70%
57% 35% 61% 52% 61% 30% 52% 57% 52% 61%
PROMEDIO GENERAL 56%

4.1.1.4 Estandarizar Dimensiones

En esta etapa se procedié con la estandarizacion de las dimensiones, debido a que una
de ellas presentd una unidad diferente al resto. Para ello, se llevd a cabo un panel de expertos
(Ver Anexo 8.5), con el fin de unificar los criterios y asegurar que todas las dimensiones

emplearan una misma unidad de medida.
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Tabla 15
Puntaje Estandarizado de la |.E. “Gonzdlez Vigil”
PUNTAJE
DIMENSIONES RESULTADO
ESTANDARIZADO
1. Eficiencia en el Consumo de agua 4.24 L/hab./dia 3
2. Condicidn de Infraestructura Sanitaria 75.59% 4
3. Précticas de Gestion y Concientizacion del Agua 56% 3

4.1.1.5 Determinacion de Nivel de Ecoeficiencia en el consumo de agua

Para la determinacion del Nivel de Ecoeficiencia se baso en el Analisis Multicriterio
por Juicio de Expertos (Ver Anexo 8.6). Los valores y rangos asignados para establecer dicho

nivel fueron los siguientes:

Tabla 16
Rangos y Niveles de Ecoeficiencia en el consumo de agua

RANGOS NIVEL
38-50 Alto
2.4 -37 Medio
1.0-23 Bajo

Nota. Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos

Nivel de Ecoeficiencia = PD1 x PE + PD2 x PE + PD3 * PE
Nivel de Ecoeficiencia GV = 40% * 3 + 35% * 4 + 25% * 3
Nivel de Ecoeficiencia GV = 1.2+ 1.4+ 0.8

Nivel de Ecoeficiencia GV = 3.4 unidades

La Instituciéon Educativa “Gonzalez Vigil” presentd 3.4 unidades en su Nivel de

Ecoeficiencia en consumo de agua, lo que en el rango representa un nivel medio.
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4.1.2 Determinacion del Nivel de Ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucién
Educativa “San Francisco de Asis”
4.1.2.1 Eficiencia en el Recurso Hidrico

En la Institucion “San Francisco de Asis” se tuvo una poblacion total de 1 895 para

el afio 2023, mientras que para el afio 2024, la poblacion total fue de 1 826. (Ver Anexo 8.10).

Tabla 17

Poblacion total en los afios 2023 y 2024 de la Institucion “San Francisco de Asis”

DESCRIPCION ANO

2023 2024
Estudiantes nivel secundario 795 761
Estudiantes nivel primario 779 755
Estudiantes nivel inicial 224 213
Docentes 89 87
Personal administrativo/mantenimiento 8 10
TOTAL 1895 1826

Nota. Registro del &rea administrativa de la I.E. “San Francisco de Asis”

Con la ayuda de la Ficha de Registro de Consumo Hidrico (Ver Anexo 8.2 y 8.4), se
pudo verificar los datos del consumo de agua en la Institucién “San Francisco de Asis”,
emitidos por SEDA Huanta (Ver Anexo 8.7), para lo cual, el software Excel ayudd a su
respectivo analisis, dejando los siguientes resultados:
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Tabla 18

Andlisis del consumo hidrico de la |.E. “San Francisco de Asis”

CONSUMO (m?)

MES

2023 2024
Marzo 234 116
Abril 264 116
Mayo 189 116
Junio 236 116
Julio 39 116
Agosto 14 116
Septiembre 96 116
Octubre 45 116
Noviembre 116 933
Diciembre 116 142
TOTAL 1349 2 003
PROMEDIO MENSUAL 134.90 200.03

Nota. Registro del area administrativa de la L.E. “San Francisco de Asis” (2023, 2024)

Figura 29
Consumo de agua en la L.E. “San Francisco de Asis”

1000 933
900
800
700
600
500
400
300

200 I 116 116 I 116 116 g¢g116 45116 116 116142
39
< ||-14|||.|||I
h)

NG D O Q
\~ Q;\L\ \?- \'*\\ Q\} ° : '
A\ v - Y S ¢ <;>‘* < S S
> ™~ -Q&\ OL N \-\;\
& Q

m 2023 m2024



75

Durante el afio académico 2023, la Institucion Educativa “San Francisco de Asis”
registr un consumo total de 1 349 m3 de recurso hidrico, cifra que, mostr6 un incremento en
el periodo 2024, alcanzando los 2 003 m3. Al analizar la sumatoria de los registros mensuales
en el periodo comprendido entre marzo y diciembre, se determino que el consumo promedio
mensual ascendié de 134.90 m3 en el 2023 a 200.03 m3 en el 2024. Con el objetivo de
determinar la demanda especifica por usuario y evaluar la eficiencia en el uso del agua, se

empleo la siguiente formula para el calculo del consumo per céapita:

Figura 30

Formula para determinar el consumo per cépita

Consumo total (m3) x 1000 L

Consumo per capita = — m3

Poblacién total x Namero de dias

Nota. Organizacion Mundial de la Salud (2003)

Con esta formula se determiné el consumo per capita en los afios académicos 2023 y
2024. Se consideraron 306 dias, lo que equivale a los meses de marzo a diciembre.

*  Consumo per cépita (2023) = =% (") x 1000 L/m3

1895 x 306

Consumo per capita (2023) = 2.33 L/hab/dia

*  Consumo per capita (2024) = 2°% ("3 x 1000 L/m3

1826 x 306

Consumo per capita (2024) = 3.58 L/hab/dia

Tabla 19
Resumen de resultados de consumo de agua en la I.E. “San Francisco de Asis”

. . CONSUMO PER
- CONSUMO POBLACION DIAS .
ANO CAPITA
TOTAL (m3) TOTAL CONSIDERADOS )
(L/hab/dia)
2023 1349 1895 306 2.33
2024 2003 1826 306 3.58

PROMEDIO 2.96
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En lo que respecta a la primera dimension de estudio para la Institucion Educativa
“San Francisco de Asis”, se integraron los datos correspondientes a los periodos 2023y 2024,
donde se observo un incremento en el consumo per cépita de 2.33 L/hab/dia a 3.58 L/hab/dia,
respectivamente. En consecuencia, para el analisis de ecoeficiencia hidrica, se establecio un
valor referencial promedio de 2.96 L/hab/dia, el cual sirvié como indicador base para evaluar

la gestidn del recurso hidrico en dicha institucion.

4.1.2.2 Condicion de la Infraestructura Hidrica

Con la ayuda de la Lista de Cotejo (Ver Anexo 8.2 y 8.4), se verificaron los aparatos
sanitarios en la visita en campo realizada, y en su totalidad es de 92 que se tiene en la

Institucion Educativa “San Francisco de Asis.

Figura 31
Ubicacidn de aparatos sanitarios en la I.LE. “San Francisco de Asis”
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Tabla 20

NUamero de aparatos sanitarios en la L.E. “San Francisco de A4sis”

APARATO SANITARIO CANTIDAD
Lavamanos 33

Inodoros 33

Urinarios 16

Duchas 0

Otros (Lavadero) 10

TOTAL 92

Figura 32

Cantidad de aparatos sanitarios en la |.E. “San Francisco de Asis”
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Teniendo el total de datos de los aparatos sanitarios, se procedié a analizar aquellos
que presenten fugas, esto se verifico con la Lista de Cotejo en la visita in situ que se realizo

en la Institucion. (Ver Anexo 8.4y 8.11)
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Tabla 21

Fugas existentes en los aparatos sanitarios en la LE. “San Francisco de Asis”

] NUMERO DE
DESCRIPCION PORCENTAJE
APA. SAN.
Aparatos sanitarios con fuga 1 1.09%
Aparatos sanitarios sin fuga 91 98.91%
TOTAL 92 100%

Figura 33
Porcentaje de cantidad de aparatos sanitarios que presentan fugas en la L.LE. “San

Francisco de Asis”
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W Aparatos sanitarios con fuga B Aparatos sanitarios sin fuga

Los aparatos sanitarios de la I.LE. “San Francisco de Asis” presentaron un estado de
mantenimiento sobresaliente, con el 98.91% (91 unidades) de sus aparatos sanitarios libres
de fugas. La incidencia de averias es practicamente nula, representando apenas el 1.09% del
total inspeccionado (1 unidad), lo que confirma que las pérdidas por deficiencias técnicas son
minimas y que la gestion del recurso hidrico se sustenta en una infraestructura plenamente
operativa. Por otro lado, se evallo los aparatos sanitarios que cuentan con dispositivos

ahorradores.
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Tabla 22

Dispositivo ahorrador en los aparatos sanitarios en la LE. “San Francisco de A4sis”

APARATOS SANITARIOS SI  PORCENTAJE NO PORCENTAJE TOTAL

Lavamanos 29  31.52% 4 4.35% 33

Inodoros 30 32.61% 3 3.26% 33

Urinarios 16 17.39% 0 0.00% 16

Duchas 0 0.00% 0 0.00% 0

Otros (Lavaderos) 1 1.09% 9 9.78% 10

TOTAL 76 82.61% 16 17.39% 92
Figura 34

Porcentaje de aparatos sanitarios con y sin dispositivos ahorradores en la L.E. “San

Francisco de Asis”

82.61%

® Apa. San. CON Dispositivo Ahorrador ~ ® Apa. San. SIN Dispositivo Ahorrador

El diagnostico correspondiente a la presencia o ausencia de Dispositivos Ahorradores
en la LLE. “San Francisco de Asis” reveld que el 82.61% (76 unidades) de los aparatos
sanitarios ya contaban con dispositivos ahorradores, destacando una implementacion
equilibrada entre inodoros (32.61%) y lavamanos (31.52%), ademas de una cobertura total
en el &rea de urinarios. No obstante, persiste una brecha menor del 17.39% (16 unidades) sin

esta tecnologia, concentrada principalmente en los lavaderos. Estos resultados evidenciaron
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un nivel superior de modernizacion en la infraestructura hidrica, consolidando una base
solida para la ecoeficiencia institucional, aunque se identificaron oportunidades de mejora

residuales en los puntos de lavado.

Por ultimo, se estructur6 un cuadro resumen en el cual el promedio de los porcentajes
que determinaron una buena infraestructura sanitaria permitié obtener el porcentaje final de

esta dimension para la Institucion Educativa “San Francisco de Asis”.

Tabla 23
Resumen de resultados de la Infraestructura Sanitaria en la ZLE. “San Francisco de 4sis”

DESCRIPCION PORCENTAJES
Aparatos sanitarios sin fuga 98.91%
Aparatos sanitarios con dispositivos ahorradores 82.61%
PROMEDIO 90.76%

4.1.2.3 Practicas de Gestion y Consciencia del Agua

Se tomd una muestra no probabilistica intencional, ante ello se realizé un total de 100
encuestas entre estudiantes, docentes y personal administrativo/mantenimiento de la

Institucion Educativa “San Francisco de Asis”. (Ver Anexo 8.2y 8.4)

Tabla 24
Resultados de la pregunta N°01

¢Sabe si la Institucion cuenta con alguna politica o plan formal

para el uso eficiente del agua? CANTIDAD
Totalmente implementado 8

Bastante implementado 21
Parcialmente implementado 46

Poco implementado 23

Nada implementado 2

TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)
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Figura 35

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°01
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Respecto a la existencia de politicas de ahorro en la I.E. “San Francisco de Asis”, los
resultados mostraron una gestion en fase intermedia. EI 29% de los encuestados considerd
que las medidas estan bien implementadas, pero la gran mayoria (71%) percibio que la
aplicacion es solo parcial, escasa o nula. Esto indicd que, aunque se reconoce la existencia

de un plan, su ejecucién formal ain no logra consolidarse plenamente en toda la institucion.

Tabla 25
Resultados de la pregunta N°02

¢, Se realizan monitoreos periddicos de consumo de agua mas

alla de la revision del recibo de agua? CANTIDAD
Siempre B
Frecuentemente 29

A veces 23

Rara vez 20

Nunca 6

TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)
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Figura 36

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°02
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Sobre el monitoreo del consumo de agua en la L.LE. “San Francisco de Asis”, los
resultados reflejaron un control moderado pero irregular. Un 41% de los encuestados afirmo
que se realizan seguimientos de forma frecuente o constante, mientras que el 59% restante
percibid que estas acciones ocurren solo a veces, rara vez 0 nunca. Esto sugirié que existe
una capacidad instalada para el monitoreo técnico, pero su ejecucién aln no es sistematica ni

conocida por toda la comunidad.
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Tabla 26
Resultados de la pregunta N°03

¢Considera que las Institucién ha implementado programas o
campanfas especificas de sensibilizacion sobre el ahorro deagua CANTIDAD
para estudiantes y personal?

Siempre 9
Frecuentemente 12
A veces 51
Rara vez 24
Nunca 4
TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)

Figura 37

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°03

60
51
50
40
30
24
20
12
10 o
. 4
0 |
Siempre Frecuentemente A veces Rara vez Nunca

En cuanto a las campafias de sensibilizacion en la L.E. “San Francisco de Asis”, los
resultados indicaron una ejecucion mayoritariamente eventual. Solo el 21% de los
encuestados percibieron una implementacion frecuente o constante, mientras que un

significativo 79% sefialaron que estas acciones ocurren solo a veces, rara vez o nunca. Esto
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sugirid que las estrategias de educacion ambiental no son permanentes, limitdndose a eventos
aislados que no logran consolidar una cultura de ahorro continua.

Tabla 27
Resultados de la pregunta N°04

¢ Sabe si se destinan recursos o presupuesto especifico para el
mantenimiento de la infraestructura hidrica y la CANTIDAD

implementacion de tecnologias ahorradoras?

Siempre 25
Frecuentemente 43
A veces 26
Rara vez 5
Nunca 1
TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)

Figura 38

Distribucién de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°04
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Sobre la asignacion de recursos y presupuesto en la I.E. “San Francisco de Asis”, los

resultados reflejaron una gestion financiera sélida y priorizada. Un contundente 68% de los
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encuestados afirmo que se destinan recursos de forma frecuente o constante para el
mantenimiento y la tecnologia hidrica, mientras que solo el 6% percibid una inversion escasa
o nula. Esto indicd que la institucion cuenta con una planificacion econémica efectiva que

respalda la operatividad y la modernizacion de su infraestructura de ahorro.

Tabla 28
Resultados de la pregunta N°05

Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de conciencia general

sobre el ahorro de agua de los estudiantes y el personal de la CANTIDAD
institucion?

Alto 38

Medio 46

Bajo 16

TOTAL 100

Nota. Cuestionario Estructurado (2025)

Figura 39

Distribucion de la cantidad de respuestas a la Pregunta N°05
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En relacion al nivel de conciencia general en la 1.E. “San Francisco de Asis”, 10s

resultados mostraron una percepcion muy positiva y consolidada. EI 84% de los encuestados
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calificd la sensibilidad sobre el ahorro de agua en un nivel medio o alto, mientras que solo
un 16% la considero baja. Estos datos reflejaron que la comunidad educativa posee una alta
disposicion actitudinal, lo que facilita la adopcion de medidas de ecoeficiencia y refuerza el

impacto de las inversiones en infraestructura hidrica.

Tabla 29
Resultado general de las encuestas de la |.E. “San Francisco de Asis”

RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

74% 96% 43% 87% 65% 39% 78% 65% 70% 74%

83% 83% 74% 83% S57% 83% S57% 61% 65% 65%

43% 87% 74% 70% 65% 61% 65% 74% 61% 61%

39% 52% 30% 43% 52% 78% 65% 65% 65% 65%

70% 48% 57% 65% 39% 52% 39% 74% 30%  57%

S57% 39% 43% 43% 39% 61% 52% 43% 78% 61%

43% 96% 43% 30% 39% 65% 39% 43% 39% 78%

65% 48% 39% 43% 57% 48% 30% 70% 43% 65%
74% 61% 70% 9%6%  43% 74% 65% 39% S57% 61%
70% 78% 96% 57% 61% 78% 57% 65% 74% 65%
PROMEDIO 60%

4.1.2.4 Estandarizar Dimensiones

En esta etapa se procedio con la estandarizacion de las dimensiones, debido a que una
de ellas presentd una unidad diferente al resto. Para ello, se llevd a cabo un panel de expertos
(Ver Anexo 8.5) con el fin de unificar los criterios y asegurar que todas las dimensiones

emplearan una misma unidad de medida.
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Tabla 30

Puntaje estandarizado de la |.E. “San Francisco de Asis”

PUNTAJE
DIMENSIONES RESULTADO

ESTANDARIZADO
1. Eficiencia en el Consumo de agua 2.96 L/hab./dia 4
2. Condicidn de Infraestructura Sanitaria 90.76% 5
3. Précticas de Gestion y Concientizacion del Agua  60% 3

4.1.2.5 Determinacion del Nivel de Ecoeficiencia en el consumo de agua

Para la determinacion del nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua, la
investigacion se baso en el Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos (Ver Anexo 8.6).

Los valores y rangos asignados para establecer dicho nivel fueron los siguientes:

Tabla 31

Rangos y Niveles de Ecoeficiencia en el consumo de agua

RANGOS NIVEL
38-50 Alto
2.4 -37 Medio
1.0-23 Bajo

Nota. Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos

Nivel de Ecoeficiencia = PD1 * PE + PD2 x PE + PD3 * PE
Nivel de Ecoeficiencia SFA = 40% * 4 + 35% * 5 + 25% * 3
Nivel de Ecoeficiencia SFA =16+ 18+ 0.8
Nivel de Ecoeficiencia SFA = 4.1 unidades

La Institucion Educativa “San Francisco de Asis” presentd 4.1 unidades en su Nivel

de Ecoeficiencia en el consumo de agua, lo que en el rango representa un nivel alto.
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4.1.3 Identificacion de las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en ambas
instituciones educativas

La identificacion de las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en
ambas instituciones educativas se fundamentd en un analisis bimodal que integro la
recoleccion de datos cuantitativos con la verificacion directa en campo. Para este fin, el
cuestionario estructurado resulté una herramienta determinante, ya que permitiéo a los
estudiantes, docentes y personal administrativo o de mantenimiento identificaran los
mecanismos de gestion hidrica utilizados internamente. Mediante el trabajo de campo y
teniendo como apoyo los resultados de dichas encuestas, se logro ratificar las estrategias
declaradas por la comunidad educativa, contrastando la percepcion de los usuarios con la

realidad operativa observada en las instalaciones de cada plantel.

4.1.3.1 Institucion Educativa “Gonzalez Vigil”

e Acciones de educacion ambiental y campafias de sensibilizacion interna

En la Institucion Educativa "Gonzalez Vigil", las practicas de gestién y conciencia
ambiental se estructuraron primordialmente en torno a acciones de sensibilizacion presencial
dirigidas a la comunidad vigiliana. Estas intervenciones se manifestaron a traves de camparias
de concientizacién programadas de manera especifica en fechas de relevancia ecolégica, tales
como el Dia Internacional de la Madre Tierra y el Dia Mundial del Agua. Sin embargo, los
resultados cuantitativos revelaron una marcada irregularidad en su continuidad operativa; si
bien un 32% de los encuestados reconocié la ejecucidon de actividades frecuentes de
educacion ambiental, el 68% restante indicd que estas acciones ocurrieron Unicamente de
forma esporéadica, es decir, solo a veces, rara vez 0 nunca. Este comportamiento evidencid
que los programas de ahorro de agua fueron percibidos como eventos aislados y no como una

estrategia de formacion continua y permanente.
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Figura 40

Sensibilizacion del cuidado del agua en la |.E “Gonzdlez Vigil”

Nota. Portal Institucional I.E. “Gonzalez Vigil

Figura 41

Sensibilizacion del cuidado del aguaen la |.E “Gonzalez Vigil”

Nota. Portal Institucional I.E. “Gonzalez Vigil
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e Articulacién interinstitucional con actores locales

En el plano de las relaciones externas, se identificd una participacion activa de la
institucion educativa en campanas y pasacalles organizados por la Municipalidad Provincial
de Huanta. Esta articulacion con los actores locales permitio descentralizar el espacio
formativo escolar, reforzando el aprendizaje de los estudiantes mediante la interaccion
directa con la gestion publica municipal. A pesar de este dinamismo social, este esfuerzo de
sensibilizacion externa no se vio respaldado por un soporte economico interno; el diagnostico
arrojo una severa limitacion financiera, donde el 84% de la comunidad escolar sefialé que los
recursos presupuestarios se destinaron al vector hidrico solo a veces, rara vez o nunca,

limitando la sostenibilidad e independencia técnica de estas practicas.

Figura 42
Camparias del cuidado del agua por parte de la Municipalidad Provincial de Huanta y la
|.E. “Gonzdlez Vigil”

5
e
3
3
£

Nota. Portal Institucional I.E. “Gonzalez Vigil”.
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e Diagnostico del nivel de conciencia y base actitudinal

A pesar de las brechas en la continuidad de las campaiias y las restricciones en el
presupuesto, la evaluacion del nivel de conciencia general en el plantel mostrd una
percepcion predominantemente favorable. Los resultados evidenciaron que el 83% de los
encuestados calificd la sensibilidad sobre el ahorro de recurso hidrico en un nivel medio o
alto, mientras que solo un 17% la consider6 en un rango bajo. Este hallazgo determiné la
existencia de una base actitudinal solida dentro de la comunidad educativa, consolidandose
como una ventaja estratégica y un terreno receptivo apto para la futura implementacion de

medidas de optimizacion ecoeficiente y politicas de ahorro continuo.

4.1.3.2 Institucién Educativa “San Francisco de Asis”

e Acciones de educacion ambiental y canales de difusion interna

En la Institucion Educativa "San Francisco de Asis", las practicas de gestion y
conciencia ambiental presentaron un enfoque distintivo, orientado al aprovechamiento de la
comunicacion digital. Las estrategias de ahorro hidrico incluyeron la difusion de contenidos
educativos mediante redes sociales y plataformas virtuales institucionales. No obstante, la
medicion de su frecuencia evidencié una ejecucién mayoritariamente eventual en el espacio
fisico escolar; solo el 21% de los encuestados percibié una implementacion frecuente o
constante de las campafias de sensibilizacién, mientras que un significativo 79% sefialé que
estas acciones ocurrieron solo a veces, rara vez o nunca. Este diagndstico sugirio que, a pesar
de contar con canales digitales activos, las estrategias de educacion ambiental presencial
operaron de forma aislada, limitando la consolidacion de una cultura de ahorro continua en

la practica diaria.
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Anuncio de sensibilizacion del cuidado de agua mediante redes de la I.E. “San Francisco

de Asis”

Dia del
Agua

San francisco de Asis

Sefior Dios Padre celestial, Dios
Todopoderoso, Sefior Dios Altisimo.

Puesto que estoy usando agua para
bafiarme, beber y vivir; quiero
agradecerte por este regalo tan
precioso.

Bendigo el agua en tu Santo Nombre y
te pido que la bendigas una vez mas,
para que podamos seguir disfrutando
de este regalo.

Nota. Portal Institucional I.E. “San Francisco de Asis

Figura 44

Video de sensibilizacion del cuidado del agua mediante redes de la I.E. “San Francisco de

Asis”

Nota. Portal Institucional I.E. “San Francisco de Asis
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Figura 45
Camparia de sensibilizacion del cuidado del agua por parte de los alumnos de la parte

inicial de la 1.E. “San Francisco de Asis”.

Nota. Portal Institucional I.E. “San Francisco de Asis

e Articulacion interinstitucional y asistencia técnica externa

El plano operativo de la institucion se vio fortalecido por una apertura estratégica
hacia la cooperacion con entidades externas especializadas, registrandose visitas técnicas de
personal de la UERSAN de Huanta. Esta articulacion interinstitucional facilité un
intercambio de conocimientos técnicos sobre el monitoreo sanitario y el manejo del agua,
elevando el nivel técnico de la gestion escolar. A diferencia de otros planteles del sector
publico, este dinamismo externo estuvo respaldado por una base financiera interna
priorizada; los resultados reflejaron que un contundente 68% de los encuestados afirmé que
se destinaron recursos econémicos de forma frecuente o constante para el mantenimiento y
la adquisicion de tecnologias hidricas, permitiendo una planificacion econémica efectiva y

coordinada.
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Figura 46
Visita técnica por parte de la UERSAN Huanta, para camparia de sensibilizacion en la I.E.

“San Francisco de Asis”.

INU
Fecongee

<! Valor ¢
uo

Nota. Portal Institucional “UERSAN Huanta”
e Diagnostico del nivel de conciencia y base actitudinal

La convergencia de una gestion financiera sélida, la asistencia técnica de la UERSAN
y una infraestructura que ya reporté un 82.61% de cobertura en dispositivos ahorradores,
consolidd una percepcién predominantemente favorable en la comunidad escolar. Los
resultados mostraron que el 84% de los encuestados calificé la sensibilidad sobre el ahorro
de agua en un nivel medio o alto, mientras que solo un 16% la consider6 baja. Estos datos
reflejaron que el plantel posee una alta disposicion actitudinal y una base operativa madura,
factores que mitigan las debilidades observadas en la continuidad de las campafias y aseguran

la sostenibilidad de las inversiones en ingenieria hidrica.

4.1.4 Evaluacion y Comparacion de Niveles de Ecoeficiencia en el consumo de agua

Tras la obtencion y el procesamiento de los datos de diagndstico de ecoeficiencia en
consumo de agua en ambas instituciones educativas, se procedio a realizar un analisis
comparativo integral. Esta etapa permiti6 contrastar la gestion administrativa, el estado de la
infraestructura y los patrones de consumo per cépita entre la L.E. “Gonzalez Vigil” y la L.E.
“San Francisco de Asis”, con el fin de identificar brechas criticas y establecer lineamientos

de ecoeficiencia aplicables a cada realidad institucional.



95

Tabla 32
Comparativa del Nivel de Ecoeficiencia en consumo de agua en las dos Instituciones
Educativas
INSTITUCION EDUCATIVA NIVEL
"Gonzalez Vigil" Medio
""San Francisco de Asis" Alto
Figura 47

Comparativa del Nivel de Ecoeficiencia en consumo de agua en ambas Instituciones

Educativas

NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN CONSUMO DE AGUA

Gonzalez \igil,

. 34

Bajo \
San Francisco de
. Asis, 4.1
Medio
Alto
1 15 2 25 3 35

Gonzalez Vigil ¢ San Francisco de Asis

Nota. Datos obtenidos de la Tabla N°32

4.1.5 Contrastacion de Hipdtesis

La contrastacion de hipotesis mediante la prueba t de Student para muestras
independientes realizada con el software Excel, con un nivel de significancia de a = 0,05,
arrojo un p-valor de 0,622, por lo que no se rechazo la hip6tesis nula. En consecuencia, no
se evidencian diferencias estadisticamente significativas en los niveles de ecoeficiencia entre

ambas instituciones. Sin embargo, a nivel descriptivo se observa una diferencia numérica
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entre los promedios obtenidos, siendo 3,4 para la Instituciéon Educativa “Gonzélez Vigil” y
4,1 para la Instituciéon Educativa “San Francisco de Asis”, lo que representa una variacion de
0,7 puntos. Esta diferencia, aunque observable en términos descriptivos, no es suficiente para
establecer una diferencia estadisticamente significativa, lo que sugiere que las variaciones
encontradas podrian estar asociadas a la variabilidad de los datos dentro de cada institucion

y no necesariamente a una diferencia real entre ambas poblaciones.

Figura 48
Prueba de T-Student

CONSUMO PER CAPITA PRUEBA DE HIPOTESIS
ANO  Mes ‘ETSoNEALEZ lnAl:éTscAgol t de Student
ASIS"”
2023 MARZO 225 398 Ho: ity = s
ABRIL 215 4.64 52 (ny = 1)S§ + (ny — 1)87
MAYO 449 3.2 ‘ ny+ny;—2
JUNIO 4.2 4.15
Julio 3.05 0.66 Estadistico de prueba
AGOSTO 213 0.24 X -X X, = 42405 n= 20 Sf = 37.848184
SETIEMBRE 1.86 1.69 = \[&75 X, = 29705 ny= 20 s2 = 11994152
OCTUBRE 341 0.77 n the s2 = 65.350220
NOVIEMBRE 1.49 2.04 t= 0.4967984
DICIEMBRE 257 1.97
2024 MARZO 2.25 2.05 Regidn de
ABRIL 268 2.12 Valor critico: gl =(n+ny-2) = 38 0.50 aceptacién Hy
MAYO 1.86 205 a= 005 5% i A
JuNIo 1.28 212 i % -2.02 2.02
JuLio 1.38 205 (1=3)m+na=2 = 2024394 =INV.T2C(115114)
AGOSTO 0.79 2,05 p-valor = 0.622193 =DISTRT.2C(111;114)
SETIEMBRE 1.39 2.12
OCTUBRE 119 2.05
NOVIEMBRE 233 16.93
DICIEMBRE 2.46 251

4.2 Discusiones

4.2.1 Discusion 1, Dimension 1: Eficiencia en el Consumo de Agua

Al comparar ambas Instituciones, se noté que la cantidad de alumnos influye
directamente en cuanta agua se gasta. La institucion “Gonzalez Vigil”, que tiene mas
estudiantes, mostré un consumo promedio de 4.24 L/hab./dia, un valor un poco mas alto que
el de “San Francisco de Asis”, que registro 2.96 L/hab./dia. A pesar de estas diferencias,
ambas instituciones cumplen con lo que recomienda el MINAM (2022), que sitta el consumo

ideal entre 2 y 4 L/hab./dia para el uso de bafios y limpieza.

La optimizacion del consumo hidrico en las instituciones evaluadas demostré que una

reduccién en el volumen utilizado no implica necesariamente un déficit en el servicio, sino
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una transicion hacia un uso mas responsable y técnico del recurso. El hecho de que ambas
instituciones presenten demandas especificas dentro de rangos operativos aceptables ratifica
lo planteado por Mufioz (2021), quien sostiene que el uso consciente del agua es la estrategia
mas efectiva para la proteccion de este recurso vital. Estos resultados sugieren que,
independientemente de la diferencia en la densidad poblacional entre la I.E. "Gonzélez Vigil"
(2,844 usuarios) y la L.E. "San Francisco de Asis" (1,826 usuarios), ambas entidades han
logrado estabilizar indicadores de consumo per cépita de 4.24 L/hab/dia y 2.96 L/hab/dia,
respectivamente, orientando su gestion hacia la ecoeficiencia y el uso adecuado de los

servicios sanitarios.

4.2.2 Discusion 2, Dimensién 2: Condiciones de infraestructura sanitaria

Al analizar la infraestructura de ambas Instituciones, se observa una ventaja clara para
la L.E. “San Francisco de Asis”. Mientras que en la L.E. “Gonzalez Vigil” el 2.03% de los
bafios presenta fugas, en “San Francisco de Asis” este problema es casi inexistente, afectando
solo al 1.09%. Esta diferencia se acentia aiin mas al revisar el uso de tecnologia: “San
Francisco de Asis” tiene casi todos sus bafos equipados con dispositivos ahorradores

(82.61%), superando ampliamente el 53.20% de “Gonzalez Vigil”.

Estos resultados demuestran que tener una infraestructura moderna es fundamental
para no desperdiciar agua. De acuerdo con Mercado (2024) en su investigacion, el simple
hecho de cambiar a valvulas de bajo flujo y arreglar las fugas permitio reducir el consumo
de agua en un 25%. Esto confirma que no basta con dar consejos de ahorro; es indispensable
que el colegio cuente con equipos en buen estado y tecnologia disefiada para gastar menos.
Por lo tanto, la brecha encontrada entre ambas instituciones resalta que la mejora de los

equipos sanitarios es el paso mas importante para lograr un verdadero uso eficiente del agua.

4.2.3 Discusion 3, Dimension 3: Practicas de Gestion y Concientizacion del Agua

En cuanto a lo que piensan y saben los estudiantes sobre el cuidado del agua, los
resultados muestran que ambas Instituciones estan en una situacion muy parecida. La I.E.
“Gonzéalez Vigil” alcanz6é un 56% de opiniones favorables, mientras que la LLE. “San
Francisco de Asis” obtuvo un 60%. Esta diferencia tan pequefia indica que, en ambos lugares,
existe ya una base de conciencia y respeto por el recurso hidrico entre los alumnos y el

personal.
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Un punto positivo es que ambas instituciones no trabajan solas, sino que reciben
apoyo de la Municipalidad Provincial de Huanta para sus campafias ambientales. Esto
demuestra que cuando el colegio y las autoridades locales se unen, el mensaje del ahorro
llega con més fuerza. Este panorama coincide con lo que encontraron Torres y Acosta (2019),
quienes demostraron que realizar talleres de sensibilizacion ayuda a que las personas mejoren
sus hébitos de ahorro hasta en un 40%. Por lo tanto, estos resultados confirman que la
educacion ambiental es la mejor herramienta para que la comunidad escolar pase de la teoria

a la préactica y realmente cuide el agua.

4.2.4 Discusion 4: Fortaleza y Limitacion del estudio y con el enfoque de ecoeficiencia en
el consumo de agua

La principal fortaleza de esta investigacion radica en la alta predisposicion y respaldo
institucional mostrado por los directores de ambas entidades educativas quienes, si bien
manifestaron dudas iniciales sobre los alcances y la metodologia de la ecoeficiencia en el
consumo de agua, mantuvieron una apertura total hacia el desarrollo del estudio. Este
compromiso garantizo la transparencia en el acceso a los registros historicos de facturacion
y facilitd la ratificacion técnica de los datos durante el trabajo de campo. No obstante, el
estudio presenta una limitacion en su alcance al ser de caracter unidimensional, centrandose
exclusivamente en la gestion del recurso hidrico y dejando fuera otros vectores ambientales
criticos como el consumo de energia eléctrica o la gestion de residuos sélidos. Esta
delimitacién implica que, aunque se ofrece un diagnostico profundo del desempefio hidrico
institucional, los resultados no representan la totalidad de la ecoeficiencia ambiental de los
planteles, sefialando la necesidad de futuras investigaciones que integren maultiples

indicadores para una evaluacion de sostenibilidad global.
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CAPITULOV

V. CONCLUSIONES

La Institucion Educativa Pablica "Gonzalez Vigil™ present6 un nivel de ecoeficiencia en
el consumo de agua Medio, sustentado en un consumo per cépita promedio de los afios
académicos de los 2023 y 2024 de 4.24 L/hab/dia durante el periodo 2023-2024. Si bien
la institucién mostr6 un mantenimiento 6ptimo con un 97.97% de aparatos sin fugas, el
nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua se ve limitado por una brecha tecnoldgica,
ya que solo el 53.20% de su infraestructura sanitaria cuenta con dispositivos ahorradores,
sumado a una percepcion de gestion y concientizacion del 56%.

La Institucion Educativa Pablica "San Francisco de Asis" alcanzé un nivel de
ecoeficiencia en el consumo de agua Alto, fundamentado en un consumo per capita
promedio de los afios académicos 2023 y 2024 de 2.96 L/hab/dia. Este resultado es
consecuencia de una infraestructura sanitaria sobresaliente, donde el 98.91% de los
aparatos estan libres de fugas y el 82.61% ya contaban con tecnologias ahorradoras,
complementado con un nivel de conciencia y gestion institucional del 60%.

Las estrategias de gestion y ahorro identificadas variaron segun el enfoque institucional:
en la L.E. ""Gonzélez Vigil" prevalecieron las campafias de sensibilizacion presencial en
fechas ambientales clave y la participacion en eventos de la Municipalidad Provincial de
Huanta. Por el contrario, la I.E. "San Francisco de Asis" orientd sus tacticas hacia la
comunicacion mediante redes sociales institucionales y el fortalecimiento técnico a través
de visitas de entidades externas como la UERSAN, logrando una gestiébn mas

modernizada y constante del recurso hidrico.
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CAPITULO VI

VI. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos y con el objetivo de fortalecer la ecoeficiencia en

el consumo de agua en las instituciones educativas evaluadas, se proponen las siguientes

recomendaciones:

Se recomienda que la Institucion Educativa “Gonzélez Vigil” realice una evaluacion
técnica integral de su infraestructura sanitaria con el fin de identificar y corregir fugas
existentes, asi como ampliar progresivamente la instalacion de los dispositivos
ahorradores de agua en todos sus servicios higiénicos y laboratorios, lo cual contribuiria
significativamente a mejorar su nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua.

Tanto la I.E. “Gonzalez Vigil” como la I.E. “San Francisco de Asis” deben implementar
un plan institucional de gestion hidrica que contemple metas de reduccion del consumo,
protocolos de mantenimiento preventivo y correctivo, y mecanismos de monitoreo
periddico del uso del recurso, permitiendo una gestién mas estratégica y sostenible.

Se recomienda a ambas Instituciones Educativas realizar revisiones periddicas de los
medidores de consumo de agua, a fin de asegurar un correcto funcionamiento y evitar
lecturas erréneas que puedan generar cobros indebidos. Asimismo, es fundamental
establecer una comunicacion constante y formal con la empresa prestadora de servicio,
SEDA Huanta, para coordinar inspecciones técnicas, resolver posibles discrepancias en
la facturacién y garantizar que el sistema de medicion esté alineado con los estandares
establecidos.

Finalmente se recomienda fortalecer alianzas estratégicas con la Municipalidad de
Huanta y establecer mayor vinculo con la Universidad Nacional Auténoma de Huanta y
organizaciones ambientales locales, a fin de acceder a apoyos que fortalezcan las acciones

institucionales en favor de la ecoeficiencia hidrica
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CAPITULO VIII

VIIl. ANEXOS

8.1 Matriz de Consistencia



Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

Variable

Metodologia

v' ¢Cudl es el nivel de
ecoeficiencia en el
consumo de agua en dos
instituciones educativas,
de la ciudad de Huanta,
2023-2024?

Problemas especificos

v’ ;Cual es el nivel de
ecoeficiencia en el
consumo de aguaen la
Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil”
en la ciudad de Huanta,
durante los afios
académicos 2023 y 2024?
v' ¢Cudl es el nivel de
ecoeficiencia en el
consumo de aguaen la
Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil”
en la ciudad de Huanta,
durante los afios
académicos 2023 y 2024?
v' ¢Cuadles son las
estrategias de gestion y
ahorro de agua
implementadas en las
Instituciones Educativas

Publicas “Gonzales Vigil”

y “San Francisco de
Asis™?

v Evaluar y comparar
el nivel de ecoeficiencia
en el consumo de agua en
dos instituciones
educativas publicas, de la
ciudad de Huanta, 2023-
2024.

Obijetivos especificos

v' Determinar el nivel
de ecoeficiencia en el
consumo de aguaen la
Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil"
durante los afios
académicos 2023 y 2024,
ubicada en la ciudad de
Huanta.

v' Determinar el nivel
de ecoeficiencia en
consumo de agua en la
Institucion Educativa
Publica “San Francisco de
Asis” durante los afios
académicos 2023 y 2024,
ubicada en la ciudad de
Huanta.

v'Identificar las
estrategias de gestion y
ahorro de agua
implementadas en ambas
instituciones educativas.

v" Ambas instituciones
educativas publicas de la
ciudad de Huanta,
presentan el mismo nivel
de ecoeficiencia en el
consumo de agua durante
el periodo académico
2023-2024.

Nivel de Ecoeficiencia en el

Consumo de Agua.

v" Dimension 1:
Eficiencia en el Consumo

Hidrico

v" Dimension 2:
Condicion de la Infraestructura

Hidrica

v Dimension 3:
Précticas de Gestion y

Consciencia del Agua

v" Enfoque de estudio:
Cuantitativo

v" Nivel de
Investigacion:
Descriptivo-Comparativo
v Disefio de
Investigacion:
No experimental-longitudinal

v' Poblacion:
Las dos Instituciones

Educativas de la ciudad de
Huanta

v" Muestra:
100 encuestados

v' Técnicas:

e Revision de registros
e  Observacion directa
Encuesta

Instrumentos:
Ficha de consumo
Lista de cotejo
Cuestionario

e o o <\




8.2 Instrumentos de Recoleccion de datos



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIER{A Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE REGISTRO DE CONSUMO HIDRICO

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS IE
LA CIUDAD DE HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha:

Fecha: _/_/_
INSTITU(;I()N EDUCATIVA:
DIRECCION:
MES DE LECTURA | LECTURA CONSUMO CONSUMO
N° | ANO < ANTERIOR | ULTIMA FACTURADO | PROMEDIO OBSERVACIONES
FACTURACION
(m3) (m3) (m3) (m?)

01| 2023 Marzo

02 | 2023 Abril

03 | 2023 Mayo

04 | 2023 Junio

05 | 2023 Julio

06 | 2023 Agosto

07 | 2023 | Septiembre

08 | 2023 Octubre

09 | 2023 | Noviembre

10 | 2023 | Diciembre

11 | 2024 Marzo

12 | 2024 Abril

13 | 2024 Mayo

14 | 2024 Junio

15 | 2024 Julio

16 | 2024 Agosto

17 | 2024 | Septiembre

18 | 2024 Octubre

19 | 2024 | Noviembre

20 | 2024 | Diciembre




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATICAS DE LA CIUDAD IE
HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha:

Fecha:__ /_/
Hora de inicio:
Hora de fin:

INSTITU(;I()N EDUCATIVA: “San Francisco de Asis”
DIRECCION: Jr. Espinar

N° AREA S?XI:\I[}'II?:E% CANT. | ;EXISTE FUGA? [l\)l_llifl;:g;fﬁ(\)/g? OBSERVACIONES
Lavamanos Si No Si No .
Urinario S{ No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha St No St No
Otros: St | No | Si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario S{ No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha St No St No
Otros: St | No | Si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros S{ No Si No
Ducha St No St No
Otros: St | No | Si | No
Lavamanos S{ No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha Si No Si No
Otros: Lavaderos S No S No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros S{ No Si No
Ducha S{ No Si No
Eg/(;fileros Si No S No




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

CUESTIONARIO ESTRUCTURADO

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS, DE LA CIUDAD IE
HUANTA, 2023-2024"

OBJETIVO: Diagnosticar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas @&
la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Nombre:

Grado y Seccién:

Ocupacion:

Institucion Educativa:
Fecha: / /

A. GESTION Y POLITICAS DEL AGUA

() Totalmente implementado - 5 puntos

i L, L. () Bastante implementado - 4 puntos
1. ;Sabe sila Institucion cuenta con alguna politica o

Parcialmente implementado - 3 puntos
plan formal para el uso eficiente del agua? O P P

() Poco implementado- 2 puntos
() Nada implementado - 1 punto

Puntaje Obtenido:
Rpta.

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
() Aveces - 3 puntos

() Raravez - 2 puntos

() Nunca - 1 punto

2. ;Se realizan monitoreos periédicos de consumo de
agua mas alla de la revision del recibo mensual? (ej.
Lectura diaria/semanal del medidor, registro de

uso en areas principales) Puntaie obterid
untaje obtenido:

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
() Aveces - 3 puntos

() Raravez - 2 puntos

() Nunca - 1 punto

3. ;Considera que la Institucion ha implementado
programas o campafias  especificas de
sensibilizacion sobre el ahorro de agua para
estudiantes y personal?

Puntaje obtenido:
Rpta.

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
() Aveces - 3 puntos

() Raravez - 2 puntos

() Nunca - 1 punto

4. ;Sabe si se destinan recursos o presupuesto
especifico para el mantenimiento de Ila
infraestructura hidrica y la implementacién de
tecnologias ahorradoras?

Puntaje obtenido:

B. CONCIENCIAY PERCEPCION DEL USO DE AGUA

() Alto - 3 puntos
5. Desde su perspectiva, ;cudl es el nivel de conciencia | () Medio - 2 puntos
general sobre el ahorro de agua de los estudiantesy | () Bajo -1 punto

el personal de la Institucién? Puntaje Obtenido:

TOTAL DEL PUNTAJE OBTENIDO:

PORCENTAJE OBTENIDO:




8.3 Validacién de Instrumentos



VALIDACION DE LOS INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Yo, Isabel Ungria Espinoza Figueroa con DNI N2: 77471507 de profesion Ingeniero

Ambiental, por medio del presente, hago constar que he revisado minuciosamente
los instrumentos del trabajo de investigacion titulado: “Nivel de ecoeficiencia en el
consumo de agua en dos instituciones educativas de la ciudad de Huanta, 2023-
2024, presentado por el Bach. Giusseppe Daniel Araoz Camarena con fines de
validacion para la recoleccién de datos.
Luego de hacer las verificaciones correspondientes, presento las siguientes
apreciaciones:

N.2

INDICADORES PUNTAJE

0-05 | 06-10 | 11-15

16-20

COMENTARIOS

01

Claridad y redaccion: Los
enunciados de los instrumentos
son comprensibles, precisos y 15
adecuados para el publico
objetivo.

02

Pertinencia y relevancia: Los
items se relacionan directamente
con los objetivos y variables de la
investigacion.

16

03

Cobertura y coherencia: El
conjunto de items cubre todas las
dimensiones de la variable y
mantiene coherencia interna.

16

04

Precision: Evita ambigliedades y
permite  obtener  respuestas 15
concretas.

05

Adecuaciéon de la escala: Las
escalas de medicion utilizada es
apropiada para el tipo de variable.

17

06

Orden vy aplicabilidad: La
secuencia de las estructuras de las
fichas son logicas y el tiempo de
aplicacion es razonable.

17

SUMATORIA DE PUNTAJE

PUNTA]JE FINAL 16 - Excelente

Observaciones:

0-05: Deficiente

06-10: Regular

11-15: Bueno

16-20: Excelente :

i)

Ing. Isabel Espinoza Figueroa
Jefe de Operaciones
CIP: 304291




VALIDACION DE LOS INSTRUMENTO POR IUICIO DE EXPRRTOS

Yo e, n T 1J:Ja<: ["JJanyI’OCcon DNI No: 1-0Y2(X¢fl - de profesion

Qf\]l\] C'V|/ . por medio del presente, hago constar que he revisado
minuciosamente los instrumentos del trabajo de investigacion titulado: "Nivel de
ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la ciudad de
Huanta, 2023-2024."", presentado por el Bach. Giusseppe Daniel Araoz Camarena con
fines de validacién para la recoleccién de datos.

Luego de hacer las verificaciones correspondientes, presento las siguientes
apreciaciones:

N© INDICADORES PUNTAJE COMENTARIOS
0-05 06-10 11-15 16-20
Claridad y redaccion: Los
enunciados de los instrumentos
01 son comprensibles, preciso y )l_
adecuados  para el publico '
objetivo.

Pertinencia y relevancia:  Los

02 items se relacionan directamente
con los objetivos y variables de la /b

investigacion.
Cobertura y coherencia: El
03 conjunto de items cubre todas las

dimensiones de la variabl "y Jt
mantiene coherencia interna.
Precision: Evita ambigledades y
04  permite  obtener respuestas 10
concretas.
Adecuacion de la escala: Las
05 escalas de medicion utilizada es /.|.

apropiada para el tipo de variable.
Orden 'y aplicabilidad: La

06 secuencia de las estructuras de las )
fichas son logicas y el tiempo de I
aplicacion es razonable.

SUMATORIA DE PONTAJE A?
% PONTAJE FINAL Aii. 5 -?M@/4u/d
Observaciones: L-

0-05: Deficiente
06-10: Regular
11-15: Bueno
16-20: Excelente

e O
INGENIERO CIVIL
CtP. N+ 32JH7




VALIDACION DE LOS INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

\

0,

7 leyaon. _1@" ,rcon DNI Ng:fil/3KW

s T por medio del presente, hago constar que he revisado

de profesion

minucio amente los instrumentos del trabajo de investigacion titulado: "Nivel de
ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la ciudad de
Huanta, 2023-2024.", presentado por el Bach. Giusseppe Daniel Araoz Camarena con

fines de validacién para la recoleccién de datos.

Luego de hacer las verificaciones correspondientes,

apreciaciones:

presento

las siguientes

N.° INDICADORES
0-05

Claridad y redaccion: Los
enunciados de los instrumentos

01 son comprensibles, preciso Yy
adecuados  para el pulblico
objetivo.
Pertinencia y relevancia:  Los

02 items se relacionan directamente
con los objetivos y variables de la

investigacion.
Cobertura y coherencia: El

03 conjunto de items cubre todas las
dimensiones de la variabl Yy

mantiene coherencia interna.
Precision: Evita ambigiedades y

04 permite obtener respuestas
ﬁ%%@é%?én de—ta—escata—Las

OS escalas de medicion utilizada es
apropiada para el tipo de variable.
Orden y aplicabilidad: La
secuencia de las estructuras de las
fichas son ldgicas y el tiempo de

aplicacion es razonable.
SUMATORIA DE PUNTAJE

06

®
PUNTAJE FINAL 713y - gorr.

Observaciones.

0-05: Deficiente . — .

06-10: Regular |_ |f " e
11 [ 3 T

11-15: Bueno
. ESPECIALISTA AMBI:NTAL
16-20: Excelente BIOLOGO - CBPé U8

PUNTAJE
06-10 11-15

J

16-20

/9

COMENTARIOS

Escaneado con CamScanner
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8.4 Recolecciéon de Datos



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIER{A Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE REGISTRO DE CONSUMO HIDRICO

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS IE
LA CIUDAD DE HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha: Giusseppe Daniel Araoz Camarena
Fecha: 07/10/25

INSTITUCION EDUCATIVA: “Gonzélez Vigil”
DIRECCION: Av. San Martin

MES DE LECTURA | LECTURA CONSUMO CONSUMO
N° | ANO p ANTERIOR | ULTIMA FACTURADO | PROMEDIO OBSERVACIONES
FACTURACION
(m?) (m3) (m?) (m3)

01 | 2023 Marzo 12764 14878 2114 879 Consumo excesivo

02 | 2023 Abril 14878 16831 1953 1104 Consumo excesivo

03 | 2023 Mayo 16831 17253 422 1258 | Consumominimoal
promedio

04 | 2023 Junio 17253 17635 382 1254 Consumo minimo al
promedio

05 | 2023 Julio 17635 17921 286 1248 Consumo minimo al
promedio

06 | 2023 |  Agosto 17921 18121 200 1180 Consumo minimo al
promedio

07 | 2023 | Septiembre | 18121 18290 169 893 Consumo minimo al
promedio

08| 2023 | Octubre 18290 | 18610 320 569 Consumo menoral
promedio

09 | 2023 | Noviembre | 18610 | 18745 135 297 Consumo menoral
promedio

10 | 2023 | Diciembre 18745 18986 241 249 Lectura normal

11 | 2024 Marzo 19408 19606 198 225 Lectura normal

12 | 2024 Abril 19606 19835 229 216 Lectura normal

13 | 2024 Mayo 19835 19999 164 215 Lectura normal

14 | 2024 Junio 19999 20108 109 209 Lectura normal

15 | 2024 Julio 20108 20230 122 187 Lectura normal

16 | 2024 |  Agosto 20230 | 20300 70 169 Consumo menoral
promedio

17 | 2024 | Septiembre 20300 20419 119 149 Lectura normal

18 | 2024 Octubre 20419 20524 105 136 Lectura normal

19 | 2024 | Noviembre 20524 20723 199 115 Lectura normal

20 | 2024 | Diciembre 20743 20940 217 121 Lectura normal




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIER{A Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE REGISTRO DE CONSUMO HIDRICO

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS IE
LA CIUDAD DE HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha: Giusseppe Daniel Araoz Camarena
Fecha: 07/10/25

INSTITUCION EDUCATIVA: “San Francisco de Asis”
DIRECCION: Jr. Espinar

MES DE LECTURA | LECTURA | CONSUMO | CONSUMO
N° | ANO .| ANTERIOR | OLTIMA | FACTURADO | PROMEDIO OBSERVACIONES
FACTURACION
(m3) (m3) (m3) (m3)

01| 2023 Marzo 10509 10743 234 246 Lectura normal

02 | 2023 Abril 10743 11007 264 222 Lectura normal

03 | 2023 Mayo 11007 11196 189 189 Lectura normal

04 | 2023 Junio 11196 11432 236 189 Lectura normal

05| 2023 Julio 11432 11471 39 176 Consumo minimo

06 | 2023 Agosto 11471 11485 14 173 Consumo minimo

07 | 2023 | Septiembre 11485 11581 96 142 Lectura normal

08 | 2023 | Octubre 11581 11626 45 147 Consumo menoral
promedio

09 | 2023 | Noviembre | 11626 11742 116 116 No registra consumoy/o
lectura

10 | 2023 | Diciembre 11742 11858 116 116 No registra consumoy/o
lectura

11 | 2024 Marzo 12090 12206 116 116 No registra consumoy/o
lectura

12 | 2024 Abril 12206 12322 116 116 No registra consumoy/o
lectura

13 | 2024 Mayo 12322 12438 116 116 No registra consumoy/o
lectura

14 | 2024 Junio 12438 12554 116 116 No registra consumo y/o
lectura

15 | 2024 Julio 12554 12670 116 116 No registra consumo y/o
lectura

16 | 2024 | Agosto 12670 12786 116 116 No registra consumo y/o
lectura

17 | 2024 | Septiembre | 12786 12902 116 116 fl o registra consumo y/o
ectura

18 | 2024 | Octubre 12902 13018 116 116 No registra consumoy/o
lectura

19 | 2024 | Noviembre 0 933 933 116 Consumo excesivo

20 | 2024 | Diciembre 933 1075 142 227 Lectura normal




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATICAS DE LA CIUDAD IE
HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha: Giusseppe Daniel Araoz Camarena
Fecha: 20/10/25
Hora de inicio: 08:30 A.M.
Hora de fin: 13:00 P.M.

INSTITU(;I()N EDUCATIVA: “San Francisco de Asis”
DIRECCION: Jr. Espinar

;POSEE
1A
N° AREA s‘gﬁg?o CANT. | ;EXISTE FUGA? | DISPOSITIVO OBSERVACIONES
AHORRADOR?
Lavamanos 7 Si No Si No
Urinario 5 Si No Si No
01 | Nivel Inicial | ("°40r0s 7 St No Si No | 0%nopresentaD/A
Ducha - Si No Si No
Otros: : Si | No | si | No
Lavamanos 8 S No Si No 02 no presentan D/A.
Urinario 4 S{ No Si No
02 | Nivel Primario Inodoros 8 Si No St No
Ducha - Si No Si No
Otros: : Si | No | si | No
Lavamanos 16 Sq No Sf No 02 no presentan D/A.
Urinario 6 Si No Si No
03 Nivel Inodoros 16 Si No Sf No 02 no presentan D/A.
Secundario
Ducha - Si No Si No
Otros: : Si | No | si | No
Lavamanos - S{ No Si No
Urinario - Si No Si No
04 Lal,)m.'atorio de | Inodoros . Si No S No
quimica
Ducha - Si No Si No
Otros: Lavaderos 4 S No S No
Lavamanos - Si No Si No
Urinario - Si No Si No
05 Lavadero Inodoros - Si No Si No
miiltiple
Ducha - Si No Si No
Otros: , ; 01 presenta fuga.
Lavaderos 6 St No Si No 01 s presenta D/A.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATICAS DE LA CIUDAD IE
HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha: Giusseppe Daniel Araoz Camarena
Fecha: 20/10/25
Hora de inicio: 08:30 A.M.
Hora de fin: 13:00 P.M.

INSTITU(;I()N EDUCATIVA: “San Francisco de Asis”
DIRECCION: Jr. Espinar

N° AREA S‘X;ﬁ?ﬁ;& CANT. | ;EXISTE FUGA? Dléfl’)gSSIFI‘EIVO OBSERVACIONES
AHORRADOR?
Lavamanos 2 Si No Si No
Urinario 1 S{ No Si No
06 [\rea. . . Inodoros 2 S No Si No
administrativa
Ducha - St No St No
Otros: : Si | No | si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario S{ No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha St No St No
Otros: si | No | Si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros S{ No Si No
Ducha St No St No
Otros: si | No | Si | No
Lavamanos S{ No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha Si No Si No
Otros: i No | Si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros S{ No Si No
Ducha S{ No Si No
Otros: St No St No




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A Y GESTION AMBIENTAL

PROYECTO DE TESIS

FICHA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATICAS DE LA CIUDAD IE

HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha: Giusseppe Daniel Araoz Camarena
Fecha: 17/10/25
Hora de inicio: 08:15 A.M.
Hora de fin: 14:30 P.M.

INSTITU(;I()N EDUCATIVA: “Gonzalez Vigil”
DIRECCION: Av. San Martin

;POSEE

[

N° AREA S‘:I;\ﬁ?ggloo CANT. | ;EXISTE FUGA? | DISPOSITIVO OBSERVACIONES

AHORRADOR?

Lavamanos 21 Si No Sf No 05 no presentan D/A.
Urinario : St | No | Si | No

01 | Nivel Inicial | "0d0ros 21 S No St | No
Ducha . Si No Si | No
oo 6 si | No | si | No
Lavamanos 36 Si No Si No 05 si presentan D/A.
Urinario 4 st | No | si | No
Inod ; 7 01 no presenta D/A.

02 | Nivel Primario nocoros 28 St No Si No 01 presenta fuja
Ducha 16 Sq No Sf No 05 no presentan D/A.
S;igf;ems 2 st No st | No
Lavamanos . ; 08 si presentan D/A.

35 St No Si No 02 presentan fugas

Urinario 7 Si No Si | No

03 Nivel . Inodoros 43 S No S No | 02nopresentan D/A.

Secundario o o

Ducha 24 S No Sf No no presentan D/A.
S;f,zﬁems 6 S No st | No
Lavamanos 4 Sq No Sj No 01 presenta fuga
Urinario - Si No Si No

04 | Estadio Inodoros 4 Sq No Sj No 01 presenta fuga
Ducha . Si No si No
Otros: : st No st | No
Lavamanos 12 Si No Sj No 01 presentan fuga
Urinario 6 st No | Si | No

05 | Coliseo Inodoros 12 i No | Si | No
Ducha . Si No si No
Otros: : Si | No | Si | No




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA

FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

FICHA DE INFRAESTRUCTURA HIDRICA

“NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATICAS DE LA CIUDAD IE
HUANTA, 2023-2024"

Encargado de la Ficha: Giusseppe Daniel Araoz Camarena

Fecha: 17/10/25

Hora de inicio: 08:15 A.M.
Hora de fin: 14:30 P.M.

INSTITU(;I()N EDUCATIVA: “Gonzalez Vigil”
DIRECCION: Av. San Martin

;POSEE

A

N° AREA APARATO CANT. | ;EXISTE FUGA? | DISPOSITIVO OBSERVACIONES

SANITARIO AHORRADOR?

Lavamanos 6 Si No Si No
Urinario 1 Si No Si No

06 | Piscina Inodoros 6 Si No Si No
Ducha 6 Si No St No
Otros: : Si | No | st | No
Lavamanos 18 S No Sf No 01 presenta fuga
Urinario - S{ No Si No

Equipos , ,
07 | sanitarios Inodoros ) S No St No
dispersos Ducha - Si No Si No

Otros: , ;
Lavaderos ] St No 3 No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros S{ No Si No
Ducha Si No Si No
Otros: si No si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha Si No Si No
Otros: si No si | No
Lavamanos Si No Si No
Urinario Si No Si No
Inodoros Si No Si No
Ducha Si No Si No
Otros: st No | S | No




'WVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO D6 AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS, DE LA CIUDAD DE

OBJETIVO: Diagnosticary comparar el nivel de ecoefidenda en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la

Gradoy Seccion: L ‘e 'Q lerotilon C
Ocupacion: €. .dl If

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIERfA Y GESTION

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIEIUA Y G.ESfION AMBIENTAL

PROYECTO DE TESIS
CUESTIONARIO ESTRUCTURADO

HUANTA. 2023-2024"

ciudad de Huanta 2023-2024.
Nombre: Ootl t:J.fJ./'t. (b.QC.Ctl @ >lt;t-.1Q2

Institucion Educativa: SON . cad.,t--0 & //S/S

Fecha: IC/t{)/ 25 ]
A. GESTION Y POUTICAS DEL AGUA

1. ¢La institucién cuenta con alguna
formal para el uso eficiente del agu

politica o plan

Rpta.fjrabo vt:c,eoll Jt. a(/dns  po¢

o/ d"@ Ao/ ao“a"

¢Se realizan monitoreos periédicos de consumo de

agua mas alla de la revision del recibo mensual?
(ej. Lectura diaria/semanal del medidor, registro

de uso en areas principales)

3. ;La institucion ha implementado programas o
campafias especificas de sensibilizacion sobre el
ahorro de agua para estudiantes y personal?

Rpta,5f  S<a eqtf 29 Jo.

4. ¢Se destinan recursos o presupuesto especifico
para el mantenimiento de la infraestructura
hidrica y la implementacion de tecnologias

ahorradoras?

B. CONCJENCIA 'Y PERCEPOION DEL USO DE AGUA

S. Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de
conciencia general sobre el ahorro de agua entre
los estudiantes y el personal de la institucion?

TOTAL DEL PUNTAJE OBTENIDO:

PORCENTAJE OBTENIDO:

IS
b61/,,..

QiO Totalmente implementado - 5 puntos
() Bastante implementado - 4 puntos
() Parcialmente implementado - 3 puntos
() Poco implementado- 2 puntos

Nada implementado - 1 punto
Quntaj tenlgo: 2

\ '

() Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos
()Aveces - 3 puntos
() Rara vez - 2 punto

© Nunca - 1 punto
Puntaje obtenido:

@

©Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos
() A veces - 3 puntos
() Rara vez - 2 punto

9 Nunca - 1 punto
untaje obtenldo 7

L4
() Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos

() A veces - 3 puntos
() Raravez - 2 punto

-ef. Nunca- 1 punto
Puntaje obtenido: 1

€ Alto - 3 puntos
() Medio - 2 puntos
() Bajo - 1 punto

Puntaje Obtenido: 3



https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSOADT AR OB N EANEBMOXBESEIONANTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL

PROYECTO DE TESIS

CUESTIONARIO ESTRUCTURADO
*NIVEL DE ECOEFIOENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATNAS, DE LA CIUDAD DE
HUANTA, 2023-2024R

OBJETIVO: Diagnosticar y comparar el nivel de ecoeficienda en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la
ciudad de Huanta, 2023-2024.

Nombre: ') hO5rnei <Hrt-\"t0JI-@

Grado y Seccion @10.en - Secuncrn-\Cl
Ocupacion: @'otudUf -0
Institucion Educativa: Son .

Fecha:2{)//0/ '.202:8
A. GESTIONY POLITICAS DEL AGUA

rCretnc, 5¢..C:i

I.  ¢La institucion cuenta con alguna politica o plan
formal para el uso eficiente del agua?

rota. MOLFfIU€Q oesconaGd.0 <2\ \fiv €O.90.

2 ¢Se realizan monitoreos peridédicos de consumo de
agua mas alla de la revision del recibo mensual?
(ej. Lectura diaria/semanal del medidor, registro
de uso en areas principales)

3. ¢La institucidon ha implementado programas o
campafias especificas de sensibilizaciéon sobre el
ahorro de agua para estudiantes y personal

<\ eé)
Q:;L6-<I

& \Qt6uo

Rpta, ;
s elSnQu-ur

1IY\C)

Qe

I, ¢Se destinan recursos o presupuesto especifico

para el mantenimiento de la infraestructur
hidrica y la implementacién de tecnologias
ahorradoras?

B. C@NCIEQCL\Y PI:REEPCION DEL USO DE AGUA

S, Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de

conciencia general sobre el ahorro de agua entre
los estudiantes y el personal de la institucion?

L2
2.

PORCENTAJE OBTENIDO: l) ' 1

TOTAL DEL PUNTAJE OBTENIDO:

g

di2_rA<oiS

() Totalmente implementado - S puntos
() Bastante implementado - 4 puntos

() Parcialmente implementado - 3 puntos
00 Poco implementado- 2 puntos

() Nada implementado - 1 punto

Puntaje Obtenido: Q

() Siempre- 5 puntos
(t) Frecuentemente- 4 puntos
()Aveces - 3 puntos

() Rara vez - 2 punto

() Nunca - 1 punto
Puntaje obtenido: Lf

() Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos
00 A veces-3 puntos
() Rara vez - 2 punto

Nunca -1 punto
untaje obtenldo

3

() Siempre- 5 punto

() Frecuentemente - 4 puntos
()Aveces - 3 puntos

() Raravez - 2 punto

g Nunca - 1 punto
untaje obtenido:

o
() Alto - 3 puntos
€ Medio - 2 puntos
() Bajo - 1 punto
Puntaje Obtenido:
o

Escaneado con CamScanner
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
FACULTAD DE INGENIERIA Y GESTION
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL
PROYECTO DE TESIS

CUESTIONARIO ESTRUCTURADO
*NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS, DE LA CIUDAD DE
HUANTA. 2023-2024+

OBJETIVO: Diagnosticar y comparar el nivel de ecoefidencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la

ciudad de Huanta, 2023-2024.

Nombre: V\ \eQ l|.€090\

Grado Y Seccion: \"\o

O - Secu@cX.\io

ocupacion: E€F.+ udlo.n 00

Institucion Educativa:

Fecha: @C/to/t.'l

A. GESTION Y POLITICAS DEL AGUA

¢La institucidén cuenta con alguna politica o plan
formal para el uso eficiente del agua?

\.\os\.o o.@ofo. m &n@C) «soC...

Rpta. ¢,0"1,Qfl\.c, )@ @\@une., Do\\. tt,

Rpta.rvos\..0;. o.v)o.fo. (IN@une> c..cimpqoci

TOTAL DEL PUNTAJE OBTENIDO:

PORCENTAJE OBTENIDO: L/ 6

,;mplornC?o\.e:\6o @0.%t\ ¢\ o c-R.\ 0 @ Ut.

¢Se realizan monitoreos periédicos de consumo de
agua mas alla de la revision del recibo mensual?

(ej. Lectura diaria/semanal del medidor, registro
de uso en areas principales)

¢La institucion ha implementado programas o
campafias especificas de sensibilizacion sobre el
ahorro de agua para estudiantes y personal?

O'sec- es 'tC).ro_, po@q._u<:? oc ..¢\

PO6f0.0 r-€o.hlugs.e

¢ Se destinan recursos o presupuesto especifico
para el mantenimiento de la infraestructura
hidrlca y la implementacion de tecnologias
ahorradoras?

B. CONCIENCIAY PERCEPCION DEL USO DE AGUA

Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de
conciencia general sobre el ahorro de agua entre
los estudiantes y el personal de la institucion?

\O

Qe

So.'(\ tforfic_qce e<? I.)9\@

() Totalmenteimplementado - 5 puntos
() Bastante implementado - 4 puntos

() Parcialmente implementado - 3 puntos
(vf Poco implementado- 2 puntos

() Nada implementado - 1 punto
Puntaje Obtenido: 2

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
&1 A veces - 3 puntos

. Raravez - 2 puntos

() Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido: 3

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
()Aveces - 3 puntos

(@ Rara vez - 2 puntos

() Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido:

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
() A veces - 3 puntos

f.() Rara vez - 2 puntos

{) Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido:

() Alto - 3 puntos

O Medio - 2 puntos

((.) Bajo - 1 punto

Puntaje Obtenido: 1
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UNIVERSIRAR AR BIONAERIERINOMNA: SR GUANTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Y GESTION AMBIENTAL

PROYECTO DE TESIS
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CUESTIONARIO ESTRUCTURADO
"NIVEL DE ECOEFICIENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS, DE LA CIUDAD DE
HUANTA, 2023-2024"

OBJETIVO: Diagnosticar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la

ciudad de Huanta, 2023-2024.

Nombre: J1.Q\c..¢ L :i¢m).°

Grado Yy Seccion:

o1

Ocupacion:  A\11 mn

institucién Educativ

G"nddq:¢;\L9@;

Fecha:_?:flo/'20ri.-S

1

A GESTION Y POUTICAS DEL AGUA

¢La institucidon cuenta con alguna politica o plan
formal para el uso eficiente del agua?

Rpta. 9\ qua 10UO Ssgc. 191100 ¢

Rpta.NoJ<l.n \a. \nO1"t &L i b H

¢Se realizan monitoreos periédicos de consumo de

agua mas alla de la revision del recibo mensual?
(ej. Lectura diaria/semanal del medidor, registro

de uso en areas principales)

¢La institucion ha implementado programas o
campafas especificas de sensibilizacion sobre el
ahorro de agua para estudiantes y personal?

! w 0.0@

YW\« ¢, \orwn

¢Se destinan recursos o presupuesto especifico
para el mantenimiento de la infraestructura
hidrica y la implementacién de tecnologias
ahorradoras?

B. CONCIENCIAY PERCEPCION DEL USO DE AGUA

Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de
conciencia general sobre el ahorro de agua entre

los estudiantes y el personal de la institucion?

TOTAL DEL PUNTAJE OBTENIDO: |\

PORCENTAJE OBTENIDO:

() Totalmente implementado - 5 puntos
() Bastante implementado - 4 puntos
€ Parcialmente implementado - 3 puntos
() Poco implementado- 2 puntos

() Nada implementado - , 1 punto
Puntaje Obtenido: 3. 12

() Siempre- S puntos
() Frecuentemente - 4 puntos

v - n
0 Aﬁareg?/sez 3 Butnotsés)(_

€ Nunca-1 punto>, rO
Puntaje obtenido:\.

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
()Aveces - 3 puntos

O Raravez - 2 puntos |

L1, Nunca - 1 punto ..
Puntaje obtenido:

() Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos
() A veces - 3 puntos

() Raravez - 2 puntos
60, Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido:1¢

() Alto - 3 puntos
'O<IMedio - 2 puntos

() Bajo - 1 punto
Puntaje Obtenido: -i:

03 /.

Escaneado con CamScanner
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PROYECTO DE TESIS

CUESTIONARIO ESTRUCTURADO
*NIVEL DE ECOEFICJENCIA EN EL CONSUMO DE AGUA EN DOS INSTITUCIONES EDUCATIVAS, DE LA OUDAD DE
HUANTA 2023-2024..
OBJETNO: Diagnosticar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la

-\
Nombre: @W): 1\,

909 eJL.liSB!
Grado y Seccién: G,_ I,
Ocupacién: @duih@1 @ e
Institucién Educativa: {iOfO?(\\ €z Ibé!

Fecha; ")i..ffe- [901.5.
A GESTIONY POLITICAS DEL AGUA

I. ¢La institucion cuenta con alguna politica o plan
formal para el uso eficiente del agua?

g0 d\¢ '"M‘l@@lu.@

1. ¢Se realizan monitoreos periédicos de consumo de
agua mas alla de la revision del recibo mensual?
(ej. Lectura diaria/semanal del medidor, registro
de uso en areas principales)

Rpta.ll1lo

3, ¢Lainstitucion ha implementado programas o
campafias especificas de sensibilizacion sobre el
ahorro de agua para estudiantes y personal?

Rpta. g., . \,<.0'|,00

(u,(\00.¢0.)

I ¢Se destinan recursos o presupuesto especifico
para el mantenimiento de la infraestructura
hidrica y la implementacion de tecnologias
ahorradoras?

B. CONCIENCIAY PERCEPCION DEL USO DE AGUA
S. Desde su perspectiva, ;cual es el nivel de

conciencia genera] sobre el ahorro de agua entre
los estudiantes y el personal de la institucion?

TOTAL DEL PUNTAJE OBTENIDO: I q
11

p")o

PORCENTAJE OBTENIDO:

ciudad de Huanta, 2023-2024.

(J Totalmente implementado - 5 puntos
() Bastante implementado -4 puntos

() Parcialmente implementado - 3 puntos
() Poco implementado- 2 puntos

() Nada implementado - 1 punto

Puntaje Obtenido: 0

I
Siempre- 5 punto
, Frecuentemente - 4 puntos
()Aveces - 3 puntos
() Raravez - 2 punt
() Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido: 4
() Siempre- 5 punto

€@ Frecuentemente - 4 puntos
() A veces - 3 punto

() Raravez - 2 punt

(O Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido:

o

() Siempre- S punto
(JO Frecuentemente - 4 puntos
(Aveces - 3 punto

() Rara vez - 2 punt
() Nunca - 1 punto

Puntaje obtenido: 4

O Alto - 3 puntos
€ Medio - 2 puntos
() Bajo - 1 punto

Puntaje Obtenido:

Z,
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CUESTIONARIO ESTRUCTURADO

"NiVlil, Oli HCONIFICIBNCIA EN BL CONSUMO DBAGUA HN DOS INSTITUCJONI!S BDUCATLVAS, DE LA CIUDAD .OH
HUANTA, 2023-2024"

08J1i11V6:" °Dla,gnosticar y eemparar el nivel de ecoeficlencta en el consumo de agua en dos instituciones educativas de la

ciudad de Huanta, 2023-2024.

Nombre: 0 CkG.wer

Grado y Seccion:

510 H

Ocupactou. “<;._&Ud1 a ale

Institucion Educntiva: GOaaaled 1Li@)
Fecha: | |

ah

A. GESTION Y POLITICAS DEL AGUA

¢La institucion cuenta con alguna poHtica o plan

formal para el uso eficiente del agua?

R . G'N algonos cursoli .Pomen-\an €t

P

cu\dad.o

d¢ a@oa

¢Se realizan monitoreos periédicos de consumo de
agua mas alla de la revision del recibo mensual?
(e], Lectura diaria/semanal del medidor, registro
de uso en areas principales)

¢La institucion ha implementado programas o
campafas especificas de sensibilizacion sobre el
ahorro de agua para estudiantes y personal?

6@

Rpta.

TOTAL DEL PUNTAJE OBT6NIDO:

PORCENTAJE OBTENIDO:

¢ Se destinan recursos o presupuesto especifico
para el mantenimiento de la infraestructura
hidrica y la implementacién de tecnologias
ahorradoras?

B. CONCIENCIAY PERCEPCION DEL USO DE AGUA

Desde su perspectiva, ¢cual es el nivel de
conciencia general sobre el ahorro de agua entre
los estudiantes y el personal de la institucién?

19
Qr,lo

() Totalmente implementado - 5 puntos
() Bastante implementado - 4 puntos

= Parcialmente implementado - 3 puntos
() Poco implementado- 2 puntos

() Nada implementado - 1 punto

Puntaje Obtenido: S

() Siempre- 5 puntos

() Frecuentemente - 4 puntos
() A veces - 3 puntos

€ Rara vez - 2 puntos

() Nunca -1 punto

Puntaje obtenido: i

() Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos
@ A veces - 3 puntos
() Rara vez - 2 puntos -

() Nunca - 1 punto
Puntaje obtenido:

9
() Siempre- 5 puntos
() Frecuentemente - 4 puntos
()Aveces - 3 puntos
= Raravez - 2 puntos
() Nunca - 1 punto
Puntaje obtenido:

() Alto - 3 puntos
() Medio - 2 puntos
(1 Bajo- 1 punto

Puntaie Obtenido:

1-
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8.5 Estandarizacion de las Dimensiones



PANEL DE EXPERTOS: ESTANDARIZACION DE DIMENSIONES

Titulo de proyecto: Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivo: Estandarizar las dimensiones, estableciendo los rangos de puntuacion, a partir de
las unidades que mostraron los instrumentos de recoleccién de datos.

Panel de expertos:
» Experto 2: Ing. Michael Huisa Taipe

Cuadro 1. - Estandarizacion de dimensiones
Dimension 1: Eficiencia en el consumo hidrico

Indicador Criterio Rango Puntuacién (ud.)
Muy eficiente <1.50 5
Eficiente 1.51-3.00 4
Consumo per Regularmente
capita , oficiente 3.01-5.00 3
(L/hab/dia) * Poco eficiente 5.01-7.00 2
Nada eficiente | >7.01 1

Dimension 2: Infraestructura Sanitaria

Indicador Criterio Rango Puntuacion
Porcentaje de | Muy bueno 100-81 % 5
equipos Bueno 80-61% 4
sanitarios sin | Regular 60-41% 3
fuja y con | Deficiente 40-21% 2
g;sc?r(;zlc?c:,roess Muy deficiente | 20-1% 1

Dimensién 3: Practicas de Gestion y Consciencia de Agua

Indicador Criterio Rango Puntuacion

Muy bueno 100-81 % 5

) Bueno 80-61% 4
Porcelnta]e. de Regular 60-41% 3
cuestionario Deficiente 40-21% 2
Muy deficiente | 20-1% 1

*Rango de valores en referencia a “Instituciones Piiblicas Ecoeficientes - Informe
Anual de Ecoeficiencia 2022”

Conclusion: El panel de expertos concluye en determinar los puntajes para
estandarizar cada una de las dimensiones a raiz de sus indicadores del proyecto
titulado: “Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024".

My
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Ing. Michael Huisa Taipe
Experto 2



PANEL DE EXPERTOS: ESTANDARIZACION DE DIMENSIONES

Titulo de proyecto: Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivo: Estandarizar las dimensiones, estableciendo los rangos de puntuacion, a partir de
las unidades que mostraron los instrumentos de recoleccién de datos.

Panel de expertos:
» Experto 1: PhD. Walter Victor Castro Aponte

Cuadro 1. - Estandarizacion de dimensiones
Dimension 1: Eficiencia en el consumo hidrico

Indicador Criterio Rango Puntuacién (ud.)
Muy eficiente <1.50 5
Eficiente 1.51-3.00 4
Consumo per Regularmente
capita , oficiente 3.01-5.00 3
(L/hab/dia) * Poco eficiente 5.01-7.00 2
Nada eficiente | >7.01 1

Dimension 2: Infraestructura Sanitaria

Indicador Criterio Rango Puntuacion
Porcentaje de | Muy bueno 100-81 % 5
equipos Bueno 80-61% 4
sanitarios sin | Regular 60-41% 3
fuja y con | Deficiente 40-21% 2
g;sc?r(;zlc?c:,roess Muy deficiente | 20-1% 1

Dimensién 3: Practicas de Gestion y Consciencia de Agua

Indicador Criterio Rango Puntuacion

Muy bueno 100-81 % 5

) Bueno 80-61% 4
Porcelnta]e. de Regular 60-41% 3
cuestionario Deficiente 40-21% 2
Muy deficiente | 20-1% 1

*Rango de valores en referencia a “Instituciones Piiblicas Ecoeficientes - Informe
Anual de Ecoeficiencia 2022”

Conclusion: El panel de expertos concluye en determinar los puntajes para
estandarizar cada una de las dimensiones a raiz de sus indicadores del proyecto
titulado: “Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024".

/

PhD. Walter Victor Castro Aponte
Experto 1



8.6 Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos



ANALISIS MULTICRITERIO POR JUICIO DE EXPERTOS

. DATOS DEL ESPECIALISTA
Nombres y Apellidos: Isabel Ungria Espinoza Figueroa
DNI: 77471507
Grado académico mas alto: Ingeniero Ambiental
N° de colegiatura: 304291
Institucién: Consultora Ambiental Ozone Group S.A.C.

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo: Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas publicas, de
la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivos:
Objetivo General:

e Evaluar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas publicas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la ciudad
de Huanta.

e Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “San Francisco de Asis” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la
ciudad de Huanta.

e ldentificar las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en ambas
instituciones publicas

1. INSTRUCCIONES METODOLOGICAS PARA LA ASIGNACION DE
PESOS

Estimado especialista, para la determinacion de los pesos de las dimensiones y rangos del Nivel
de Ecoeficiencia en consumo de agua, se aplicara el Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos
mediante el Método de Asignacion de Puntos.

A diferencia de los modelos de ponderacion pareada tradicionales, este procedimiento requiere
que usted elija y asigne directamente los pesos segun el nivel de importancia que determine para
cada variable.

Para realizar su evaluacion, le solicitamos cefiirse estrictamente a los siguientes criterios:
1. Rangos Paramétricos de Calificacion:

e Importancia Alta: de 50 a 40 puntos.

¢ Importancia Media: de 39 a 30 puntos.

o Importancia Baja: de 29 a 20 puntos.

Mt

Ing. Isabel Espinoza Figueroa
Jefe de Operaciones
CIP: 304291



2. Condicion de Consistencia Matematica: Es una condicién metodoldgica indispensable que
la sumatoria total de los pesos asignados por su persona a las dimensiones evaluadas sea
estrictamente igual a 100.

Cabe sefalar que, con el fin de asegurar la coherencia, robustez y el consenso grupal, los
resultados recolectados serdn sometidos a un andlisis de homogeneidad estadistica mediante el
Coeficiente de Variacion (CV).

Las dimensiones a ponderar son las siguientes:

e Eficiencia del Consumo de Hidrico (ECH)
e Condiciones de Infraestructura Hidrica (CIH)
e Practicas de Gestion y Consciencia del Agua (PGCA)

V. PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS MULTICRITERIO

Se definen las dimensiones y se les asignadas las puntuaciones por los expertos, para determinar
los pesos finales.

CODIGO DIMESION PUNTUACION JUSTIFIACION
EVALUADA ASIGNADA

EIH Eficiencia del 45 Es la métrica central de
Consumo de Hidrico sostenibilidad.  Monitorear  los

volimenes consumidos permite
medir directamente el desempefio
del sistema y evaluar la reduccion de
la huella hidrica en la fuente.

CIH Condiciones de 30 Representa el soporte fisico y
Infraestructura tecnoldgico. Evaluar las redes y
Hidrica dispositivos es clave para controlar

las pérdidas por ineficiencias fisicas
(fugas) que alteran el balance

hidrico global.
PGCA Précticas de Gestion 25 Corresponde  a la  cultura
y Consciencia del organizacional y educacion
Agua ambiental. Garantiza la viabilidad

de las medidas de ecoeficiencia a
largo plazo mediante el wuso
responsable del recurso.

V. RESULTADOS DEL ANALISIS MULTICRITERIO

Se calcula el promedio por dimensién para integrar los juicios, utilizando el promedio aritmético,
de esta manera definir los pesos previos.

Dimension Promedio

EIH (45 + 35 + 40) / 3 =40
CIH (30+40+35)/3=35
PGCA (25+25+25)/3=25

*Nota. Lo resaltado en negrita es la ponderacién del profesional

Ing. Isabel Espinoza Figueroa
Jefe de Operaciones
CIP: 304291



Para verificar la coherencia entre las valoraciones se utiliza el Coeficiente de Variacion (CV),
para ello se utiliza la siguiente férmula.

Se utilizara un criterio interpretativo, realizado por los expertos, de modo que este verifique que
la dimension esté mas cercana al 0 y represente mayor concordancia.

RANGO INTERPRETACION
Cv <020 Alta concordancia
0.20<CV>0.35 Concordancia aceptable
CV>0.35 Baja concordancia

Los resultados que se presentan son:

DIMENSION PROMEDIO DESVIACION CV INTERPRETACION
ESTANDAR

EIH 40 5.00 0.125 Alta concordancia

CIH 35 5.00 0.143 Alta concordancia

PGCA 25 0.00 0.000 Total concordancia

Ante ello se definen los pesos definitivos para poder determinar el nivel de ecoeficiencia.

Dimension Peso (%0) Nivel de importancia
Eficiencia del Consumo Hidrico 40 Mayor importancia

(ECH)

Condiciones de Infraestructura 35 Importancia media

Hidrica (CIH)

Précticas de Gestion y Consciencia 25 Menor importancia relativa

del Agua (PGCA)

*Nota. Consenso estadistico general

Una vez precisado los pesos de las dimensiones, los expertos definen los rangos para determinar
el nivel de ecoeficiencia, el cual esta entre un valor de 1 a 5, de acuerdo a la estandarizacion.

RANGOS NIVEL  JUSTIFICACION

3.8-5.0 Alto Se coincide en que la distribucion de estos rangos refleja un

enfoque gradual y légico para evaluar la ecoeficiencia hidrica. El

rango bajo se centra en la resolucion de problemas fundamentales,

mientras que el rango medio evalua la optimizacion de los sistemas

existentes y la mejora continua. Finalmente, el rango alto

1.0-23 Bajo representa la excelencia y la sostenibilidad, donde la eficienciay la
conciencia estan completamente integradas, sirviendo como un
modelo de referencia para otros.

24-37 Medio

Ing. Isabel Espi'floza Figueroa
Jefe de Operaciones
CIP: 304291



ANALISIS MULTICRITERIO POR JUICIO DE EXPERTOS
. DATOS DEL ESPECIALISTA
Nombres y Apellidos: Alexander Jeffrey Lagos Guerreros
DNI: 70820481
Grado académico maés alto: Ingeniero Civil
N° de colegiatura: 323447
Institucion: Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga — Unidad de Proyectos e Inversion.
1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo: Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas publicas, de
la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivos:
Objetivo General:

e Evaluar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas publicas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la ciudad
de Huanta.

e Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “San Francisco de Asis” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la
ciudad de Huanta.

e ldentificar las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en ambas
instituciones publicas

1. INSTRUCCIONES METODOLOGICAS PARA LA ASIGNACION DE
PESOS

Estimado especialista, para la determinacion de los pesos de las dimensiones y rangos del Nivel
de Ecoeficiencia en consumo de agua, se aplicara el Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos
mediante el Método de Asignacion de Puntos.

A diferencia de los modelos de ponderacion pareada tradicionales, este procedimiento requiere
que usted elija y asigne directamente los pesos segun el nivel de importancia que determine para
cada variable.

Para realizar su evaluacion, le solicitamos cefiirse estrictamente a los siguientes criterios:
1. Rangos Paramétricos de Calificacion:

e Importancia Alta: de 50 a 40 puntos.

¢ Importancia Media: de 39 a 30 puntos.

o Importancia Baja: de 29 a 20 puntos.

/' cip.we 323447



2. Condicion de Consistencia Matematica: Es una condicién metodoldgica indispensable que
la sumatoria total de los pesos asignados por su persona a las dimensiones evaluadas sea
estrictamente igual a 100.

Cabe sefalar que, con el fin de asegurar la coherencia, robustez y el consenso grupal, los
resultados recolectados serdn sometidos a un andlisis de homogeneidad estadistica mediante el
Coeficiente de Variacion (CV).

Las dimensiones a ponderar son las siguientes:

e Eficiencia del Consumo de Hidrico (ECH)
e Condiciones de Infraestructura Hidrica (CIH)
e Practicas de Gestion y Consciencia del Agua (PGCA)

V. PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS MULTICRITERIO

Se definen las dimensiones y se les asignadas las puntuaciones por los expertos, para determinar
los pesos finales.

CODIGO DIMESION PUNTUACION JUSTIFIACION
EVALUADA ASIGNADA
EIH Eficiencia del 35 Representa la métrica cuantitativa
Consumo de Hidrico del balance hidrico del plantel.

Evaluar los volumenes reales
consumidos frente a la demanda de
disefio por habitante permite
diagnosticar  numéricamente la
magnitud del desperdicio en el

sistema.
CIH Condiciones de 40 El estado fisico de las redes
Infraestructura hidraulicas internas y los aparatos
Hidrica sanitarios es el factor critico. Si

existen fugas u obsolescencia en la
infraestructura, es técnicamente
imposible lograr la ecoeficiencia,
independientemente de los habitos

de consumo.
PGCA Précticas de Gestion 25 La gestion  institucional 'y
y Consciencia del conductual garantiza la
Agua conservacion de las obras en el

tiempo. El buen uso de los servicios
reduce la tasa de fallas por factores
antrépicos y prolonga la vida Gtil de
la infraestructura hidraulica
instalada.

V. RESULTADOS DEL ANALISIS MULTICRITERIO

Se calcula el promedio por dimensién para integrar los juicios, utilizando el promedio aritmético,
de esta manera definir los pesos previos.

CIP. N* 323447



Dimension Promedio

EIH (45 + 35 + 40) / 3 = 40
CIH (30 +40 +35)/3=35
PGCA (25 + 25 + 25) / 3 = 25

*Nota. Lo resaltado en negrita es la ponderacion del profesional

Para verificar la coherencia entre las valoraciones se utiliza el Coeficiente de Variacion (CV),
para ello se utiliza la siguiente formula.

Se utilizara un criterio interpretativo, realizado por los expertos, de modo que este verifique que
la dimension esté mas cercana al 0 y represente mayor concordancia.

RANGO INTERPRETACION
Cv <020 Alta concordancia
0.20<CV=>0.35 Concordancia aceptable
CV>0.35 Baja concordancia

Los resultados que se presentan son:

DIMENSION PROMEDIO DESVIACION CV INTERPRETACION
ESTANDAR

EIH 40 5.00 0.125 Alta concordancia

CIH 35 5.00 0.143 Alta concordancia

PGCA 25 0.00 0.000 Total concordancia

Ante ello se definen los pesos definitivos para poder determinar el nivel de ecoeficiencia.

Dimensién Peso (%0) Nivel de importancia
Eficiencia del Consumo Hidrico 40 Mayor importancia

(ECH)

Condiciones de Infraestructura 35 Importancia media

Hidrica (CIH)

Précticas de Gestion y Consciencia 25 Menor importancia relativa

del Agua (PGCA)

*Nota. Consenso estadistico general

Una vez precisado los pesos de las dimensiones, los expertos definen los rangos para determinar
el nivel de ecoeficiencia, el cual esta entre un valor de 1 a 5, de acuerdo a la estandarizacion.

RANGOS NIVEL JUSTIFICACION

3.8-5.0 Alto Se coincide en que la distribucion de estos rangos refleja un

enfoque gradual y légico para evaluar la ecoeficiencia hidrica. El

rango bajo se centra en la resolucién de problemas fundamentales,

mientras gque el rango medio evalla la optimizacion de los sistemas

existentes y la mejora continua. Finalmente, el rango alto

1.0-23 Bajo representa la excelenciay la sostenibilidad, dono_le I_a eficienciay la
conciencia estdn completamente integradas, sirviendo como un
modelo de referencia para otros.

24-3.7 Medio
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ANALISIS MULTICRITERIO POR JUICIO DE EXPERTOS

. DATOS DEL ESPECIALISTA
Nombres y Apellidos: Luis Hernan Vargas Avilés
DNI: 40038981
Grado académico mas alto: Bidlogo en Recursos Naturales y Ecologia — Especialista Ambiental
N° de colegiatura: 4928
Institucion: Consultora Ambiental EHKAVENTURA E.I.R.L.

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo: Nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones educativas publicas, de
la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivos:
Objetivo General:

e Evaluar y comparar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en dos instituciones
educativas publicas, de la ciudad de Huanta, 2023-2024.

Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “Gonzalez Vigil” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la ciudad
de Huanta.

e Determinar el nivel de ecoeficiencia en el consumo de agua en la Institucion Educativa
Publica “San Francisco de Asis” durante los afios académicos 2023 y 2024, ubicada en la
ciudad de Huanta.

e ldentificar las estrategias de gestion y ahorro de agua implementadas en ambas
instituciones publicas

1. INSTRUCCIONES METODOLOGICAS PARA LA ASIGNACION DE
PESOS

Estimado especialista, para la determinacion de los pesos de las dimensiones y rangos del Nivel
de Ecoeficiencia en consumo de agua, se aplicara el Analisis Multicriterio por Juicio de Expertos
mediante el Método de Asignacion de Puntos.

A diferencia de los modelos de ponderacion pareada tradicionales, este procedimiento requiere
que usted elija y asigne directamente los pesos segun el nivel de importancia que determine para
cada variable.

Para realizar su evaluacion, le solicitamos cefiirse estrictamente a los siguientes criterios:
1. Rangos Paramétricos de Calificacion:

e Importancia Alta: de 50 a 40 puntos.

¢ Importancia Media: de 39 a 30 puntos.

o Importancia Baja: de 29 a 20 puntos.

A
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2. Condicion de Consistencia Matematica: Es una condicién metodoldgica indispensable que
la sumatoria total de los pesos asignados por su persona a las dimensiones evaluadas sea
estrictamente igual a 100.

Cabe sefalar que, con el fin de asegurar la coherencia, robustez y el consenso grupal, los
resultados recolectados serdn sometidos a un andlisis de homogeneidad estadistica mediante el
Coeficiente de Variacion (CV).

Las dimensiones a ponderar son las siguientes:

e Eficiencia del Consumo de Hidrico (ECH)
e Condiciones de Infraestructura Hidrica (CIH)
e Practicas de Gestion y Consciencia del Agua (PGCA)

V. PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS MULTICRITERIO

Se definen las dimensiones y se les asignadas las puntuaciones por los expertos, para determinar
los pesos finales.

CODIGO DIMESION PUNTUACION JUSTIFIACION
EVALUADA ASIGNADA
EIH Eficiencia del 40 Cuantificar el consumo real es
Consumo de Hidrico prioritario en consultoria ambiental.

Permite diagnosticar la presién
antropica sobre el recurso hidrico
local y es el indicador clave para
estructurar  cualquier Plan de

Manejo de Agua.
CIH Condiciones de 35 Corresponde a las medidas de
Infraestructura control y mantenimiento fisico del
Hidrica sistema. Evaluar la infraestructura

es indispensable para mitigar fugas
que alteren el balance hidrico vy
saboteen los  objetivos  de
conservacion.

PGCA Préacticas de Gestion 25 Representa el componente de
y Consciencia del capacitacion y educacion de un Plan
Agua de Manejo Ambiental. Asegura que

los indicadores de ecoeficiencia se
mantengan viables en el tiempo
gracias al cambio conductual de la
comunidad.

V. RESULTADOS DEL ANALISIS MULTICRITERIO

Se calcula el promedio por dimensidn para integrar los juicios, utilizando el promedio aritmético,
de esta manera definir los pesos previos.

Dimension Promedio

EIH (45 + 35 + 40) / 3 =40
CIH (30+40+35)/3=35
PGCA (25+25+25)/3=25

*Nota. Lo resaltado en negrita es la ponderacién del profesional

W
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Para verificar la coherencia entre las valoraciones se utiliza el Coeficiente de Variacion (CV),
para ello se utiliza la siguiente férmula.

Se utilizara un criterio interpretativo, realizado por los expertos, de modo que este verifique que
la dimension esté mas cercana al 0 y represente mayor concordancia.

RANGO INTERPRETACION
Cv <020 Alta concordancia
0.20<CV>0.35 Concordancia aceptable
CV>0.35 Baja concordancia

Los resultados que se presentan son:

DIMENSION PROMEDIO DESVIACION CV INTERPRETACION
ESTANDAR

EIH 40 5.00 0.125 Alta concordancia

CIH 35 5.00 0.143 Alta concordancia

PGCA 25 0.00 0.000 Total concordancia

Ante ello se definen los pesos definitivos para poder determinar el nivel de ecoeficiencia.

Dimension Peso (%0) Nivel de importancia
Eficiencia del Consumo Hidrico 40 Mayor importancia

(ECH)

Condiciones de Infraestructura 35 Importancia media

Hidrica (CIH)

Précticas de Gestion y Consciencia 25 Menor importancia relativa

del Agua (PGCA)

*Nota. Consenso estadistico general

Una vez precisado los pesos de las dimensiones, los expertos definen los rangos para determinar
el nivel de ecoeficiencia, el cual esta entre un valor de 1 a 5, de acuerdo a la estandarizacion.

RANGOS NIVEL  JUSTIFICACION

3.8-5.0 Alto Se coincide en que la distribucion de estos rangos refleja un

enfoque gradual y légico para evaluar la ecoeficiencia hidrica. El

rango bajo se centra en la resolucion de problemas fundamentales,

mientras que el rango medio evalua la optimizacion de los sistemas

existentes y la mejora continua. Finalmente, el rango alto

1.0-23 Bajo representa la excelencia y la sostenibilidad, donde la eficienciay la
conciencia estan completamente integradas, sirviendo como un
modelo de referencia para otros.

24-37 Medio
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8.7 Reporte de Consumo de Agua — SEDA Huanta



SEDAAYACUCHO S.A.

LLEMY LOii s ey 1\ 2 e
Rise M3 s

Cod ant: 002-0234-1355-01 R30

Codigo: 60019990
Catastro:
Usuario : UEEH
Direccion : AV. SAN MARTIN
Nro.Dirc: 6TA
Urb/Aso/AH :  URB CERCADO
Categoria: 151 ESTATAL
Est.Servico :

Ruta Lectura: 30

001 002 002 0234 1355 01
. GUE GONZALEZ VIGIL

Fecha Instalacion: 22/12/2015 00:00:00

Fecha Contrastaion en Laboratorio:

Mesanio Fecha Lectura

Set-2025 20/09/2025 00:00:0
Ago-2025 20/08/2025 00:00:0
--.,i-2075  20/07/2025 00:00:0
.Jun-2075 J20/06/2025 00:00:0
May-2025 20/05/2025 00:00:0
Abr-?075 20/04/2025 00:00:0
Mar-2025 20/03/2025 00:00:0
Feb-2025 20/02/2025 00:00:0
Ene-2025 120/01/2025 00:00:0
Di c-2024 j20/12/2024 00:00:0
'lov-2074 20/11/2024 00:00:0
Oct-2024 20/10/2024 00:00:0
Set-2024 120/09/2024 00:00:0
hgo-2014 120/08/2024 00:00:0
Jul-2024  20/07/2024 00:00:0
,un-2024 20/06/2024 00:00:0
May-2024 20/05/2024 00:00:0
Abr-2024 J20/04/2024 00:00:0
Mar-202-. 20/03/2024 00:00:0
F'eb-2024 J20/02/2024 00:00:0
F.re-20?4 20/01/2024 00:00:0
Dic-20?7 3 20/12/2023 00:00:0
Nov-2023 [20/11/2023 00:00:0
Oct-2023 19/10/2023 00:00:0
Set-2073 /19/09/2023 00:00:0
Ago-2023 18/08/2023 00:00:0

Jul-?2023 19/07/2023 00:00:0
Jun-2023 17/06/2023 00:00:0

Lect.Ant.

25691
25328
24647
23842
22941
22103
21935
21906
20940
20723
20524
20419
20300
20230
20108

Lect.Ult.

26777
25691
25328
24647
23842
22941

22103
21935
21906
20940
20723
20524
20419
20300
20230

OPERATIVO CON SERVICIO-ACTIVO
Nro.Orden: 1355

TARJETA DE LECTURAS

Datos del medidor-— — — — — — —

Nro Medidor: J14JE0006609M

Diametro Medidor: 20

-50mm

Tloo Medidor: HELICE DE 20

Marca Medidor: ELSTER

CMPF

Pagina : 1 de 5
Fecha : 07/10/2025

: 12:39:07

Hora

Datos de la conexion de agua — — — — — — —

Diametro: 1/20 - 15mm

Material Tubo:
Localiza caja:

Pavimentacion:

Capacidad Medidor: 7 mts x hra

Tipo promedio: O-Medido

Fecha de Retiro:

Fecha Contrastaiéon en Campo:

npo corte: NOTIFICADO

Estado Conexion:

Llaves Medidor:

Fecha de Reinstalacion:

Resultado de la Contrastaion:

Consumo Cons.Fact. Cons.Reba Promedio TP ES Nro. Medidor Agua Desagua Estado Lectura
1086 1086 626 O J14JE0006609M 2,867.04 1.227.18LECTURANORMAL
363 363 570 O J14JE0006609M 919.12  393_49LECTURANORMAL
681 681 618 O J14JE0006609M 1,724.29  73820LECTURA NORMAL
805 805 520 O J14JE0006609M 2,038.26  872.62 LECTURA NORMAL
901 901 403 O J14JE0006609M 2,281.33  976.68CONSUMO EXCESIVO
838 838 281 O J14JE0006609M 2,121.82  90839CONSUMO EXCESIVO
168 168 273 O J14JE0006609M 42538 18211 LECTURA NORMAL
29 29 279 O J14JE0006609M 69.28 29.679¢ 949 MENOR AL
966 966 139 O J14JE0006609M 2,307.77  988.22CONSUMO EXCESIVO
217 217 121 O J14JE0006609M 518.41 221 99LECTURA NORMAL
199 199 115 O J14JE0006609M 475.41 203 58 LECTURA NORMAL
105 105 136 O J14JE0006609M 250.85  107.42LECTURANORMAL
119 119 149 O J14JE0006609M 284.29  121.74 LECTURANORMAL
70 70 169 O J14JE0006609M 167.23 71.61 966 9 9@MENORAL
122 122 187 O J14JE0006609M 291.46 124.81 LECTURA NORMAL
109 209 O J14JE0006609M 260.40 11151
164 2040 J14JE0006609M 391.80 167.77
229 219 O J14JE0006609M 547.08  234.27
198 215 O J 14JE0006609M 47302 20255
193 216 O J 14JE0006609M 461.08  197.44
229 225 O J14JE0006609M 547.08  234.27
241 249 O J14JE0006609M 575.75  246.54
135 297 O J14JE0006609M 32252 138.11
320 569 O J14JE0006609M 764.48 0.00
169 893 O J14JE0006609M 403.74 0.00
200 1180 O J14JE0006609M 477.80 0.00
286 1248 O J14JE0006609M 683.25 0.00
382 1254 O J14JE0006609M 871.72 0.00

Vereda:
Fecha Instal.:
Caja:

Estado Caja:
Tapa:

Estado tapa:

Fugas:

Estado Medidor

001 BUENA CONOICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENACONOICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENACONOICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENACONDICION
001 BUENACONDICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENACONDICION
001 BUENA CONOICION
001 BUENACONOICION
001 BUENACONOICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENA CONDICION
001 BUENACONDICION
001 BUENACONOICION
001 BUENACONDICION
001 BUENACONDICION
001 BUENACONDICION
40BUENACONDICION

Lct

050
064
064
064
064
050
050
050
050
050
050
050
050
050

050

16/10/1986 00:00:00

Observacion
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8.8 Autorizaciones de las Instituciones Educativas



SOLICITUD DE AUTORIZACION E INFORMACION

Sefior:
Director de la Institucion Educativa "San Francisco de Asis"
Asunto: Solicitud de informacion y autorizacion para investigacion académica

Yo, Giusseppe Daniel Araoz Camarona,

LE. *SAN FRANCISCO DE' ASiS¢ - HUANTA identificado ~ -con  DN[  N° 75619003,
Bachiller de la Escuela Profesional de
MESA DE PARTES

Ingenieria y Gestion Ambiental de la

30 St 2025 1X0(iF§A: Facultad de Ingenieria y Gestion de la

Universidad Nacional Auténoma de Huanta,

NEG\ |_ ", FOLOS- ¢ € - me encuentro realizando la tesis titulada

L L A RINNRIL AN Rl "Nivel de ecoeficiencia en dos Instituciones

RE Educativas de fa ciudad de Huanta, 2023-

2024" aprobada por Constancia N° CUI-

UIFIG2025-010, emitida por la

Vicepresidencia de [nvestigacion de la
Universidad Nacional Auténoma de Huanta.

FECHA:

Con el fin de desarrollar la investigacion, solicito de manera respetuosa:

1. Datos estadisticos: numero de estudiantes, docentes y personal administrativo
correspondientes a los afios 2023 y 2024.
2 Planos 0 croquis actualizados que indiquen la uOlcaclén y cantidad de servicios
higiénicos e infraestructura sanitaria.
3 Autorizacion para aplicar encuestas a estudiantes, docentes y/o personal
administrativo, siguiendo los protocolos internos de la institucion.
I, Permiso para realizar una inspeccion técnica de la infraestructura sanitaria, con
fines Unicamente académicos.
Declaro que toda informacion serd utilizada exclusivamente para fines de investigacion,
en estricto cumplimiento de la Ley de Proteccion de Datos Personales (Ley N° 29733) y
demas normas vigentes, garantizando la confidencialidad.de los datos.

Agradezco su colaboracion y quedo atento a las condiciones o requisitos que la institucion
considere necesarios para el ingreso y recopilacion de datos.

Atentamente,
Huanta, 30 de septiembre del 2025

5=

b a2 7
- Giusseppe Dan el Araoz Camarena

rof- e910202, 4 DNI: 75619003
301 Tr/R.ozr ca. 922637161
101 - 1 1
t1.JTC@1"L1nD D e Correo: araozdaniel333@gmail,com
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9Afto de la rccuj,erncién y consolidadén de la economia peruana”

MEMORANDO N° 0260-.2025-D-G.U{E. "GV"-H.

DEL

A

ASUNTO

FECHA

Prof. Duva.l Juan VEIASQUEZ RAMIREZ.
tureao« de la G.U.E. i'Gonz6/ez Viglr de Huanta.

Bacii. Giul-eppe Dantel ARAOZ CAMARENA.
Investigador UNAH.

Autoriza realizar investigacio,z académica:

Huanta, 3'0 de octubre de 2025.

eeansne teaenn PResesnsnane L P ] Mesarsaraaninnnrs

Por el presente, se autoriza el desarrollo de la

investigacion académica del Bach. Giuseppe Daniel ARAOZ CAMARENA,

en tal sentido, se solicita a los docentes del nivelprimario y secundario, en

brindar lasfacilidades necesarias para la realizacion de una encuesta en el

Nivel Primario (4°, 5° y 6°), como en el Nivel Secundario (3°, 4°y 5°),

guedando el compromiso de dejar copia de toda la informacién recabada.

e.e.
Archivo
DNR/,DIr.
AGCN/St:c.

Atentamente,

. ﬁ VALEZ VIGIL

WANTA

[\

Velasquez Ramirez
. 1028282219
DIRECTOR

* 13, i tiu N" @78 J fll(. JU-1)ifi<’HII(. TCc/iu: @agg) 312:fil * oh11a1/1 i1, 1,
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8.9 Cantidad de estudiantes, docentes y personal administrativo/mantenimiento de la

Institucion “Gonzalez Vigil”
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Nivei: Inlcial « Jardfn

Situacion Flnal TOTAL Sub Total Grupo 3 afios G.rupo 4 aliée Grupo 5 afto.
H M H M H M H M
Matriculad 391 200 191 56 69 72 60 72 B2
Aprobado 375 192 183 55 66 69 56 68 61
Desaprobado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Requiere Recuperacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pedagdgica

~Retirado 3 0 3 0 1 0 2 0 0
Postergacién de Evaluacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fallecidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trasladad 13 8 5 1 2 3 2 4 1
Sin Evaluar Callao 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0
0 e | 0 |7
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4 'CAMPOS RIOS Gianmaco Dennis

5 ICARRASCO PAUCAR. EOITH MIRTHA

8 CARRASCO ROJAS, CHRISTIAM

7 CORTEZ POLANCO, MARCELINO BEKER
& GARCIA SAAVEDRA. HECTOR MICHAEL
1 MENDOZA CARDENAS, Sandra

10 GIVILAN §OYO, §1f3AKS

11 HUAMAN MAYHUA, CARLENIA

12 HUAMAN VALOEI. CARLOS ANTONIO
13 HUANACO QUISPE, JOSU§

14 LESCAN_9 PO@O. PEORO MICHAEL

15 LOQEZVILLAVICENCIO, MARIBEL

11 MARTELL URSINA. WILLIAM FERNANDO
1¢ ROJAS HUAMAN, Fredy

11 SOTO ARONES, Carofina

19 MORA QUISPE, §REDY

0 PALOMINO ROCHA, CYNTHIA

2 PUCLLARAMOS! MIOZAN_ 4 44

2 QUIQUIN CO9GA. QAVIQ_

23 L

24 ROMERO LIMAQUISPE, RAY SUGAR
2% ) o

28 TOMAYLLAAROSTEGUI, RAFAEL

27 TOJR¢s's € IEGO, €>1§RSREQORIO
28

2

30 <S> dt@yteca!

31 ALVAAO ANGULO UZ LEONOR

32 ARAUJO AGUILAR José Heman

F A5k CARRRSST MgRrRsiNmg -

35 CANCHO PINEDO Wilber

31 CQVEZ@» Sh¢@"l@esséma— —— —

37 RETAMOZO QUISPE. WILFREOO

31 HERNANDEIGOMEZSeQUndoGab;;r- -

PRI TYY S

41 NAVARRO CRUZ, ANA -

& Pl FIAISUIZA MADEUT H
43 SANCHEZ LOPEZ Maximo Alejandro

& © L ©ESPNQ@2An - —

45 TAIPE HUAtAAN Cnsanta Maiela

41 VQEQLA PALOM)§-Ray(! L&
47 VELASQUEZ YUCRA Cayetano AJbet10
41 HUMIANI PAZ. NESTOR RalJ

49 SULC@ VALVERDE, YQRY

50 MORALES BARBOZA. ARTEMJO VICENTE

USUdI U |ld Vauaud el &
CIANIE o) Pavena Clastehning

cQ4rr3JC
SII<HJ llcl VillIUU 1111 1
IC ", Clyes

fraNCO10
pT5CWEGM
kC4uk4rs
U2rDyzQ
CR8EG4RG

YATIZTLY
i usuaao liél Villluliuu tin 111
CIAMIC al Caman Elnmichnlan

@SwyCBJ
vJ7BCokR
qT22BWFlc
09 84KGAY
eP3E6JT3

nP95gPoP
+- £ USUGNU el VI:TTIUENIO 1111111
1 i&J.FIFI ij@iioL;i
wed_oColp A
hR9LziCu
xU84aqny
ai Nsijiio na v<111Uc1U0 en 1
(I"fIC- 4L, ... Cl-@».1,."

N7sRb4i

© I USUGID I1d Vauaduu enes
__CIAPIE Al Pasan Elnsimiaing

1:1 USUEINIO 118 Vi:LLLUE IOt 1L
"dtGUIfelJn.rv;iffll @il

CRAIUE, P CF Qi

aR5mrNvM
.- WN6tDZ5g -

SRS 11T

eA3FluaN
-~ _Ba44Mip
=== nB3Pwhic
= 5G28570090. -

DU,

_ bear’wgla
S B SR
rw-,ie.,l’.@.,-ci..
zSE43711552
MariEL.Ath123
XU7KEXV]

el UtiU<II 10 na V-dIluiluu en er -

reflifffLuie. ifiliai, € jjit

JUUN_ e —" @ @™
CY4INTv8

Telefono

999888469 |

990()04416

999626354

983209953
999080298

940902792
0969662637

999868995

. —948639585

--938120400

966824911
9.1_353804f
990938582
952579221
971431467
992397301

DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
OOCEHTE
DOCENTE
DOCE¢
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE

DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
0Q_CHE
DOCENTE
@QCENTE
DOCENTE
DOCENTE

DOCENTE

_ D_OCENTE _

DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE
9099
DOCENTE
DOCENTE
DOCENTE

DOCENTE

NOMBRADO
/

CONTRATADO
| CONTRATADO |
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO !
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
1 CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO

CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
CONTRATADO
20NJAATADO
CONTRATADO
CONTRATADO

CONTRATADO

. C(? @TADO

CONTRATADO
CONT RATADO
CONTRATADO

CONTRATADO
CONTRATADO
CO NTRATADO
CONTRATADO

Escaneado con CamScanner



N0 DY RRUSACKN

G.U.E. "GONZ.A.LEZ VIGIL"
IENN\WLEN\\ A7r\CC>
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APELLIDOS Y NOMBRES

A.COSTA QUISPf. C:onstmntino
RfVATIA FLORE'S, Potrlcla.

cACIRS PARIONA. Kleb&t

GUERRERO VALDIVIA. Jonnv
CANELO fllIQUE. Annando
ORTIZ AGUILAR. Kltyuscl.

w

1

2

3

4 RUIZ RUA. Yollnd1.
5

6

7

8 AVALA GUILLEN, Kitherine
9

IARRAN(ftS QUINCHA., Gualberto

10 MEORANO ORt Ralll
11 PAREDES $ANCHE?, Mario
12 DURAND CCAHUANA. Jeslls

13 ROJAS MORAI.U, anll

14 ARROYO CASTRO, Fellclanm Méxima

15 NUQEZ CARDEN.AS, Nestor
16 MENDOZA SOTO, Marino

17 LEON PARIONA. Primitivo

18 cARDENASAYALA. Anjel Fredy

19 VARGAS QUISPE, Kimb.erly

20 OR.t BRAVO, Gllber Josf

CARGO

Tilknlco COnt11bl1!1

Sac. dil Actas Yy Certificados

Rtsponsablt dt SIAGIE

SecN1tarll d1l Nivel Primaria

Responsable de Biblioteca
Sec@tarlo de DInlcclén
Auxllimr de Laborattirlo

Apoyo d& Laboratorio

Tesorerla

Pers de mantenimiento
Pers de Mantenimiento
Pers de Mantenimiento
Pers de Mantenimiento
Pers.de Mantenimiento
Pers.de Mantenimiento
Pers. de Mantenimiento
PeB. de Mantenimiento
Pers. de Mantenimiento
Pers. de Mantenimiento

Pen;, de Mantenimiento

DNI.

FIRMA

Huanta, 09 de septiembre de 2025
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8.10 Cantidad de estudiantes, docentes y personal administrativo/mantenimiento de la

Institucion Educativa “San Francisco de Asis”
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S Resumen Anual: 2023 Nro. Pag.: 1de1
ﬁ Fecha: 12/11/2025
5HVXPHQ SRU *pQHUR \ *UDGR $FDGpPLFR
QVWLWXFLyQ (GXFDWLYD 0422535-0 38267 SAN FRANCISCO DE ASIS
Nivel: Primaria
6LWXDFLyQ )LQDO TOTAL Sub Total PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO
H M H M H M H M H M H M H M

Matriculado 779 392 387 74 53 63 63 68 54 59 80 58 66 70 71
Aprobado 726 365 361 70 49 55 60 63 50 56 72 53 63 68 67
Desaprobado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5HTXLHUH 5HFXSHUDFLYQ 6 2 4 0 0 0 0 1 1 0 3 0 0 1 0
3HGDJyJLFD
Retirado 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
3RVWHUJDFLYQ GH (YDOXDFLYQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fallecidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trasladado 45 24 21 4 4 8 3 4 3 3 5 4 3 1 3
Sin Evaluar Callao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




] Resumen Anual: 2024 Nro.Pag.: 1del

iy

Fecha: 12/11/2025
5HVXPHQ SRU *pQHUR \ *UDGR $FDGpPLFR
QVWLWXFLYQ (GXFDWLYD 0422535-0 38267 SAN FRANCISCO DE ASIS
Nivel: Primaria
6LWXDFLyQ )LQDO TOTAL Sub Total PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO
H M H M H M H M H M H M H M

Matriculado 755 371 384 54 66 69 52 60 68 68 52 65 78 55 68
Aprobado 708 346 362 49 63 59 45 59 65 64 46 62 76 53 67
Desaprobado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SHTXLHUH 5HFXSHUDFLyQ 10 5 5 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
3HGDJyJLFD
Retirado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3RVWHUJDFLYQ GH (YDOXDFLYQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fallecidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trasladado 37 20 17 5 3 5 2 1 3 4 6 3 2 2 1
Sin Evaluar Callao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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PERSONAL DOCENTE Y ADMINISTRATIVO DE LA |. E.
SAN FRANCISCO DE AS:iS

ANO 2023
DOCENTES ADMINISTRATIVOS NIVEL
12 Inicial
32 04 Primaria
45 04 Secundarla
ANO 2024
DOCENTES ADMINISTRATIVOS NIVEL
12 - Inicial
32 04 Primaria
43 06 Secundaria




8.11 Evidencia Fotografica



Figura 1.

Llenado de encuestas a los alumnos del nivel primario de la Institucion Educativa
“Gonzdles Vigil

Figura 2.

Llenado de encuestas a los alumnos del nivel primario de la Institucion Educativa
“Gonzdles Vigil




Figura 3.

Inspeccion in situ de la infraestructura sanitaria de la Institucion Educativa “Gonzalez

Vigil”

Figura 4.
Equipos sanitarios que presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa

“Gonzdlez Vigil”

% T




Figura 5.

Equipos sanitarios que presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“Gonzdlez Vigil”

Figura 6.

Equipos sanitarios que presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“Gonzdlez Vigil”




Figura 7.

Equipos sanitarios que no presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“Gonzdlez Vigil”

Figura 8.

Equipos sanitarios que no presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“Gonzdlez Vigil”




Figura 9.

Equipos sanitarios que no presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“Gonzdlez Vigil”

Figura 10.

Llenado de encuestas a los alumnos del nivel primario de la Institucion Educativa “San
Francisco de Asis”
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Figura 11.

Llenado de encuestas a los alumnos del nivel secundario de la Institucion Educativa “San
Francisco de Asis”

Figura 12.

Inspeccion in situ de la infraestructura sanitaria de la Institucion Educativa “San Francisco
de Asis”




Figura 13.

Equipos sanitarios que presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa “San
Francisco de Asis”

Figura 14.

Equipos sanitarios que presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“San Francisco de Asis”




Figura 15.

Equipos sanitarios que presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“San Francisco de Asis”

Figura 16.

Equipos sanitarios que no presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“San Francisco de Asis”




Figura 17.

Equipos sanitarios que no presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa

“San Francisco de Asis”
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Figura 18.

Equipos sanitarios que no presentan dispositivos ahorradores en la Institucion Educativa
“San Francisco de Asis”




