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RESUMEN

Es primordial tener un enfoque que permita evaluar tanto los efectos directos de
cada técnica como la interaccion entre diferentes métodos de diagnostico de prefiez y las
caracteristicas de las localidades, motivo por el cual la presente investigacion tiene el
objetivo de evaluar la efectividad de la palpacion abdominal vs ecografia transrectal como
métodos de diagnostico de prefiez, dentro del proceso productivo del distrito de
Luricocha, Huanta, Ayacucho, comparando el diagndstico inicial obtenido mediante
ambos métodos y el resultado final confirmado por el parto. En el marco de la
metodologia utilizada se inici6 con la seleccion de cabras con antecedentes reproductivos
recientes, aplicando las técnicas de palpacion abdominal y la de ultrasonografia
transrectal, registrando los datos recolectados haciendo seguimiento hasta la fecha
esperada de parto para validar el resultado de cada técnica, mediante el indice de
concordancia Kappa y el analisis de varianza, para la interpretacién de la precision
diagnostica.

Se resalta entre los resultados que, en Pampay, la palpacion abdominal presentd
un indice de Kappa negativo (-0.288), indicando una pobre concordancia y una alta tasa
de errores en la deteccion de gestacion, en contraste con la ecografia transrectal que
alcanzé un indice de 0.640, considerado como una concordancia sustancial, lo que refleja
una alta eficiencia para el diagnostico temprano y certero. De otro lado, en la comunidad
de Ocana, tanto la palpacion como la ecografia mostraron un nivel de concordancia
regular, con indices de 0.377 y 0.351 respectivamente, sugiriendo que aungue la
eficiencia fue moderada, la ecografia siguio siendo ligeramente superior.

Se concluye que, la ecografia transrectal constituye una herramienta superior en
términos de eficiencia diagnostica frente a la palpacién abdominal, especialmente en fases
tempranas de gestacion, contribuyendo de manera significativa a la mejora del proceso
reproductivo en caprinos, lo que amerita reconocerla como el método mas confiable para
el diagndstico precoz de gestacion en pequefios rumiantes, debido a su alta sensibilidad y
especificidad, mientras que, la eficiencia de la palpacion abdominal, aunque accesible y
de bajo costo, depende en gran medida de la experiencia del operador, pudiendo ser
utilizada en contextos donde la ecografia no esté disponible.

Palabras clave:

Capra hyrcus, palpacion abdominal, ecografia transrectal, Diagndstico gestacional



ABSTRACT

It is essential to have an approach that allows to evaluate both the direct effects of
each technique and the interaction between different methods of pregnancy diagnosis and
the characteristics of the localities, which is why the present investigation has the
objective of evaluating the effectiveness of abdominal palpation vs. transrectal
ultrasonography as methods of pregnancy diagnosis, within the productive process of the
district of Luricocha, Huanta, Ayacucho, comparing the initial diagnosis obtained by both
methods and the final result confirmed by calving. The methodology used began with the
selection of goats with recent reproductive history, applying the techniques of abdominal
palpation and transrectal ultrasonography, recording the data collected and following up
until the expected calving date to validate the result of each technique, using the Kappa
concordance index and analysis of variance, for the interpretation of diagnostic accuracy.

Among the results, in Pampay, abdominal palpation showed a negative Kappa
index (-0.288), indicating poor concordance and a high error rate in the detection of
gestation, in contrast to transrectal ultrasound, which reached an index of 0.640,
considered a substantial concordance, reflecting a high efficiency for early and accurate
diagnosis. On the other hand, in the Ocana community, both palpation and ultrasound
showed a fair level of agreement, with indices of 0.377 and 0.351 respectively, suggesting
that although the efficiency was moderate, ultrasound remained slightly superior.

It is concluded that transrectal ultrasound is a superior tool in terms of diagnostic
efficiency compared to abdominal palpation, especially in early stages of pregnancy,
contributing significantly to the improvement of the reproductive process in goats, This
makes it the most reliable method for the early diagnosis of pregnancy in small ruminants,
due to its high sensitivity and specificity, while the efficiency of abdominal palpation,
although accessible and low cost, depends largely on the experience of the operator, and
can be used in contexts where ultrasonography is not available.

Key words:
Capra hyrcus, abdominal palpation, transrectal ultrasound, gestational diagnosis.
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INTRODUCCION

La determinacion temprana y precisa del estado gestacional en cabras (Capra
hircus) se constituye en un valor estratégico para el proceso productivo, ya que permite
una adecuada planificacion de los recursos y una mejora de los indices productivos del
hato, y dentro del conjunto de técnicas disponibles para este fin, destacan la palpacion
abdominal y la ecografia transrectal, métodos con diferentes grados de precision en un
sistema de produccion caprina, donde la eficiencia reproductiva es uno de los pilares
fundamentales, sobre todo en sistemas de pequefia escala que se dan en zonas rurales,
representando sostenibilidad econémica para muchas familias (Flores, 2023).

En un modelo de produccion caprina predominantemente tradicional, la
eleccion del método diagnostico suele depender més de factores practicos y empiricos
que de evidencias comparativas cientificas; mientras que, la ecografia transrectal
representa una alternativa tecnoldgica que permite un diagnostico preciso en diversas
especies domésticas (Mendoza, 2021); y es que la utilizacién de la ecografia ha
revolucionado el diagnostico de prefiez, puesto que posibilita diagndsticos
gestacionales tempranos, incluso ya es posible visualizar en el dia 16 de la prefiez una
estructura anecogénica en el tejido uterino que corresponderia con la vesicula
embrionaria (Galian et al., 2021); del mismo modo Rossetti et al. (2020) resalta la
importancia de conocer el porcentaje de prefiez y descarte de problemas reproductivos,
de tal manera que, si se observara tempranamente un bajo porcentaje se podria ordenar
el manejo reproductivo de una majada, separando a tiempo las hembras que no
quedaron prefiadas para que ingresen a un nuevo empadre.

La palpacion abdominal ha sido por afios una herramienta bésica y accesible
para los productores pecuarios, al no exigir equipos costosos ni personal especializado,
pero su eficacia esta limitada a la experiencia del operador y la etapa de prefiez en la
que se realiza; motivo por el cual la presente investigacion tiene el objetivo de evaluar
la efectividad de la palpacion abdominal vs ecografia transrectal como métodos de
diagnostico de prefiez, dentro del proceso productivo de caprinos en el distrito de

Luricocha, Huanta, Ayacucho.



CAPITULO I
EL PROBLEMA
1. Planteamiento del problema
1.1. Descripcion y formulacion del problema

La produccion caprina es considerada una de las actividades pecuarias que
generan ingresos economicos para las familias dedicadas a la produccion y
comercializacion de este rumiante principalmente de las comunidades rurales. La
ganaderia caprina contribuye a la supervivencia de importantes poblaciones rurales
donde los recursos sociales y econdmicos son escasos. Si se presta suficiente
atencion y apoyo a este mejoramiento productivo, puede contribuir en mejorar la
calidad de vida de los productores.

Mejorar la produccion caprina es de suma importancia, siendo relevante el
diagnostico de gestacion, la precocidad de él y la determinacion de la cantidad de
embriones en desarrollo, mediante técnicas eficaces tal como la ecografia
transrectal, para realizar la programacion tanto de la gestion econdmica de la
explotacion, como del manejo de los animales. Mediante un manejo productivo
adecuado se va poder minimizar los costos de produccién y aumentar la eficiencia
productiva. A nivel mundial se calcula que existen alrededor de 780 millones de
cabezas de ganado caprino (FAOSTAT, 2016), lo que significa que las personas se
estan dedicando a la crianza y comercializacién, ya sea por su calidad y valoracién
econdmica, particularmente la produccidn caprina se destina al autoconsumo ya que
existen regiones que presentan altos niveles de pobreza y condiciones inadecuadas
por ende limita la produccién e influye a la demanda de sus derivados de esta
especie (Ludefia et al., 2021)

En el Pert, se cuenta con 1 880 000 cabezas de ganado caprino, mayormente
distribuidas en las regiones de Piura, Ayacucho, Huancavelica, Ancash y Lima
(MINAGRI, 2017), a pesar de la disminucion de sus precios reales, insuficiente
asistencia técnica, despoblacion del sector rural, bajo nivel tecnoldgico y uso
inadecuado de los recursos naturales como pasto y agua, s asi que, en las zonas

rurales, el diagnostico de gestacion es realizado de manera empirica.
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En Huanta no se acostumbra aun los registros productivos ni reproductivos,
causando una deficiente organizacion, siendo de vital importancia poseer una linea de
base para posteriores investigaciones, limitada transferencia tecnoldgica, deficiente
politica sectorial hacia la crianza de caprinos, deficientes estrategias de mercado, la
carencia de datos y la escasa informacion sobre sobre fertilidad, natalidad, duracion de
la gestacion, y demaés registros productivos y reproductivos en caprinos criollos, de tal
manera que, la falta de recursos econdmicos ha influido en un deficiente manejo
tecnificado del sistema de produccion caprino, pero existe la necesidad de conservar y
mejorar la especie, asi mismo se ha visto la falta de asistencia técnica, abastecimiento
de pastizales y finalmente su comercializacion; ya que en la produccion de caprinos
existe el poco interés en su crianza, por ende, promueven la crianza de otras especies,
tal vez por su valor econdmico mayor a comparacién del caprino.

Las consecuencias generales son, la falta de interés en la crianza de esta especie
caprina, que contribuye a una baja eficiencia reproductiva del hato generando mayor
mortalidad de la especie, asi mismo hay animales improductivos que generan mayores
costos de produccion, de igual manera al tener animales que no llegan a cumplir la
madurez adecuada hacen que la genética decrezca, por ello hay efectos devastadores
sobre la rentabilidad, ya que crian de forma tradicional y contribuye a no revalorar la
especie y sus derivados; no obstante, la ultrasonografia es una alternativa de solucién
de gran preponderancia en el diagnostico de prefiez en cabras, ya que, si bien es cierto
que es un método muy caro, también es cierto que no hay otro método confiable, ya
que esta técnica es conocida también como ecografia, utiliza las ondas de sonido y sus

ecos de forma tal que logran hacer visibles las estructuras de un cuerpo.

Formulacion del problema

Interrogante general

¢Cual es la eficiencia comparativa entre la palpacion abdominal y la ecografia
transrectal, como métodos de diagndstico de prefiez en cabras, dentro del proceso

productivo del distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho?
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Interrogantes especificas

e ;Cudl es la efectividad diagnostica de la ecografia transrectal en
comparacion con la palpacion abdominal en la comunidad campesina de
Pampay, distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho?

e ;Cudl es la efectividad diagnostica de la ecografia transrectal en
comparacion con la palpacién abdominal en la comunidad campesina de
Ocana, distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho?

1.2. Objetivos
1.2.1.Objetivo general
Evaluar la efectividad de la palpacion abdominal vs ecografia transrectal
como métodos de diagndstico de prefiez, dentro del proceso productivo
del distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho.
1.2.2.Objetivos especificos
e Determinar la efectividad diagndstica de la ecografia transrectal en
comparacion con la palpacion abdominal en la comunidad campesina
de Pampay, distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho
e Determinar la efectividad diagndstica de la ecografia transrectal en
comparacion con la palpacion abdominal en la comunidad campesina
de Ocana, distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho
1.3. Justificacion e importancia
1.3.1. Justificacion
Tedrica
Se permitira cambiar la teoria del diagndstico de prefiez, que oscila en un
60% de confiabilidad, por lo que los caprinocultores tendran acceso a una
técnica mas confiable.
Préctica
Con la ultrasonografia se podra determinar la prefiez en caprinos con
mayor efectividad, permitiendo obtener mejores resultados en la fase
reproductiva caprina; siendo mas confiable la deteccion de prefiez, para
un mejor manejo del rebafio, y por ende, mayores crias y minimo

porcentaje de hembras vacias.
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Metodoldgica

Se genera una nueva metodologia en el marco de la deteccion de prefiez en ganado
caprino, partiendo de la importancia de conocer si las cabras estan gestando o no
mediante un método no invasivo, ya que actualmente los caprinocultores, realizan
el diagndstico de prefiez de manera empirica con macho reproductor al lado o
palpacién abdominal, teniendo solo un 60% promedio de confiabilidad.
Econdmica

Se beneficiara directamente al poder adquisitivo de las familias que se dedican a
la actividad ganadera caprina, volviéndolo més rentable, por su facil manejo y
alimentacion con insumos disponibles en la zona, siendo utilizado para consumo
propio, venta o intercambios de alimentos: de ahi la importancia de conocer si las
cabras estan gestando o no para el manejo de los predios y los recursos forrajeros.
Social

La crianza de caprinos no solo representa una alternativa para mejorar el nivel
nutricional de la familia rural sino que también puede intensificar su produccion
y adaptarse a aquellas familias con poca disponibilidad de tierras para desarrollar
actividades productivas, con técnicas de manejo apropiadas, disponiendo de un
mejor diagndstico de prefiez para planificar mejor el manejo del rebafio.
Ambiental

Se contribuye a la sostenibilidad de los sistemas de produccion pecuaria en zonas
rurales andinas como Luricocha, ya que en estos ecosistemas, caracterizados por
su fragilidad ecoldgica y limitada disponibilidad de recursos naturales, la
eficiencia reproductiva del ganado caprino es clave para evitar la sobreexplotacién
del suelo y la presidn excesiva sobre los pastizales nativos.

1.3.2. Importancia

Esta investigacion es relevante porque permitira identificar el método mas eficaz,
rapido y accesible para el diagnéstico de gestacidén en cabras, optimizando la
gestion y rentabilidad del sistema productivo de los criadores caprinos de
Luricocha. Asimismo, aportara evidencia cientifica que puede orientar decisiones
técnicas en zonas rurales donde el acceso a tecnologias veterinarias avanzadas

puede ser limitado.
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1.4. Hipotesis
1.4.1.Hipotesis general
Existe diferencia significativa entre la efectividad de la palpacion
abdominal y la ecografia transrectal en el diagnostico de prefiez de cabras
del distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho
1.4.2.Hipotesis especificas
e Existe diferencia entre la efectividad de la palpacion abdominal y la
ecografia transrectal en el diagndstico de prefiez de cabras en la
comunidad campesina de Pampay, distrito de Luricocha, Huanta,
Ayacucho
e Existe diferencia entre la efectividad de la palpacion abdominal y la
ecografia transrectal en el diagnéstico de prefiez de cabras en la
comunidad campesina de Ocana, distrito de Luricocha, Huanta,
Ayacucho.
1.5. Variables
Variable independiente: Métodos de diagnostico gestacional
Dimensiones:
- Ecografia transrectal

- Palpacién abdominal

Variable Dependiente: Eficiencia diagndstica

Dimensiones:

- Tasa de acierto diagndstico

- Sensibilidad (capacidad del método para identificar verdaderas
gestaciones)

- Especificidad (capacidad del método para identificar verdaderas no

gestaciones)



Tabla 1

1.6. Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores
Independiente  Método de diagnostico de prefiez por Técnica de diagnostico de Ecografia Numero de
imagenes, que en las interfases de los gestacion por imagenes aplicada Transrectal detecciones
Meétodos de tejidos, usa el ultrasonido y los ecos en cabras. acertadas
diagnostico que se forman, para conseguir
gestacional imagenes de oOrganos internos Técnica de diagnostico de Palpacion Numero de
(Miranda, et al., 2017) gestacion por medio del uso de abdominal detecciones
las manos. acertadas
Se refiere a la capacidad de una
Dependiente técnica 0 método para identificar Grado de precision y utilidad de e Tasa de acierto % de

Eficiencia
diagnostica

correctamente el estado gestacional
de una hembra en un momento
determinado del ciclo reproductivo
(Carvalho et al. 2015)

los métodos
gestacional.

de diagnostico

diagnostico.
e Sensibilidad.

¢ Especificidad.

diagnosticos
correctos Vs
confirmacion
real.

Nota. Tasa de acierto diagndstico (% de diagndsticos correctos en relacion con el estado real de gestacion); Sensibilidad (capacidad

del método para detectar verdaderas gestaciones); Especificidad (capacidad del método para identificar verdaderas no-gestaciones)
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2. Marco Teorico
2.1. Antecedentes
Internacionales

Khand et al. (2021) publicaron en Pakistan el articulo “Early Pregnancy
Diagnosis and Fetometry by Real Time Ultrasonography in Teddy Goat”, con el
objetivo de estimar la edad gestacional de la cabra mediante ecografia con medicion
de las partes embrionarias o fetales y el didmetro uterino a lo largo de la gestacion,
por via transrectal. Se trata de una investigacion en que la metodologia utilizada
tiene un enfoque descriptivo para medir la edad gestacional seleccionando tres
parametros: longitud de la grupa (CRL), diametro del tronco (TD) y didmetro
uterino (UD). Se midié la edad gestacional con un intervalo semanal desde la 3?
semana hasta la 15% semana de gestacion de 12 cabras de prefiadas, los tres
pardmetros se correlacionaron significativamente (P<0,01) con edad gestacional.
La CRL se correlacioné positivamente con la edad gestacional (r2=0,98), seguido
del TD (r2=0,98) y el UD (r2=0,97). El nimero de fetos se estim¢ en 19 (cinco
unicos y siete gemelos) por via transrectal en doce cabras prefiadas. El dia mas
precoz de diagnostico de gestacion fue el 19 dia después del apareamiento, siendo
el tronco el mejor pardmetro para la determinacion de la edad gestacional a lo largo
de todo el periodo gestacional. Este trabajo es pertinente con el proyecto de
investigacion ya que aborda el aspecto del diagnostico precoz de la prefiez en cabras
por lo que nos menciona que en la investigacion se detectaron los primeros inicios
de gestacion propiamente dicho con estructura la CRL, la TD y la UD del feto
mediante ultrasonografia transrectal midiéndose de la 3% a la 152 semana de semana
de gestacion de la cabra de peluche. Se concluyo que el principal diagnostico precoz
del embarazo se detecté el 19 dia de gestacidbn mediante ecografia transrectal
después de la de la cria y todos los embriones se detectaron a los 23 dias. todos los
parametros registrados, el tronco fue el mejor pardmetro para determinar la edad
gestacional en todo el periodo gestacional y el sexado fetal en la 72 semana de

gestacion en las cabras Teddy.
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Galién et al. (2021) publicaron en Espafa la investigacion “Uso de la ecografia
para el diagnostico y seguimiento de la gestacion en la cabra Murciano-Granadina”,
que tuvo por objetivo repasar la técnica de la ultrasonografia aplicada a la
reproduccion, concretamente en la especie caprina. Se trabajo con el sistema Doppler,
una metodologia que en su aplicacion se vio el efecto de tres dimensiones en las
imagenes ecograficas que fueron de gran ayuda, tanto en el diagndstico gestacional
como en el desarrollo embrionario para determinar un diagndéstico fiable de gestacion,
asi como la cantidad de fetos y su viabilidad, con el proposito de mejorar la precocidad
del diagndstico ecografico de la gestacion. Este trabajo es pertinente con la
investigacion porque nos describe las bases de la aplicacion de la ultrasonografia sobre
las partes anatomicas del sistema reproductor de las cabras.

Los resultados nos detallan a partir del dia 24 de prefiez, la superficie del
embrion. Cabe mencionar que, la ecografia 5-D, de uso reciente en reproduccion
humana, es una versién mejorada de la 4-D . Consiste en un software HD Live con la
introduccidon de una serie de técnicas de filtrado que realzan los bordes de los tejidos,
reducen las manchas y eliminan el ruido de las imagenes, destacando y priorizando las
formas y estructuras del feto, mejorando la calidad de la imagen para que podamos
tener una imagen mucho mas real del feto. Se concluy6 que, el uso de la ecografia es

un método muy atil en el diagnostico gestacional temprano en cabras.

Muhammad et al. (2021) desarrollaron la investigacion “Diagndstico precoz del
embarazo y fetometria por Ultrasonografia en tiempo real en la cabra Teddy” con el
objetivo principal de estimar la edad gestacional de la cabra de peluche mediante
ecografia en modo B medicién de las partes embrionarias o fetales y el didmetro
uterino a lo largo de la gestacidn por via transrectal. Para medir la edad gestacional se
seleccionaron tres parametros: longitud de la grupa, didmetro del tronco y didmetro
uterino. para medir la edad gestacional con un intervalo semanal desde la 3% semana
hasta la 152 semana de gestacion de 12 cabras de peluche prefiadas, los tres parametros
se correlacionaron significativamente (P<0,01) con edad gestacional. EI CRL se
correlacion6 positivamente con la edad gestacional (r2=0,98), seguido del TD
(r2=0,98). TD (r2=0,98) y el UD (r2=0,97). El nimero de fetos se estimé en 19 (cinco
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Unicos y siete gemelos) por via transrectal en doce cabras de peluche prefiadas. El dia
mas precoz del diagnostico de gestacion fue el 19 dia después del apareamiento,
mientras que el tronco fue el mejor parametro para la determinacion de la edad
gestacional a lo largo de todo el periodo gestacional y el sexado fetal puede realizarse
sin problemas. El tronco fue el mejor pardmetro para determinar la edad gestacional a
lo largo de todo el periodo de gestacion, y el sexo fetal puede diagnosticarse en la 72
semana de gestacion de las cabras de peluche.

Del Aguila (2020) desarroll6 su tesis “Ultrassonografia modo B e Doppler na
avaliagdo gestacional de cabras” con el objetivo de evaluar la eficacia de la ecografia
en modo B y Doppler en la evaluacion gestacional en cabras, describiendo las
caracteristicas del tejido materno-fetal y determinando ecuaciones predictivas de la
edad gestacional, asi como evaluando las caracteristicas flujométricas Doppler de las
arterias umbilicales y uterinas. Ademas, se correlacionaron los cambios en la
impedancia de la mucosa vaginal, la temperatura vulvar y las mediciones
ecobiomeétricas con el momento del parto. Se utilizaron 25 cabras Saanen multiparas
de entre 30 y 60 kg de peso y entre dos y cinco afios de edad, sanas y sin antecedentes
de enfermedades reproductivas. Los animales fueron sometidos a un protocolo de
sincronizacion del celo y monta natural. Se realizaron evaluaciones semanales desde
el dia 21 de gestacidn hasta el parto. Se utilizo la prueba de Shapiro para determinar la
normalidad de los datos y la prueba de Spearman para determinar las correlaciones de
las medidas reales o transformadas a medida que avanzaba la gestacion. Si se detectaba
una diferencia significativa, se comprobaban los ajustes de las variables y las semanas
de gestacion mediante modelos de regresion. También se efectuaron pruebas de
correlacion entre el numero de fetos y las variables estudiadas y de comparacion
mediante analisis de la varianza y postest de Tukey, con una significacion del 5%.

La frecuencia cardiaca se obtuvo utilizando el modo Doppler pulsado. Los
coeficientes de determinacion (R2) mas elevados se obtuvieron para la longitud del
hamero (UMC; 96,2%), el area cardiaca (ACOR; 95,6%) y la distancia de la nuca al
hocico (DNF; 95,3%). Sdlo los placentomas y la frecuencia cardiaca fetal mostraron
coeficientes de determinacion bajos (R?=54,3 y R2=45,0). El flujo arterial uterino no

vario en las distintas evaluaciones, mientras que el flujo arterial umbilical mostré una
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baja correlacion con la edad gestacional (R? 33,7%). La frecuencia cardiaca se
correlacion6 negativamente con las horas previas al parto (p<0,001; r-Pearson= -
0,451), al igual que la temperatura vaginal (p=0,001; r-Pearson=-0,275), mientras que
el grosor del cuello uterino se correlaciond positivamente (p<0,001; r-Pearson=
0,490); la impedancia de la mucosa vaginal no vario entre las evaluaciones y no se
correlacion6 con la hora del parto. Las evaluaciones biométricas indicaron
correlaciones significativas entre las mediciones de las estructuras materno-fetales y
la edad gestacional, que pueden utilizarse como valores de referencia y deteccion de
anomalias del desarrollo.

Rossetti et al. (2020) publico en Argentina el articulo cientifico “Uso de la
ecografia para el diagnostico de gestacion en cabras criollas con servicio estacionado
libre”, con el objetivo de evaluar la utilidad de la ecografia transabdominal en tiempo
real para diagnosticar prefieces en caprinos criollos con servicio estacionado libre. Se
empadraron 40 cabras criollas de entre 10 y 12 meses de edad, pariendo 37 de ellas.
Se ecografié a cabras con edades gestacionales de entre 42 y 79 dias, diagnosticandose
34 prefiadas, 4 no prefiadas y 2 dudosas (especificidad = 67%; sensibilidad = 89% y
exactitud=87,5%).

Este articulo cientifico es pertinente con el presente proyecto de investigacion
puesto que la deteccion de glicoproteinas asociadas a la prefiez en suero por la técnica
de ELISA confirmo la prefiez de aquellos casos dudosos a la ecografia transabdominal.
Estos resultados muestran que la ecografia transabdominal es una herramienta valida
para el diagndstico anticipado de prefiez en cabras criollas, aunque los diagndésticos
negativos deben ser reconfirmados. En conclusion, el uso de la ecografia
transabdominal aunado al servicio estacionado en el manejo de los hatos optimizara la
eficiencia reproductiva de la produccién caprina.

Picon (2019) desarrolld en Colombia su tesis “Disefio de un manual de
procedimientos operativo para la explotacion caprina de la Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafia” con el objetivo de disefiar un manual de procedimientos
operativo en la explotacion caprina de la Universidad Francisco de Paula Santander
Ocanfa, para permitir al personal tener una guia para la realizacion de las actividades

diarias; dentro del cual se enmarcaron los objetivos especificos A. Reconocer el estado
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actual de las actividades del proyecto caprino. B. Definir las actividades para el
funcionamiento Optimo del proyecto caprino. C. Disefiar el manual operativo del
proyecto caprino.

Se tomaron registros de la crianza caprina como el de reproduccion,
alimentacion, manejo y sanitario, haciendo un seguimiento a todos los procesos que
conllevan las actividades diarias, semanales, mensuales y anuales; se hicieron montas
naturales, inseminaciones via laparoscopia y cervicales, sincronizacién de celos,
protocolos de superovulacion, lavado de embriones, ecografias y Doppler. Al dia 30
se hizo el diagndstico gestacional. Se concluye que las actividades dentro del manejo
reproductivo se optimizan al determinar la prefiez mediante ultrasonografia (ecografia)
para confirmar la prefiez de los animales.

Kuru et al. (2018) publico en Turquia el articulo de investigacion “Determination
of gestational age by measuring defined embryonic and foetal indices with
ultrasonography in Abaza and Gurcu goats” que tuvo por objetivo determinar la edad
gestacional en cabras Abaza y Gurcu midiendo determinados indices embrionarios y
fetales mediante ultrasonografia. Se utilizé una sonda lineal de 5-7,5 MHz para 30
cabras gestantes (10 Abaza y 20 Gurcu). Didmetro cardiaco (HD), el didmetro
biparietal (BPD), la longitud craneo-rabadilla (CRL), el didmetro del tronco (TD) y el
diametro del placentoma (PD). Para determinar la edad gestacional se calcul6 la media
de los indices embrionarios y fetales embrionario y fetal y se realiz6 una regresion
lineal. Se midié el diametro del corazon de Abaza y Gurcu que fueron
significativamente diferentes en los dias 45 (P = 0,048) y 60 (P = 0,019).

Los valores del diametro biparietal fueron significativamente diferentes el dia 45
(P = 0,035). Corona-rabadilla fueron significativamente diferentes en los dias 30 (P =
0,003) y 60 (P = 0,002). Se determiné que la HD y la TD eran los mejores predictores
de la edad gestacional de las cabras Abaza (R2 = 0,952, R2 = 0,949, respectivamente),
mientras que la HD y el CRL fueron los mejores predictores de la edad gestacional de
las cabras Gurcu (R2 = 0,952, R2 = 0,949, respectivamente). Gurcu (R2 = 0,933, R2
= 0,942, respectivamente).

Este articulo cientifico es pertinente con el presente proyecto de investigacion

cientifico toda vez que se realizaron mediciones embrionarias y fetales en 30 cabras
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(10 Abaza, 20 Gurcu) diagnosticadas de gestacion. Cuando no se acudi6 a la
transabdominal en el dia 45, se utiliz6 la ecografia transrectal. Para aumentar la calidad
de la ecografia y evitar artefactos, se sujetd a los animales durante la ecografia
transrectal. Segun los resultados de este estudio, estos indices especificos podrian
aplicarse durante los examenes ecogréaficos de las cabras Abaza y Gurcu para
confirmar la edad gestacional cuando se desconoce el dia de la monta. Se concluyo
que, en los datos, se determind que la HD y la TD eran los mejores predictores de la
edad gestacional de las cabras de Abaza (R2 = 0,952 y R2 = 0,949, respectivamente),
mientras que la HD y el CRL fueron los mejores predictores de la edad gestacional de
las cabras de Gurcu, edad gestacional de las cabras Gurcu (R2 = 0,933y R2 = 0,942,
respectivamente.

Benayada y Benabdennebi (2018) publicaron en Argelia su investigacion
“Diagnostic échographique de gestation chez la chévre” con el objetivo de determinar
posibles embarazos en cabras. EI examen ecografico del aparato genital se llevo a cabo
en 20 cabras, asegurando que la cabra esté sujeta en posicion de pie. EI operador
introdujo una sonda lineal de un ecografo tipo DRAMINSKI por el recto después de
haberla recubierto con un gel ecogréfico. La sonda se introdujo a unos 15 cm en el
recto de la cabra, realizando una exploracion lateral de la zona genital guiando la sonda
desde el exterior. Los resultados mostraron que todas las cabras examinadas estaban
prefiadas, aunque se encontraban en distintas fases de gestacion. El seguimiento de la
explotacion caprina mostro, tras un examen ecografico de 69 cabras en noviembre, un
indice de fertilidad del 69 % de cabras en noviembre, una tasa de fertilidad del 100%
para las cabras. Se concluy6 que, la actividad sexual de las cabras locales es importante
a finales del verano y en otofio, y de las cabras locales es importante a finales de verano
y en otofio, ya que muestran una tasa de concepcion del 100% a principios de invierno.
El uso de ultrasonidos en la gestion de deteccion de prefiez en las cabras permite
identificar a las hembras prefiadas de las hembras vacias lo que, a su vez, posibilita la
una buena gestion de la granja en cuanto a los tratamientos realizados, practicas de

alimentacion y cria, incluidas las transacciones de animales.
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Crilly et al. (2017) desarrolld su articulo de revision “Uso del examen
ultrasonografico en veterinaria ovina” con el objetivo de describir las aplicaciones
actuales, emergentes y potenciales de la ecografia en el campo de la préactica
veterinaria ovina de primera opinion; determinando que la aplicacion més extendida
es el diagnostico de gestacion, donde tanto la ecografia transrectal y transabdominal
ofrecen una herramienta de alta sensibilidad para, entre otras cosas, la deteccion de la
prefiez, la identificacion del numero de fetos y el diagnostico de anomalias uterinas;
asi como también, las aplicaciones de la ecografia para la obtencidn de iméagenes de
los pulmones, el corazdn, el aparato genitourinario masculino y las tumefacciones
superficiales. A través de la revision de investigaciones recientes en ovejas y por
analogia de aplicaciones en otras especies animales es crucial el papel potencial de la
ultrasonografia en los programas de deteccion de prefiez. En conclusién, el examen
ultrasonografico se utiliza ampliamente en la practica de los pequefios rumiantes para
el diagndstico de la gestacion, pero su capacidad de diagnostico va mucho mas alla,
existiendo una variedad de condiciones en las que existen pruebas de la aplicabilidad
diagnostica de la ultrasonografia en la gestion sanitaria del ganado ovino, incluso
cuando estas técnicas ain no se utilizan de forma generalizada.

Correia (2017) trabajo su tesis “Ultrasonografia en modo B y Doppler
fluxometria materno-fetal en la evaluacion gestacional de ovejas” con el objetivo de
estudiar el desarrollo fisioldgico embrionario/fetal durante la gestacion en ovejas
mediante ultrasonografia, con el fin de obtener pardmetros de normalidad que sirvan
de referencia para el diagnostico de posibles alteraciones en el desarrollo
embrionario/fetal y desarrollar formulas de prediccién de la edad gestacional. Se
utilizaron 30 ovejas Santa Inés de 45,4+4,3 kg de peso, con edades comprendidas entre
2 y 5 afios, y se realizaron examenes ecograficos semanales desde la 32 hasta la 212
semana gestacional. Para el analisis estadistico, se realizo el test de Shapiro para la
normalidad, y las medidas reales o transformadas se correlacionaron con las semanas
gestacionales mediante la prueba de Spearman. Cuando resultd significativo, se
comprobd el ajuste de los parametros y las semanas de gestacion a los modelos de
regresion. Se utilizo un nivel de significacion del 5% y los resultados se presentaron

como mediaxDS (desviacion estandar). Se evaluaron los didmetros de la vesicula
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gestacional (VG), biparietal (DBP), drbita ocular (OO), abdominal (DA), toréacico
(DT) y placenta (PL), asi como las longitudes craneocaudal (CC), longitudes nuca-
nariz (NC), escapula (SSCA), humero (UME), radio (RD), metacarpo (MCAR), fémur
(FEM), tibia (TI), metatarso (MTAR) y rifion (RIM); medicion de la frecuencia
cardiaca (FC en latidos/min) obtenida mediante Doppler pulsado y mediciones de la
longitud desde la base hasta el 4pex del corazén (LCOR) y de la anchura desde la pared
izquierda hasta la derecha en la regiébn mas cercana a la base (LCOR). Siendo
pertinente este antecedente con la presente investigacion, toda vez que la comprension
de la fisiologia del proceso gestacional y del desarrollo embrionario/fetal proporciona
conocimientos para tomar decisiones correctas en cuanto al manejo de la hembra
gestante, ademas de que estos animales son utilizados como modelo experimental para
la medicina humana, lo que refuerza la importancia del estudio de la gestacién en
ovinos. El didmetro abdominal fue del 91,7% y la anchura del corazén del 90,2%. Este
ultimo puede utilizarse para estimar el periodo gestacional con una precision
comparable desde la 4% a la 212 semana, lo que permite al Veterinario hacer inferencias
sobre la normalidad del desarrollo gestacional. Las evaluaciones ultrasonogréaficas
permitieron seguir el desarrollo gestacional en ovejas, obteniendo resultados con alta
correlacion con el desarrollo de las estructuras materno-fetales, que pueden ser
utilizados como valores de referencia para el monitoreo gestacional y la deteccion de
anormalidades en el desarrollo embrionario/fetal. Se concluye que, la ultrasonografia
es la mejor opcion para evaluar el desarrollo de la prefiez, al ser una tecnologia segura
que permite evaluaciones repetidas a lo largo del proceso gestacional.

Abubakar et al. (2016) publicaron su manuscrito “Accuracy of transrectal
ultrasonography: in estimating the gestational age of Jamnapari goats”, precisando
que, la identificacion precisa de la prefiez temprana en los pequefios rumiantes,
desempefia un papel importante en la gestion reproductiva eficaz del rebafio. El
diagnostico precoz de la prefiez y las mediciones fetales de las hembras se llevaron a
cabo con una sonda transrectal de ultrasonografia en modo B en tiempo real,
semanalmente desde el dia 28 hasta el 100 de gestacion. Se registraron todos los
resultados de la exploracion. La sensibilidad (Se) fue del 60-95% y la especificidad

(Sp) del 50-75% en el dia 56 respectivamente; sin embargo, la relacion entre los



30

parametros fetales ecogréficos y la edad gestacional estaban altamente correlacionados
(P<0,01), aunque el didmetro biparietal BPD (0,980) estaba mas correlacionado con la
edad gestacional que la longitud craneo-rabadilla (CRL) (0,969). En conclusion, el
diagnostico precoz de la gestacion mediante ecografia puede considerarse un medio
fiable y comodo para la deteccion precoz de la gestacion. Las mediciones de CRL y
BPD demostraron ser parametros eficaces para predecir la edad gestacional en cabras.

Karadaev (2015) publicé su articulo cientifico “Técnicas de diagndstico de
gestacion en cabras - una revision”, en la que asevera que, se han desarrollado varias
técnicas para el diagnostico de la gestacion en cabras, siendo algunas de ellas mas
eficaces y aplicables en el campo, pero no lo suficientemente precisas; mientras que
otras se perfilan con una gran precision, pero requieren equipamiento y conocimientos
especializados. La laparoscopia, la laparotomia y la biopsia vaginal son precisas pero
invasivas y, por tanto, inapropiadas para la préctica rutinaria. La inspeccion
abdominal, la palpacién transabdominal abdominal, y el aumento del peso vivo pueden
ser indicativos de prefiez en las cabras, pero solo son fiables después de la segunda
mitad de la gestacion. EI examen de la ubre y la palpacion son de baja precision y su
aplicacion independiente para el diagnostico de prefiez no es adecuada. Los analisis de
sangre, leche y progesterona fecal podrian indicar la prefiez en las cabras después del
21° dia post inseminacion hasta el final de la gestacion. La deteccion de glicoproteinas
asociadas a la prefiez (PAG) en muestras de plasma sanguineo o leche es un marcador
precoz de prefiez, pero requiere un equipo de laboratorio. La no vuelta al celo es un
método barato, préactico y ampliamente utilizado para la deteccion de la prefiez entre
los dias 17 y 21 después de la inseminacion. Se supone gue las hembras sin signos de
celo estan prefiadas. La ecografia en modo A, modo B y Doppler son métodos
alternativos para el diagndstico de la gestacion. Su precision y potencial de aplicacion
practica son diferentes. La ecografia bidimensional es uno de los métodos maés
apropiados para el diagnostico gestacional en cabras. La precision del método es de
aproximadamente el 100% en el dia 25-30 posterior a la inseminacion utilizando la via
transrectal, mientras que, mediante la via transabdominal, esta precision se alcanza
entre el 40°y el 45° dia.
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Nacionales

Garcia et al (2020) publico en Lima, Pert el articulo cientifico “Tasa de
presentacion de celo y concepcion en cabras Saanen sincronizadas con acetato de
medroxiprogesterona (MAP) en dos épocas del ano”, el objetivo es evaluar las tasas
de presentacion de celo y concepcion en cabras de la raza Saanen, en dos épocas del
afio, a través de la sincronizacion de celo. Se utilizd una esponja intravaginal
impregnada con acetato de medroxiprogesterona (MAP), para la sincronizacion
hormonal, en un periodo de 11 dias, teniendo cuidado de administrar 300 Ul de
gonadotropina coridnica equina (eCG) y 125 g de cloprostenol, 48 horas antes del
retiro de dicha esponja, de tal manera que, las cabras que mostraron celo fueron
empadradas (monta natural) en un sistema controlado, evaluando la condicion
morfologica del Utero y de la actividad ovérica, mediante el uso de la ultrasonografia
transrectal.

Se emplearon esponjas intravaginales impregnadas con 60 mg de MAP, para la
sincronizacién de celo, desinfectando la zona perivulvar con una solucion de povidona
iodada al 5%; estas esponjas permanecieron durante 11 dias en el fondo de la vagina.
Este articulo es pertinente con el proyecto ya que se utiliz6 la técnica de la
ultrasonografia transrectal para diagnosticar la prefiez 60 dias después de la monta.
Los resultados indican que, la tasa de presentacion de celo fue de 96,7% y 86,7 para
ciclicidad (marzo-abril) y la época de anestro (enero-febrero), respectivamente, no
habiendo diferencia estadistica significativa entre periodos. De las 30 cabras sometidas
a sincronizacion de celo por estacion, 26 presentaron celo en el periodo enero-febrero
y 29 en el periodo abril-mayo, sin diferencia significativa entre periodos. La tasa de
concepcién en las cabras sincronizadas en el segundo periodo fue de 66.5%,
significativamente menor que la tasa de concepcion de 88.5% obtenida por las cabras
sincronizadas en el primer periodo. Los resultados indican que, la tasa de concepcion
fue de 88,5 y 62,1% para los periodos enero-febrero y marzo-abril, respectivamente.
Concluyendo que, las esponjas intravaginales impregnadas con MAP en protocolos
para la sincronizacion del estro son altamente eficaces, incluso en periodos de anestro

estacional de los animales.
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Temoche (2019) desarrollo la tesis “Sistema de produccion de caprinos en tres
zonas vulnerables al cambio climatico de la region Piura” con el objetivo de
caracterizar los componentes del sistema de produccion caprina y evaluar la relacién
entre los niveles de estos componentes con la percepcion del productor al cambio
climético en tres distritos de la region Piura. Se hizo la entrevista a 130 productores
para evaluar los componentes sociocultural, productivo, econdmico, ambiental y
ecologico, utilizando un cuestionario estructurado, cuyas respuestas fueron procesadas
mediante la estadistica descriptiva, clasificando a los productores segun componente.

Los resultados revelan que el 84,6 % de productores desarrollan sistemas
extensivos mixtos de caprinos criollos, ovinos y otros, con una poblacion promedio de
85 caprinos por productor.

Se clasificé a los productores en: a) percepcion del estado del bosque buena ( 0
%), mala (83,1 %) e igual (16,9 %); b) percepcion del cambio climéatico mala (30,08
%), regular (56,9 %) y buena (12,3 %); ¢) condicidn socio-cultural alta (55,4 %) y baja
(44,6 %); d) capacidad de produccion alta (33,85 %), media (51,53 %) y baja (14,62
%); e) condicién econdmica alta (50,8 %) y baja (49,2 %); f) capacidad de adaptacién
excelente (6,16 %), buena (23,08 %), regular (75,38 %) y mala (24,62 %),
concluyéndose que, un 70% de productores tiene mayor probabilidad de continuar
desarrollando el sistema caprino y un 30% baja probabilidad, mejorando la percepcién
de los criadores sobre el impacto del cambio climéatico mejora con un mayor acceso a
capacitacién, educacion y asociatividad.

Sarria y Navia (2014) desarrollaron su investigacion “Caracterizacion del
sistema de produccion caprina y lineamientos de una propuesta de desarrollo en el
valle de Cafete”, con el objetivo de caracterizar el sistema de produccion caprina y la
elaboracion de lineamientos para el desarrollo de dicha actividad econdémica en el valle
de Cariete, Lima, Per(. La metodologia empleada incluyd seleccion de la muestra,
elaboracion, aplicacion de una encuesta y procesamiento de datos. Se entrevistd a 60
productores y se pudo caracterizar la explotacion caprina rastrojera de la zona por
medio de analisis estadisticos descriptivos.

Se concluyo que, la crianza es basicamente empirica, con productores de bajo

nivel educativo, cuya comercializacion es realizada a través de intermediarios.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Teoriasy fundamentos sobre el método de diagndstico gestacional.

El diagndstico de gestacion en animales domésticos se basa en la teoria

reproductiva animal y el modelo fisiologico del ciclo estral, los cuales

establecen que después de la fecundacion, se generan una serie de cambios

anatémicos y hormonales en el aparato reproductor que pueden ser detectados

mediante diversos métodos de diagndstico gestacional.

Teoria sobre eficiencia diagndstica

La eficiencia diagndstica se define y estudia dentro del campo de la

epidemiologia veterinaria y el diagndstico clinico, disciplinas que ofrecen

herramientas estadisticas y conceptuales para evaluar la calidad de un método

diagnostico (Tarabla y Signorini, 2020).

Fundamento teorico:

Un método es eficiente si ofrece resultados precisos, rapidos, accesibles y

reproducibles. Se considera un diagnostico certero cuando:

a. Tiene alta sensibilidad (capacidad para detectar animales gestantes que
realmente lo estan)

b. Tiene alta especificidad (capacidad para identificar animales que no estan
gestantes)

c. Ofrece mayor tasa de aciertos (coincidencia entre el diagnostico y la
condicion real del animal)

Modelos aplicados:

Modelo de validez diagndstica: La evaluacidn de pruebas clinicas se desarrolla

mediante indicadores como sensibilidad, especificidad, valor predictivo y

razén de verosimilitud.

Teoria del rendimiento diagndstico: analiza la eficacia operativa de métodos

considerando no solo el resultado, sino también el contexto de uso como

tiempo, costos y facilidad.

Implica un costo-beneficio positivo y es viable en el entorno donde se aplica.
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2.2.2.Reproduccion en caprinos
Ciclo estral de la cabra

Las cabras son animales de actividad reproductiva poliéstrica estacional,
que se regula sobre todo por las “horas luz”, dentro de una estacionalidad
debida al efecto de la hormona melatonina, la cual es producida en la
glandula pineal y sintetizada a partir del neurotransmisor serotonina. La
liberacion de la hormona melatonina se da en el marco de la
fototransduccion en donde la exposicion a la luz regula la liberacion de
esta hormona, que se libera durante la noche, por lo que, al disminuir las
horas de luz de cada dia, aumenta su liberacién, lo que a su vez estimula
la liberacion de la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) desde
el hipotalamo; mientras que, los factores genéticos y ambientales afectan
también la estacionalidad reproductiva

Como factores limitantes para la produccion de las especies, se tiene a la
estacionalidad reproductiva que se ve afectada por factores genéticos y
ambientales, de tal manera que, el desarrollo de técnicas como la induccion
del estro y el “efecto macho”, son de gran importancia. El ciclo estral de
la cabra dura 21 + 2 dias. Este ciclo comprende una fase folicular
relativamente corta (3-4 dias) y una fase luteal larga que se extiende desde
el dia cero de ovulacién hasta el dia 16-18. Luego de esta fase luteal, la
PGF2a secretada por el utero, induce en la hembra no gestante la regresion
del cuerpo ldateo, descendiendo la concentracion plasmatica de
progesterona, habiendo también la disminucion del eje hipotalamo-
hipofisario y la posterior ovulacion (Telesforo et al., 2022).

El estro tiene una duracion de 16 a 50 horas, variacion que se puede deber
a la edad, raza, latitud, asi como también al contacto con machos. La fase
luteal comienza con la ovulacién, donde sucede una alta frecuencia en la

pulsatilidad de la hormona luteinizante (LH), que aumenta la motilidad
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y cantidad del ndmero de células luteales, en un proceso llamado
luteinizacion; y es que, durante la gestacion de la cabra, las células luteales
generan altas concentraciones de progesterona (P4), alcanzando su valor
maximo luego del sexto dia de ovulacion; en tanto que, en las hembras no
prefiadas disminuye la P4 luego de transcurridos 13-14 dias. La
progesterona suprime la pulsatilidad de GnRH inhibiendo la pulsatilidad
de LH, hormona responsable del crecimiento de los foliculos, luego de que
alcanzan un determinado (Santos et al., 2020).

Luego de sucedida la lutedlisis, los foliculos dominantes contintan su
crecimiento, siendo los responsables de la secrecion de estrégeno que
determina el comportamiento estral y generan una retroalimentacion
positiva a nivel central con un incremento en la pulsatilidad de LH, lo que
a su vez determina que el foliculo continde su crecimiento y libere mayor
cantidad de estrégeno que induce un aumento de GnRH generando el pico
preovulatorio de LH , lo cual sucede entre las 8 y 18 horas de iniciado el
estro; luego de 18-24 horas del pico de LH se produce la ovulacion de los
foliculos (Benavides y Marroquin, 2022).

El estro representa el periodo en el cual la hembra muestra
predisposicion a la monta, ya que en este momento los foliculos
ovulatorios  secretan  estrogenos que generan los  cambios
comportamentales y anatébmicos en esta etapa del ciclo estral, que se
caracteriza por el aumento del flujo sanguineo y de la actividad secretora
en las glandulas del utero, cervix y vagina, mostrandose esta Ultima
congestionada, apareciendo bastante secrecion de mucus que varia a lo
largo de este periodo. La manifestacion del estro es muy marcada en
cabras, que muestran inquietud, constante elevacion del rabo, frotamiento
continuo con el macho y hasta con otra hembra, como principales signos
de su comportamiento estral; aunque Santos et al. (2020) aseveran que, “el
unico signo que debe ser interpretado como presencia de celo es la

aceptacion de la hembra al ser cortejada por el macho”.



36

2.2.3.Proceso productivo de caprinos
De acuerdo a Carvalho et al. (2015), el sistema de produccion de caprinos
tiene diversos elementos:

e El productor: es el centro de decision, caracterizado por sus proyectos y
objetivos de produccion.

La organizacion social de la familia, su historia y la mano de obra
disponible son elementos importantes.

o El territorio: es el espacio disponible para el sistema agropecuario. Se
caracteriza por el conjunto de recursos naturales (pastos, agua) y recursos
producidos en la explotacion (forrajes, subproductos) para los animales.
Los recursos estan vinculados a la estructura de la propiedad,

e El rebafio: es el conjunto de animales. Cada rebafio se caracteriza por la
especie, la raza y el nUmero de animales. La composicion de un rebafo, su
dinamica y su valor econdmico son importantes para definir el sistema de
explotacion. La ganaderia caprina puede dividirse basicamente en tres
sistemas de explotacion: (1) extensivo, (2) semi-extensivo, (3) intensivo.

v' Sistema de crianza extensivo
Los animales se crian sueltos, exclusivamente en pastizales. Este sistema
es caracteristico de las grandes propiedades, especialmente en las regiones
comunales. Los animales, normalmente destinados a la produccion de
carne y piel, sufren las inclemencias del clima, la cantidad y la calidad de
los alimentos.

v' Sistema de crianza semi-extensivo
Se trata de un sistema adoptado tanto para la produccion de leche como de
carne. Los animales permanecen parte del dia en los pastizales y al ser
recogidos en las instalaciones reciben suplementos alimenticios.

v' Sistema de crianza intensivo

Es el sistema caracteristico de las pequefias y medianas explotaciones,
gue tienen como objetivo la produccion lechera Se ofrece toda la dieta en
el comedero, con alimentacion balanceada. Es un sistema que exige

mayor inversion y mano de obra especializada.
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2.2.4.Principios de la Ultrasonografia

Ultrasonido

El ultrasonido se refiere a las ondas de sonido que tienen frecuencias superiores
a las que el oido humano es capaz de percibir, siendo la ecografia una técnica
de diagndstico por imégenes utilizada en medicina humana y veterinaria, que
utiliza el ultrasonido y los ecos que se forman en las interfases de los tejidos,
para obtener imagenes de drganos o estructuras anatomicas internas, siendo
una técnica de imagen sencilla, no invasiva y accesible que permite la
evaluacion del sistema musculoesquelético en tiempo real (Barria et al., 2019);
siendo el sonido un tipo de energia en forma de vibracion que comprime las
particulas del medio en que se propaga, vibraciones que son percibidas por el

oido humano, cuando tienen frecuencias de entre 20 y 20.000 Hz.

El ultrasonido se difunde por distintos medios que pueden ser liquidos, sélidos
0 gaseosos, Y puede modificar su velocidad y su energia total dependiendo de
la densidad de los medios por donde se difunde, de tal manera que, la diferencia
de densidad entre distintos medios de propagacién (en caso de animales serian
tejidos), genera interfases donde el ultrasonido se refleja, produciendo ecos, los
que sometidos a ultrasonografia, permiten visualizar imagenes en una pantalla.
Caracteristicas del ultrasonido

a) Velocidad de propagacion (v): Se obtiene mediante la ponderacion de la
longitud de onda y la frecuencia (v= L x F) y dependera del medio en que se
propague la onda sonora.

b) Amplitud (A): magnitud de la diferencia entre el punto maximo o minimo
y el promedio de la oscilacion. Representa la intensidad de la onda de sonido,
por lo que es proporcional a la energia que contiene la onda.

c) Longitud de onda (X): Distancia entre puntos similares de dos ondas
sucesivas.

d) Frecuencia (F): Numero de veces que una onda se repite en un segundo.
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En el ultrasonido, una de las determinantes de la calidad de la imagen es la
frecuencia del sonido, siendo una de las caracteristicas mas importantes. La
frecuencia del sonido se mide en Hertz, donde:

1 ciclo por segundo = 1 Hz.

1000 ciclos por segundo = 1 KHz.

1 millén de ciclos por segundo = 1 MHz,

Generalmente se utilizan frecuencias que van entre 2 y 15 MHz para diagndstico
ultrasonografico.

El efecto piezoeléctrico en la generacion del ultrasonido

El efecto piezoeléctrico se refiere al proceso de la ultrasonografia que pasa por una
transformacion peculiar de energia eléctrica a energia mecanica de tipo vibratorio
(ultrasonido) y viceversa, por lo que, en una primera etapa sucede la transicion de
la energia eléctrica suministrada al ecografo, en energia vibratoria, a nivel de los
cristales piezoeléctricos ubicados en el transductor, comportandose como un emisor
de ultrasonido en forma de pulsos. En una segunda etapa, entre dos pulsos sucesivos
de emision de ultrasonido, los cristales piezoeléctricos se comportan como un
receptor de los ultrasonidos reflejados en las interfases de los tejidos (ecos), donde
son transformados en corriente eléctrica la que es procesada por un software,
pudiéndose visualizar las imagenes de los tejidos (Martinez, 2007).

Magnitud de los ecos generados

Conocida también como la magnitud de las ondas reflejadas, esta determinada por
la velocidad con que viaja el ultrasonido en un medio y la densidad de la interfase
acustica a la que se expone, a medida que pasa desde un tejido a otro, sucediéndose
lainteraccidn de ultrasonido con los tejidos, lo que se resume en la Tabla 2; mientras
que, impedancia acustica del tejido se refiere al resultado de la interaccion de la
densidad tisular y la velocidad del sonido en un determinado tejido, y se usa para
caracterizar la reflexién de un tejido.

La amplitud del eco que retorna, es proporcional a la diferencia en la impedancia
acustica entre dos tejidos, a medida que el sonido pasa a través de una interface

entre ambos tejidos.
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Tabla 2

Velocidad de propagacion de ultrasonido segun densidad del tejido

Tejido Velocidad Densidad
(m/s) (gr/cm?2)
Aire 331 0,0013
Musculo 1,568 1,04
Higado 1,540 1,055
Cerebro 1,530 1,02
Huesos 3,600 1,7
Agua (20°C) 1,492 0,9982
Grasa 1,470 0,97

Fuente: Rodriguez (2023)

De acuerdo a Raudales (2014), existen 4 posibles tipos de interacciones del

ultrasonido con los tejidos:

v

Atenuacion: A medida que la onda se propaga por un tejido, esta pierde
energia y se hace mas débil, por lo que la amplitud de la onda se reduce.
Dispersidn: Se genera en interfases rugosas o irregulares, por lo que parte de
los ecos se dispersan y no retornan al transductor. Esto dificulta la definicion
de la superficie observada con el ecografo.

Reflexion (ecos): Ocurre en una superficie o interface lisa entre dos tejidos
adyacentes con diferente impedancia. A mayor impedancia acustica de la
interfaz, mayor reflexion. Si no existe diferencia en la impedancia acustica, no
se produce reflexion. Las interfases perpendiculares a la trayectoria del
ultrasonido permiten recibir la mayor cantidad de ecos en el transductor.
Transmision: No todas las ondas son reflejadas, sino que algunas siguen
viajando dentro a través del tejido distal a la interfase que genero6 los ecos y

estas ondas pueden ser reflejadas a interfases mas profundas.
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Calidad de la imagen

Sujeta a la resolucion espacial y de la resolucion en densidad (dada por la escala

de grises, la ganancia total y la ganancia por niveles) (Tabla 3). La resolucion

espacial esta constituida por:

- Resolucion lateral: Capacidad del equipo de ultrasonido para discriminar
dos puntos que estan perpendiculares al eje de propagacion del ultrasonido.
Depende de la amplitud de onda; ademas, hay que tener presente que la
resolucion total de la imagen dependera de la frecuencia del transductor
utilizado, obteniéndose imagenes de mayor resolucion al utilizar
transductores de mayor frecuencia; sin embargo, la resolucion varia de
manera inversa con la penetracion del ultrasonido en los tejidos.

- Resolucion axial: Capacidad del equipo de ultrasonido para discriminar dos
puntos que estan a lo largo del eje de propagacion del ultrasonido. La
resolucion axial depende de la longitud de onda del ultrasonido.

Tabla 3

Capacidad de penetracién de ondas de ultrasonido de distinta frecuencia

Frecuencia (MHz) Profundidad (cm)
1,0 0-40

2,0 0-30

3,5 0-25

5,0 0-15

75 0-9

10,0 0-4

20,0 0-2

Fuente: Rodriguez (2023)

Terminologia para la interpretacion de imagen
Describen también la apariencia de las imégenes generadas por ultrasonido (Figura 1)
que se encuentran relacionados con la intensidad de ecos generados por los tejidos:
v' Hiperecogénico: Tejido que produce ecos intensos y genera imagenes

hiperecoicas.
v" Hipoecogénico: Tejido que produce pocos ecos y genera imagenes hipoecoicas.
v" Anecogénico: Tejido que no genera ecos y genera imagenes anecoicas.
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Figural parte del dia

Imagenes generadas por ultrasonido

Hiperecoico Hipoecoica Anecoico

Tipos de ultrasonido usados para diagnostico medico

En general, existen cinco tipos basicos de técnicas de ultrasonido (Doppler, Modo A,
Modo B, Modo M y Modo B en tiempo real), pero con variadas combinaciones entre
ellos, incluyendo las méas modernas como el Doppler color y la Ecografia
Tridimensional (Aguila et al., 2019).

Doppler: Corresponde a un cambio de longitud de ondas de ultrasonido al chocar con
tejidos en movimiento, lo que modifica su frecuencia, ya que la longitud es
inversamente proporcional a la frecuencia en una onda de sonido. Segun Franco et al.
(2023) la ultrasonografia Doppler en color (US) proporciona una valiosa herramienta
no invasiva para detectar y monitorizar cambios dinamicos en la red vascular y el flujo
sanguineo en diversos Organos y reproductores, en apoyo a las biotecnologias de
reproduccion animal asistida.

Modo A (Amplitud): Es el mas simple de los modos, pero es el menos usado. Aln
tiene especial uso en examenes oftalmicos y otras aplicaciones que requieren exactitud
en las medidas de longitud y profundidad. El origen de los ecos y la amplitud son
mostradas como espigas que se originan de una linea basal vertical. El transductor se
localiza en la superficie de la linea basal. La posicion de las espigas a lo largo de la

linea basal representa la profundidad en la que se originan los ecos.
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Modo B (Brillo): Este modo muestra los ecos que retornan como puntos cuya brillantez
o0 tono de grises es proporcional a la amplitud del eco que retorna y cuya posicion
corresponde a la profundidad a la cual el eco es originado a lo largo de una linea Gnica
(representando el eje del haz) desde el transductor. EI modo B es generalmente
mostrado con el transductor localizado en la parte superior de la pantalla y la
profundidad incrementa hacia la parte baja de la pantalla.

Modo M (Movimiento): Usado para ecocardiografia en conjunto con el modo B. El
registro obtenido con el modo B, muestra la profundidad en el eje vertical y el tiempo
en el eje horizontal. El trazado de los ecos producidos con el modo M es util para
precisar las cAmaras cardiacas y establecer una evaluacion cualitativa de las paredes
del corazon.

2.2.5. Diagnostico de gestacion

La ultrasonografia es facil de utilizar y a la vez eficiente en la deteccion temprana de
prefiez para diferentes especies animales, a partir de los 16-17 dias post- inseminacion,
asi como también para detectar la prefiez sobre los 20-22 dias, pudiendo realizarse via
transabdominal o transrectal, siendo la via transrectal la mas eficiente en pequefios
rumiantes (Alvarez et al., 2019).

La exactitud del diagnostico depende de la calidad de la imagen generada, de la edad
gestacional de la hembra y de la experiencia del operador, aunque la via de abordaje
puede influir, sobre todo en hembras jovenes, y en edad gestacional temprana en que
los huesos de la pelvis pueden entorpecer el diagndstico por la via transabdominal. La
eleccion de la via de abordaje es altamente dependiente del tipo de equipo de
ultrasonido y de la infraestructura con que se cuente, y el tipo de diagndstico que se
desee hacer (edad gestacional, solo gestacion, nimero de embriones o fetos, etc.).
Este tipo de diagnostico gestacional tiene una mayor eficacia a partir de los 26 dias de
gestacion, donde se puede tener hasta un 100% de certeza. A partir de los 40 dias se
observa la presencia de cotiledones placentarios, lo que garantiza un diagndéstico de
gestacion adecuada, pudiéndose observar también a partir de los 28 dias la presencia
de los latidos cardiacos, y presencia de liquido amniotico, y a partir de los 38 dias se
puede observar movimientos propios del feto (Torres, 2021).
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2.3. Definicion de términos
Amplificacion
Se refiere a la amplificacion de los ecos que son devueltos por las estructuras mas
profundas y no son tan potentes como los que provienen de tejidos proximos a la
superficie, por lo que es necesario amplificarlos; en los aparatos de ultrasonografia,
esto se consigue mediante un amplificador de compensacion. En todos los aparatos de
este tipo es posible variar el grado de amplificacion para compensar la atenuacion de
los ultrasonidos en cualquier parte del cuerpo y asi mejorar la calidad de la imagen
final (Barrantes, 2023).
Atenuacion
Los tejidos del cuerpo absorben y dispersan los ultrasonidos de diversas maneras. Las
frecuencias mas altas se absorben y dispersan (atendan) mas facilmente que las
frecuencias mas bajas. Por consiguiente, para alcanzar los tejidos mas profundos es
necesario utilizar estas ultimas, ya que las ondas tienden menos a desviarse al atravesar
las estructuras intermedias (Bertuzzi et al., 2017).
Ecografia Transrectal
Técnica que emplea un transductor de alta frecuencia (5 a 7,5 Mhz) para detectar
prefiez en cabras a partir del dia 16 post monta (Bertuzzi et al., 2017), donde los
animales en estudio deben tener a lo menos 12 horas de ayuno.
Enfoque
Las ondas ultrasénicas se pueden enfocar por medio de lentes y espejos o
electronicamente, utilizando transductores compuestos, del mismo modo que un haz
de luz concentrado muestra con mas claridad un objeto que un haz disperso y
desenfocado, un haz ultrasonico estrecho y enfocado da una imagen mas detallada de
un corte fino del tejido (Peralta, 2018).
Longitud de onda
Determina la distancia existente en la realizacién de un ciclo completo. En los
ultrasonidos es inversamente proporcional a su frecuencia, es decir, cuanto mayor es
la frecuencia, menor es la longitud de onda. Cuanto menor es la longitud de onda,

mejor es la resolucion, lo que se traduce en una imagen mas clara (Agtero, 2020).
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Método Doppler

Método Doppler como de diagnostico de gestacion se basa en la deteccion (audible o
mediante una luz) del latido cardiaco fetal, lo que lleva a que la eficiencia del
diagnostico sea muy baja en las primeras etapas de la gestacion (Barrantes, 2023).
Propagacion de las ondas

Las ondas ultrasénicas se propagan como ondas en los tejidos blandos. Las moléculas
vibran por el estimulo ecografico y liberan energia que se propaga en el cuerpo. Se
refiere a la transmision y difusion de las ondas ultrasonicas en distintos tejidos. Los
diferentes tejidos determinan el disefio del equipo ultrasénico, influyen en la
interpretacion de las imégenes y limitan la utilidad del equipo. La velocidad media de
propagacion en los tejidos blandos es de 1540 metros por segundo (Peralta, 2018;
Bertuzzi, 2017).

Tiempo real

Se refiere a la habilidad de observar movimiento en la pantalla del equipo de
ultrasonido. Los equipos antiguos de modo B que mostraban imagenes estaticas han
sido reemplazados por equipos de tiempo real. Los ecografos en modo B de tiempo
real muestran una imagen en movimiento en una amplia gama de tonos grises, de una
seccion transversal del tejido observado (Peralta, 2018).

Ultrasonografia

Es un método de diagnostico por imagen que brinda informacion en tiempo real sobre
la arquitectura de los 6rganos abdominales y pélvicos. Las interfaces tisulares reflejan
el sonido, y este reflejo es procesado por un ordenador que produce una imagen en
movimiento en un monitor, lo que permite detectar aspectos clinicos de importancia,
como muerte embrionaria (Barrantes, 2023; Alvarez et al., 2019; Bertuzzi et al., 2017).
Caprinocultores

Criadores de caprinos, que Sarria y Navia (2014) aseveran que, mediante una seleccion
de variables relevantes (area, rebafio, vacunos, ovinos, corrales, leche, ordefio, tiempo
de produccion, edad, estudios) se llegan a identificar tres grupos de criadores:

a) Productores caprinos de mayor escala productiva,

b) Productores caprinos con mayores areas de terreno y

¢) Productores caprinos de mayor edad.
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

La presente investigacion es aplicada, desde una mirada global por que se
tratard de responder a las interrogantes formuladas sobre la eficiencia de
dos técnicas de diagnostico gestacional en el proceso productivo de
caprinos en el distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho.

Nivel

El nivel de investigacion es experimental con el fin de obtener informacion
sobre las técnicas de diagndstico gestacional en el proceso productivo de
caprinos en las comunidades de Pampay y Ocana, del distrito de
Luricocha, Huanta, Ayacucho.

Método

El método utilizado en la investigacion es cuantitativo dado a que se
recopilaron datos numeéricos, en atencion a Sanchez (2019) quien
menciona que la investigacidn cuantitativa se refiere a la investigacion que
se enfoca en fendmenos que se pueden medir (es decir, que se pueden
asignar nimeros, como la edad, el peso, la estatura, la aceleracion, la masa,
el cociente intelectual, entre otros) mediante el uso de métodos estadisticos
para analizar los datos recolectados.

Disefio

En la presente investigacion se utilizé el disefio en bloque completamente
al azar (DBCA) con dos tratamientos y 58 repeticiones (35 en Pampay y
23 en Ocana) para garantizar el rigor cientifico, ya que se pretende
comparar la eficiencia de la palpacién abdominal frente a la ecografia
transrectal en el diagnostico gestacional de cabras, dentro del proceso
productivo del distrito de Luricocha. El disefio en bloque completamente
al azar (DBCA\) es ideal por lo siguiente:

» Existe variabilidad entre bloques (en este caso, las comunidades

Pampay y Occana) que no se puede controlar completamente.
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« Se quiere comparar tratamientos (palpacién vs. ecografia) en condiciones que no
son homogéneas (diferentes comunidades).

» Se desea controlar la variabilidad causada por factores externos como acceso a
equipos y manejo del ganado.

En el presente estudio:

+ Los bloques fueron las comunidades de Pampay y Occana.

 Los tratamientos que fueron evaluados son los metodos de diagndéstico: palpacién
abdominal y ecografia transrectal (Tabla 4).

+ Las unidades experimentales fueron las cabras diagnosticadas en cada bloque.

Cada tratamiento se aplico al azar dentro de cada blogue, asignando aleatoriamente a

los animales dentro de cada comunidad uno u otro método de diagnostico.

Tabla 4

Disefio de tratamientos en la evaluacion de métodos de diagnéstico de prefiez

Tratamiento 1: Tratamiento 2:
_ » ; Total cabras
Bloque (Comunidad) Palpacion Ecografia
) por bloque
abdominal transrectal
Pampay 17 cabras 18 cabras 35
Occana 11 cabras 12 cabras 23
TOTAL 28 cabras 30 cabras 58

Nota: La asignacion a los tratamientos dentro de cada comunidad se realizo al azar,

respetando la disponibilidad y accesibilidad de los animales.

Se utilizé el modelo aditivo lineal para un DBCA que se expresa generalmente como:
yij= u +ti+bj+eij

Donde:

yij = observacion en la comunidad j para el método i

u = media general

ti = efecto del método i

bj = efecto de la comunidad j

eij = error experimental



3.2. Ambito temporal y espacial

3.2.1. Ambito temporal

3.2.2.

Figura 2
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La ejecucion de la presente tesis, tuvo una duracién de 15 meses, desde

febrero del 2024 hasta abril del 2025.
Ambito espacial

Region y Departamento: Ayacucho
Provincia: Huanta

Distrito: Luricocha

Comunidades: Pampay y Ocana
Ubicacion geografica de Pampay:
Altitud: 2 564 m s.n.m.

Latitud: Latitud Sur: 12°53'53",
Longitud: Longitud Oeste: 74°16'16".
Ubicacion geogréfica de Ocana:
Altitud: 2 580 m.s.n.m.

Latitud: 12°53'55"S

Longitud: 74°16'46"0O

Mapa de las comunidades de Ocana y Pampay, Luricocha, Huanta
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3.3. Poblaciéon y muestra
3.3.1.Poblacion
En la presente investigacion, el marco poblacional estuvo constituido por
los centros poblados de Pampay y Ocana, del distrito de Luricocha, que de
acuerdo al censo propio de hembras caprinas en edad reproductiva, realizado
en dichos centros se cuenta con un total de 86 hembras caprinas en edad
reproductiva.

3.3.2. Muestra
En virtud de conocer el tamafio de la poblacion, se realizo el célculo del

tamafio de la muestra (Tabla 6) con la siguiente ecuacion:
z’Npq
n =
z?pq + e?(N — 1)

Donde:
N: Poblacion total = 86
Z: Nivel de confianza = 90% = 1.645 (Tabla 5)
p: Probabilidad de éxito de la proporcion = 60% = 0.6
g: Probabilidad de que no ocurra = 40% = 0.4
e: Margen de error = 6% = 0.06
n: Tamafo de muestra = ?
Reemplazando en la formula:
. z%2Npq
z°pq + e?(N — 1)
_ 1.6452% * 86 * 0.6 * 0.4
1.645% « 0.6 * 0.4 + 0.062(86 — 1)
n = 58.45684214 = 58 (cabras a ecografiar)

n

Tabla 5
Los valores z mas utilizados y sus niveles de confianza
z 115 128 144 165 196 2 258

Nivel de confianza (%) 75 80 85 90 95 955 99

Una vez hallada la muestra a trabajar (58), se realizO un muestreo aleatorio

estratificado con afijacion proporcional al tamafio del estrato (Tabla 6).
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Para la comunidad de Pampay:
Que tiene 52 de las 86 cabras de la poblacion.
Por lo tanto 52 / 86 = 0.60465116, que luego se multiplica por 58 (Muestra general
ya determinada), dando como resultado 35.0697674 = 35
Para la comunidad de Ocana:
Que tiene 34 de las 86 cabras de la poblacion.
Por lo tanto 34 / 86 = 0.3953488, que luego se multiplica por 58 (Muestra general
ya determinada), dando como resultado 22.9302326 = 23
Tabla 6

Distribucion y representatividad de la muestra

COMUNIDAD N n

Pampay 52 35
Ocana 34 23
Total 86 58

Criterios de inclusién

e Cabras en edad reproductiva “vacias”

e Cabras criollas (Capra hircus)

Criterios de exclusion

e Cabras gestantes menores de un afo

e Cabras silvestres (Capra aegagrus)

3.4. Técnicas e Instrumentos para la recoleccién de datos

3.4.1. Técnica
Se utiliz6 la técnica de la ultrasonografia transrectal para el diagndstico
gestacional, utilizando un transductor rectal, es decir que, previo ayuno de
12 a 18 horas (ya que la materia fecal en el tracto digestivo suele generar
interferencia en la imagen), las cabras se someteran al transductor via rectal,
observando en la pantalla la vejiga y los cuernos uterinos con distinta
apariencia, segun la hembra esté prefiada o no.

3.4.2. Instrumento

Se utilizo el ecégrafo de multifrecuencia ultrasonido marca ESAOTE,

portatil, propiedad de la Universidad Nacional Autonoma de Huanta.
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3.5. Procedimientos

3.6.

3.5.1. Validacién de instrumentos

3.5.2.

Los datos se recopilaran a través de una ficha de recoleccion de datos,
encaminada al logro de una informacion estadistica de investigacion
clinica, e informes ecograficos disefiado a base de lista de cotejo con las
principales caracteristicas de prefiez (liqguido amnidtico, embridn,
placentomas y latido cardiaco). El ecografo fue validado como
instrumento por juicio de expertos constituidos por investigadores
ecografistas del proyecto “Desarrollo de protocolos de sincronizacion
estral para la inseminacion artificial y transferencia de embriones en
ovinos en la provincia de Huanta, Ayacucho”.

Confiabilidad de instrumentos

La confiabilidad del instrumento se refiere “en la medida en que se aplica
constantemente en el mismo objetivo u individuo produciendo iguales
resultados; Se logré la confiabilidad por medio de estadistico Cronbach”
(Jaime 2022).

Andlisis de datos

Se utilizd una base de datos (Tabla 7) para consolidar la informacién y asi

procesarla estadisticamente a través del andlisis de varianza y la prueba Kappa de

Cohen, en donde para sistematizar y organizar la informacion se utilizo6 la hoja de

calculo del MS-Excel.
Tabla 7

Técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion

Técnica Instrumento  Descripcién

Palpacion Registro de resultados del diagndéstico (positivo
abdominal Mano 0 negativo), observaciones.

Ecografia Ecografo de Registro de resultados del diagndstico (positivo

transrectal ~ multifrecuencia o negativo), observaciones.

Validacion Se verificé el diagndstico con el evento real de

Registro de parto

de resultados parto para determinar exactitud.
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Prueba Kappa de Cohen

Se utilizé esta prueba, luego de organizar los datos (Tabla 8) para evaluar la
concordancia entre palpacién abdominal vs ecografia transrectal en cabras, cuyo indice
(k) es una medida estadistica que cuantifica el grado de concordancia entre ambos
métodos (Tabla 9).

Tabla 8

Organizacion de datos

Ecografia (Si prefiez) Ecografia (No prefiez)  Total

Palpacion (Si prefiez) a (acuerdo positivo) b (falso positivo) a+b
Palpacion (No prefiez) c (falso negativo) d (acuerdo negativo) c+d
Total atc b+d n

Férmula de Kappa (k)

Donde:
Po: Proporcion de acuerdo observado = (a+d)/n

Pe: Proporcién de acuerdo esperado por azar

. ((a+b)(a+c)) s <(c+d)(b+d)>

n? n?
Tabla 9
Interpretacion de los valores de Kappa
Valor de Kappa (k) Interpretacion del grado de concordancia
<0 Concordancia menor que por azar
0-0.20 Concordancia leve

0.21-0.40 Concordancia débil
0.41-0.60 Concordancia moderada
0.61-0.80 Concordancia sustancial
0.81-1.00 Concordancia casi perfecta

Nota. Escala de concordancia kappa (Landis y Koch, 1977).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Resultados
4.1.1. Andlisis de varianza mediante el SPSS
La Tabla 10 muestra la evaluacion de la efectividad de la palpacion abdominal vs
ecografia transrectal como métodos de diagnostico de prefiez, dentro del proceso
productivo del distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho
Tabla 10

Andlisis de varianza

Fuente SC GL CM FC Probabilidad FT
Método 0.8504 1 0.8504 4.190297804 0.045 4.0175 *
Comunidad 0.0104 1 0.0104 0.051245411 0.822 4.0175 NS
Error 11.1620 55 0.202945

Total 12.0228 57

Como la F calculada es mayor que la F tabulada, hay diferencia entre métodos, y como
FC < FT no hay diferencia estadistica entre comunidades.

Al trabajar con un nivel de probabilidad del 95% (probabilidad de que ocurra este
evento) se tiene un margen de error del 0.05, en otras palabras solamente se toleraria
un 5% de error con lo que se puede equivocar en tratamientos o bloques.

En el p-valor de tratamientos se visualiza 0.045, que no sobrepasa a 0.05, por lo tanto
se dice que si existe diferencia estadistica entre los tratamientos. En el p-valor de
bloques se tiene 0.822 lo que indica que la probabilidad de equivocarse es mayor a lo
permitido, por lo tanto no existe diferencia significativa.

Como no siempre se encuentra una tabla de la distribucion F exacta para todos los
valores de grados de libertad (55 en nuestro caso), se puede interpolar linealmente
entre dos valores conocidos para estimar el valor critico, con la férmula siguiente:

(55 — 50)

F(55) = F(50) + -
(60 — 50)

(F(60) - F(50))

"

5
F(55) = 4.034 | l—“ . H,l'll'll 4.034)

F(55) =4.034 + 0.5 (- 0.033) = 4.034 - 0.0165 = 4.0175
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4.1.2. Resultados del analisis de concordancia mediante el indice de Kappa
Para evaluar la eficiencia diagndstica gestacional de la palpacion abdominal vs
ecografia transrectal en cabras de las comunidades de Pampay y Ocana, se

aplico la prueba estadistica de concordancia de Cohen’s Kappa (k).

Tabla 11

indice Kappa calculados automaticamente por comunidad y método diagndstico
i Método -

Comunidad diagnostico N Indice Kappa (k)

Pampay Palpacion Abd. 17 -0.288 (bajo, discordancia)*

Pampay Ecografia 18 0.640 (sustancial)**

Ocana Palpacion Abd. 11 0.377 (regular)***

Ocana Ecografia 12 0.351 (regular)***

Nota. Los resultados reflejan que la ecografia transrectal ofrece mayor confiabilidad

en el diagndstico gestacional de cabras, frente a la palpacién abdominal (Abd).

*El método de palpacion obtuvo un indice Kappa de -0.288 en la comunidad de
Pampay, indicando una discordancia significativa entre el diagndéstico inicial y el
resultado final del parto, incluso peor que la concordancia esperada por azar.

**Por el contrario, la ecografia transrectal en Pampay logroé un indice Kappa de 0.640,
es decir, un alto grado de concordancia correspondiente a un nivel de concordancia
sustancial. Este valor sugiere que la ecografia fue un método confiable para detectar
el estado gestacional de las cabras en esta comunidad, permitiendo diagnosticos
tempranos y precisos.

***En la comunidad de Ocana, tanto la palpacion como la ecografia mostraron un
nivel de concordancia regular, con indices Kappa de 0.377 y 0.351 respectivamente.
Aunque ambos métodos presentaron un rendimiento diagnéstico moderado, la

palpacion tuvo una ligera ventaja.
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4.2. Discusion

La deteccidn precoz de prefiez en las cabras de Ocana y Pampay, Luricocha, Huanta,
Ayacucho, mediante ecografia transrectal, se dio en promedio el dia 24 posterior a la
monta, aproximandose a lo reportado por Khand et al. (2021) y Muhammad et al.
(2021), quienes determinaron que el dia mas precoz para diagnosticar presencia de
prefiez en cabras Teddy, mediante el uso de ultrasonografia transrectal, fue el dia 19
después del apareamiento; posiblemente debido a que, la crianza de caprinos en
Luricocha es basicamente empirica, y los rebafios estan junto a otras especies como
vacunos y ovinos, tal como lo mencionan Sarria y Navia (2014) quienes concluyeron
que, en el valle de Cafiete, Lima, Peru, la crianza es basicamente empirica, con
productores de bajo nivel educativo y cuya comercializacion es realizada a traves de
intermediarios.

Con respecto a la eficiencia superior de la ecografia transrectal observada en este
estudio, coincide con Abubakar et al. (2016), quienes mencionan que, la
ultrasonografia es la mejor opcion para evaluar el desarrollo de la prefiez, al ser una
tecnologia segura que permite evaluaciones repetidas a lo largo del proceso
gestacional, pudiendo considerarse un medio fiable y comodo para la deteccion precoz
de la prefiez; y a la vez se percibe una concordancia con Correia (2017), quien asevera
que, el uso de la ecografia es un método muy util en la deteccion temprana de prefiez
en cabras, incluso desde los 20 dias post monta con alta sensibilidad, mejorando la
eficiencia productiva de las majadas caprinas a través de la incorporacion de esta
técnica diagnostica junto con el servicio estacionado en el manejo de las majadas,
corroborando que, tanto la ecografia transrectal y transabdominal ofrecen una
herramienta de alta sensibilidad para, entre otras cosas, la deteccion de la prefiez;
concordando también con Galian et al. (2021), quienes repasaron la técnica de la
ultrasonografia aplicada a la reproduccion, concretamente en la especie caprina,
describiendo las bases de la aplicacién de la ultrasonografia sobre las partes
anatomicas del sistema reproductor de las cabras, y concluyeron que, el uso de la

ecografia es un método muy util en el diagnostico gestacional temprano en cabras.
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De igual modo, Rossetti et al. (2020) obtuvieron resultados que demuestran que, la
ecografia transabdominal es una herramienta valida para el diagndstico anticipado de
prefiez en cabras criollas, aunque los diagnésticos negativos deben ser reconfirmados,
concluyendo que, el uso de la ecografia transabdominal aunado al servicio estacionado
en el manejo de los hatos optimiza la eficiencia reproductiva de la produccion caprina;
asimismo Garcia et al. (2020) en una investigacion sobre tasa de presentacion de celo
y concepcidn en cabras Saanen, mencionaron que las cabras que mostraron celo fueron
empadradas (monta natural) en un sistema controlado, evaluando la condicién
morfologica del Utero y de la actividad ovérica, mediante el uso de la ultrasonografia
transrectal.

Asimismo, Del Aguila (2020) al evaluar la eficacia de la ecografia en modo B y
Doppler en la evaluacion gestacional en cabras, reportaron evaluaciones biométricas
que mostraron correlaciones significativas entre las mediciones de las estructuras
materno-fetales y la edad gestacional, que pueden utilizarse como valores de referencia
y deteccion de anomalias del desarrollo, resaltando la utilidad del ecdgrafo en
programas de reproduccioén intensiva; por otro lado, Kuru et al. (2018) realizaron
mediciones embrionarias y fetales en 30 cabras (10 Abaza, 20 Gurcu) diagnosticadas
de gestacién, y cuando no se acudié a la transabdominal en el dia 45, se utilizé la
ecografia transrectal, aumentando la calidad de la ecografia mediante la sujecion a los
animales durante la ecografia transrectal. Ya mucho mas antes, Crilly et al. (2017)
publicaron un articulo cientifico sobre el uso del examen ultrasonografico en
veterinaria ovina, manifestando que, el examen ultrasonografico se utiliza
ampliamente en la préactica de los pequefios rumiantes para el diagnéstico de la
gestacion, pero su capacidad de diagnostico va mucho mas alla, existiendo una
variedad de condiciones en las que existen pruebas de la aplicabilidad diagnéstica de
la ultrasonografia en la gestion sanitaria del ganado;

En contraste, la palpacién abdominal ha sido considerada un método de baja precision
en fases tempranas de la gestacion, tal como lo confirmé Picon (2019) quien al disefiar
un manual de procedimientos operativo en la explotacion caprina, concluyé que las
actividades dentro del manejo reproductivo para confirmar la prefiez de los animales,

se optimizan mediante ultrasonografia (ecografia), ya que la palpacion y su efectividad



56

depende fuertemente de la experiencia del operador, lo cual puede explicar la baja
concordancia observada en Pampay (x = -0.288), que refleja una baja eficiencia de la
palpacion abdominal en esta poblacién, probablemente debido a factores como la
experiencia limitada del operador, la variabilidad anatdmica de los animales o la etapa
gestacional al momento del diagnostico; de igual modo Santos et al. (2020) aseveran
que, el diagnostico por palpacion abdominal, aunque accesible y econdmica, es de baja
precision cuya aplicacion y precision depende considerablemente de la experiencia del
operador, teniendo sensibilidad muy inferior a la ecografia, particularmente en hatos
de manejo extensivo donde la evaluacion fisica se dificulta; estos hallazgos refuerzan
la idea de que la palpacién, aunque econémica y de facil acceso, no garantiza un
diagnostico confiable en sistemas productivos rurales; igualmente Karadaev (2015)
asevera que, la inspeccién abdominal, la palpacién transabdominal abdominal, y el
aumento del peso vivo pueden ser indicativos de prefiez en las cabras, pero s6lo son
fiables después de la segunda mitad de la gestacion.

La diferencia entre Pampay y Ocana también puede explicarse por las condiciones
locales propias, ya que la variabilidad en la precision de métodos de diagndstico puede
estar influenciada también por el estado nutricional del animal, la paridad y el nivel de
estrés durante la manipulacion, factores que podrian haber afectado los resultados en
Ocana, en consonancia con Benayada y Benabdennebi (2018) quienes en su estudio
diagnostico ecografico de prefiez en cabras, concluyeron que, la actividad sexual de
las cabras locales es importante a finales del verano y en otofio, ya que muestran una
tasa de concepcion del 100% a principios de invierno, y también con Temoche (2019)
quien evalué la relacion entre los niveles de estos componentes con la percepcion del
productor al cambio climatico en tres distritos de la region Piura, manifestando que,
factores como el clima, la condicién corporal de los animales, el estado nutricional y
el estrés ambiental pueden alterar la precision de los métodos diagnosticos, tanto
clinicos como ecograficos, concluyendo que, un 70% de productores tiene mayor
probabilidad de continuar desarrollando el sistema caprino y un 30% baja
probabilidad, y que mejorando la percepcion de los criadores sobre el impacto del
cambio climatico mejora con un mayor acceso a capacitacion, educacion y

asociatividad.
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CONCLUSIONES

v" La palpacién abdominal present6 baja efectividad con resultados inferiores al azar,
como método de diagndstico de prefiez; mientras que, la ecografia transrectal
alcanzo un nivel de concordancia sustancial en Pampay y moderado en Ocana, lo
que respalda su mayor confiabilidad en el diagnéstico gestacional y efectivo para
mejorar la eficiencia reproductiva dentro del proceso productivo caprino del distrito
de Luricocha, Huanta, Ayacucho.

v’ La ecografia transrectal se consolida como una herramienta confiable en la
deteccion precoz de la gestacion, ya que muestra un buen nivel de concordancia con
los resultados reales del parto (x = 0.64) para mejorar el proceso productivo;
mientras que, la palpacion abdominal tiene un k negativo, lo que indica que el
acuerdo es peor que el azar, en sistemas caprinos rurales de la comunidad de
Pampay, distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho.

v" Tanto la ecografia transrectal como la palpacién abdominal, muestran un nivel de
acuerdo regular, con ligera ventaja para la palpacion, en sistemas caprinos rurales

de la comunidad de Ocana, distrito de Luricocha, Huanta, Ayacucho.

RECOMENDACIONES

v A los profesionales pecuarios, se recomienda fomentar el uso de la ecografia
transrectal como método principal de diagnostico gestacional en cabras,
especialmente en fases tempranas de gestacion, debido a su alta eficiencia y
confiabilidad comprobadas, capacitando permanentemente al personal técnico en el
manejo adecuado del ecografo y en la interpretacion de imagenes gestacionales para
maximizar la precision diagndstica.

v A los caprinocultores de Pampay y Ocana, se recomienda seguir empleando la
palpacion abdominal solo como método complementario en etapas avanzadas de
gestacion o en situaciones donde el acceso a equipos ecograficos sea limitado,
pudiendo mejorar la calidad de los diagnosticos clinicos, asistiendo a programas de
formacion practica que permitan fortalecer las habilidades de palpacion y asegurar

diagnosticos mas certeros.
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Proyecto: ANALISIS DE LA EFICIENCIA DE PALPACION ABDOMINAL VS ECOGRAFIA TRANSRECTAL EN DIAGNOSTICO
GESTACIONAL DEL PROCESO PRODUCTIVO DE CABRAS DE LURICOCHA

Problema general

;Cual es la eficiencia comparativa entre la
palpacién  abdominal 'y la ecografia
transrectal, como métodos de diagndstico de
prefiez en cabras, dentro del proceso
productivo del distrito de Luricocha, Huanta,

Ayacucho?

Problemas especificos:

a. ¢(Cual es la efectividad diagnéstica de la
ecografia transrectal en comparacion con la
palpaciéon abdominal en la comunidad
campesina de Pampay, distrito de Luricocha,
Huanta, Ayacucho?

b. ;Cudl es la efectividad diagnéstica de la
ecografia transrectal en comparacion con la
palpacion abdominal en la comunidad
campesina de Ocana, distrito de Luricocha,

Huanta, Ayacucho?

Obijetivo general

Evaluar la efectividad de la palpacién
abdominal vs ecografia transrectal como
métodos de diagnostico de prefiez, dentro del
proceso productivo del distrito de Luricocha,

Huanta, Ayacucho.

Objetivos Especificos:

a. Determinar la efectividad diagnéstica de la
ecografia transrectal en comparacion con la
palpaciéon abdominal en la comunidad
campesina de Pampay, distrito de Luricocha,
Huanta, Ayacucho

b. Determinar la efectividad diagndstica de la
ecografia transrectal en comparacién con la
palpaciéon abdominal en la comunidad
campesina de Ocana, distrito de Luricocha,

Huanta, Ayacucho.

Hipdtesis general
Existe diferencia significativa entre la
efectividad de la palpacién abdominal y
la ecografia transrectal en el diagnéstico
de prefiez de cabras de Luricocha,
Huanta, Ayacucho.

Hipdtesis especificas:

a. Existe diferencia entre la efectividad
de la palpacion abdominal y la
ecografia transrectal en el
diagnastico de prefiez de cabras en la
comunidad campesina de Pampay.

b. Existe diferencia entre la efectividad
de la palpacion abdominal y la
ecografia transrectal en el
diagnostico de prefiez de cabras en la

comunidad campesina de Ocana.

Variable
independiente

Métodos de
diagndstico
gestacional

Variable

dependiente

Eficiencia
diagnostica

Investigacion
Tipo: Aplicada
Nivel: Experimental
Disefio:

- Disefio en bloque completamente al
azar con dos tratamientos y 58
repeticiones

Método:

Cuantitativo

Poblacién:

N= 86 cabras.
Muestra:

n= 58 cabras.
Muestreo:

Probabilistico




65

Anexo 2
Ficha de diagnosticos iniciales y finales de palpacion abdominal en la comunidad de
Pampay
Codigo Comunidad Método Diagndstico Resultado Diagnds- Tiempo
Animal diagnostico inicial final (parto) tico (min)
acertado

PA-P-001 Pampay Palpacion

PA-P-002 Pampay Palpacion

PA-P-003 Pampay Palpacion

PA-P-004 Pampay Palpacion

PA-P-005 Pampay Palpacion

PA-P-006 Pampay Palpacion

PA-P-007 Pampay Palpacion

PA-P-008 Pampay Palpacion

PA-P-009 Pampay Palpacion

PA-P-010 Pampay Palpacion

PA-P-011 Pampay Palpacion

PA-P-012 Pampay Palpacion

PA-P-013 Pampay Palpacion

PA-P-014 Pampay Palpacion

PA-P-015 Pampay Palpacion

PA-P-016 Pampay Palpacidn

PA-P-017 Pampay Palpacidn
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Ficha de diagnosticos iniciales y finales de ecografia en la comunidad de Pampay

Cédigo  Comunidad Método Diagndstico Resultado Diagnés- Tiempo
Animal diagndstico inicial final (parto) tico (min)
acertado
PA-E-001 Pampay Ecografia
PA-E-002 Pampay Ecografia
PA-E-003 Pampay Ecografia
PA-E-004 Pampay Ecografia
PA-E-005 Pampay Ecografia
PA-E-006 Pampay Ecografia
PA-E-007 Pampay Ecografia
PA-E-008 Pampay Ecografia
PA-E-009 Pampay Ecografia
PA-E-010 Pampay Ecografia
PA-E-011 Pampay Ecografia
PA-E-012 Pampay Ecografia
PA-E-013 Pampay Ecografia
PA-E-014 Pampay Ecografia
PA-E-015 Pampay Ecografia
PA-E-016 Pampay Ecografia
PA-E-017 Pampay Ecografia
PA-E-018 Pampay Ecografia
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Anexo 4

Ficha de diagnosticos iniciales y finales de palpacion abdominal en la comunidad de

Ocana
Cédigo  Comunidad Método Diagnéstico Resultado Diagnés- Tiempo
Animal diagndstico inicial final (parto) tico (min)

acertado

OC-P-001 Ocana Palpacion

0OC-P-002 Ocana Palpacion

0OC-P-003 Ocana Palpacion

OC-P-004 Ocana Palpacion

OC-P-005 Ocana Palpacion

OC-P-006 Ocana Palpacion

OC-P-007 Ocana Palpacion

OC-P-008 Ocana Palpacién

OC-P-009 Ocana Palpacién

OC-P-010 Ocana Palpacion

OC-P-011 Ocana Palpacion

Anexo 5

Ficha de diagnosticos iniciales y finales de ecografia en la comunidad de Ocana

Codigo Comunidad Método Diagndstico Resultado Diagnds- Tiempo
Animal diagnostico inicial final (parto) tico (min)
acertado
OC-E-001 Ocana Ecografia
OC-E-002 Ocana Ecografia
OC-E-003 Ocana Ecografia
OC-E-004 Ocana Ecografia
OC-E-005 Ocana Ecografia
OC-E-006 Ocana Ecografia
OC-E-007 Ocana Ecografia
OC-E-008 Ocana Ecografia
OC-E-009 Ocana Ecografia
OC-E-010 Ocana Ecografia
OC-E-011 Ocana Ecografia
OC-E-012 Ocana Ecografia
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Resultados iniciales y finales de palpacion abdominal® vs ecografia transrectal® en

el diagnostico gestacional del proceso productivo en las comunidades de Pampay y

Ocana
Cédigo  Comunidad Método Diagndstico Resultado Diagnés- Tiempo
Animal diagndstico inicial final (parto) tico (min)
acertado

PA-P-001 Pampay Palpacion  No gestante  Gestante No 3.54
PA-P-002 Pampay Palpacién Gestante Gestante Si 4,19
PA-P-003 Pampay Palpacién  No gestante  Gestante No 4.41
PA-P-004 Pampay Palpacién  No gestante  Gestante No 4,75
PA-P-005 Pampay Palpacién  No gestante  Gestante No 421
PA-P-006 Pampay Palpacién Gestante Gestante Si 4,98
PA-P-007 Pampay Palpacién Gestante Gestante Si 4.65
PA-P-008 Pampay Palpacién Gestante  No gestante No 474
PA-P-009 Pampay Palpacién Gestante  No gestante No 4.89
PA-P-010 Pampay Palpacién  No gestante No gestante Si 4,53
PA-P-011 Pampay Palpacién Gestante  No gestante No 4,91
PA-P-012 Pampay Palpacién Gestante Gestante Si 4,22
PA-P-013 Pampay Palpacién  No gestante  Gestante No 3.71
PA-P-014 Pampay Palpacién Gestante  No gestante No 4.66
PA-P-015 Pampay Palpacion Gestante Gestante Si 4.59
PA-P-016 Pampay Palpacion Gestante Gestante Si 3.59
PA-P-017 Pampay Palpacion Gestante  No gestante No 3.79
PA-E-001 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.6
PA-E-002 Pampay Ecografia Gestante  No gestante No 2.23
PA-E-003 Pampay Ecografia  No gestante No gestante Si 2.3
PA-E-004 Pampay Ecografia  No gestante No gestante Si 1.85
PA-E-005 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.77
PA-E-006 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 1.92
PA-E-007 Pampay Ecografia  No gestante  Gestante No 2.16
PA-E-008 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.73
PA-E-009 Pampay Ecografia  No gestante No gestante Si 2.29
PA-E-010 Pampay Ecografia  No gestante No gestante Si 2.48
PA-E-011 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.63
PA-E-012 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 1.99
PA-E-013 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.39
PA-E-014 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.12
PA-E-015 Pampay Ecografia Gestante  No gestante No 2.1
PA-E-016 Pampay Ecografia  No gestante No gestante Si 2.09
PA-E-017 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.5
PA-E-018 Pampay Ecografia Gestante Gestante Si 2.42



OC-P-001
0OC-P-002
OC-P-003
OC-P-004
OC-P-005
OC-P-006
OC-P-007
OC-P-008
OC-P-009
0OC-P-010
OC-P-011
OC-E-001
OC-E-002
OC-E-003
OC-E-004
OC-E-005
OC-E-006
OC-E-007
OC-E-008
OC-E-009
OC-E-010
OC-E-011
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Ocana
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Ocana
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No gestante
Gestante
No gestante
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No gestante
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Gestante
No gestante
No gestante
Gestante
No gestante
No gestante
Gestante
Gestante

Si
No
Si
No
Si
No

Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
No
No
Si
Si
Si

4.15
4.9
4.28
4.09
4.88
4.35
4.19
4.7
4.39
4.46
3.71
2.32
1.81
2.49
2.72
231
2.28
1.87
2.12
2.48
2.28
2.03
2.47
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) Acompaiiado de la técnica de observacion de “no vuelta al celo”

@ Los diagnosticos de prefiez mediante ecografia transrectal se detectaron

principalmente el dia 20 en promedio después de la monta, siendo el tronco el

mejor parametro para determinar la edad gestacional.

La adecuacién de los resultados de palpacion abdominal vs ecografia transrectal en el

diagndstico gestacional del proceso productivo para el respectivo procesamiento en
SPSS se muestra en la Tabla 12.



Anexo 7

Diagnosticos acertados en las comunidades de Pampay y Ocana

ID |Comunidad| Método Diagndstico
acertado
1  Pampay Palpacion 0
2  Pampay Palpacion 1
3  Pampay Palpacién 0
4  Pampay Palpacién 0
5 Pampay Palpacién 0
6 Pampay Palpacién 1
7  Pampay Palpacion 1
8  Pampay Palpacién 0
9  Pampay Palpacién 0
10 Pampay Palpacién 1
11  Pampay Palpacion 0
12 Pampay Palpacion 1
13  Pampay Palpacién 0
14  Pampay Palpacion 0
15 Pampay Palpacién 1
16 Pampay Palpacién 1
17 Pampay Palpacion 0
18 Pampay Ecografia 1
19 Pampay Ecografia 0
20 Pampay Ecografia 1
21 Pampay Ecografia 1
22 Pampay Ecografia 1
23 Pampay Ecografia 1
24 Pampay Ecografia 0
25 Pampay Ecografia 1
26 Pampay Ecografia 1
27 Pampay Ecografia 1
28 Pampay Ecografia 1
29 Pampay Ecografia 1
30 Pampay Ecografia 1
31 Pampay Ecografia 1
32 Pampay Ecografia 0
33  Pampay Ecografia 1
34 Pampay Ecografia 1
35 Pampay Ecografia 1
36 Ocana Palpacion 1
37 Ocana Palpacion 0
38 Ocana Palpacion 1
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Ecografia
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Anexo 8

Permiso para realizar el trabajo de investigacion en la comunidad de Pampay

Fecha 21/05/2023

Yo Manuel Andrés Huaira Canchari, identificado con DNI N®76169182, con
domicilio en el Barrio Soccosccocha, me presente y expongo ante el
presidente comunal de PA AY,

Sr.Vickar. . Anggles. ... Darkma. {’Jﬁ'o; ..., identificado con DNI
Ne IR 35H .

Le escribo para solicitar permiso para realizar un estudio de investigacion en
su comunidad de PAMPAY. Actualmente estoy curso ¢l X ciclo de la
Escuela Profesional de Ingenierin de Negocios Agronomicos vy Forestales, y
estoy en proceso de redactar mi tesis de titulacion. El estudio se titula
Mejora del proceso productivo en caprinos Capra Hyrcus, mediante
ultrasonografia transrectal en Huanta, Ayacucho. Espero que acceda a
mi peticion y me otorgue el permiso de mgresar a la comumidad con previa
coordinacion, asi mismo me otorgue todas las facilidades que se requiere
para la realizacion del Proyecto de TESIS.

Aumndad L
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Anexo 9

Permiso para realizar el trabajo de investigacion en la comunidad de Ocana.

Fecha 21/052023

Yo_ fdeen Ladl  Meades (otierres

identificado con DNI 4y ve¥g €5 , en mi condicion de presidente de la
comunidad de Ocana; AUTORIZO al estudiante Manuel Andrés Huaira
Canchari, identificado con DNI N°76169182, con domicilio en ¢l Barrio
Soccosccocha. El permiso para realizar estudios €n caprinos, manipulacion
de los animales en benéfico de la comunided de OCANA. Ya que
actualmente es egresado de la Escucla Profesional de Ingenicria de
Negocios Agronomicos y Forestales, y estd en proceso de redactar su tesis
de titulacion,

El estudio se titnla: Ultrasonografin transrectal v su relacion con el
proceso productive de caprinos Capra hiyrcus, en Ocana y Pampay,
Luricocha, Huanta, Avacucho. Por lo tanto, accedo a su peticion y otorgo
el permiso correspondiente para ingresar a la comunidad con previa
coordinacion, asi mismo le otorgo todas las facilidades que se requiere para

la realizacion del Proyecto de TESIS.

.................................................

Autoridad
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FOTOGRAFIAS
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Fotografia 1

Uso del ecdgrafo para diagnostico gestacional

Nota. Ecografia transrectal en cabras de comunidad de Pampay

Fotografia 2

Lectura en el ecografo

Nota. Lectura en el ecografo del tesista supervisado por el asesor
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Fotografia 3

Visita al rebafio de Pampay

il
Nota. Seleccién de la muestra en Pampay

Fotografia 4

Diagnostico gestacional

Nota. Lectura de ecdgrafo en Ocana
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Fotografia 5

Consideracion de los criterios de inclusion y exclusion

Nota. Seleccion de hembras adultas prefiadas

Fotografia 6
Aplicando criterios de exclusion

Nota. Identificacion de cabras con antecedentes reproductivos




Fotografia 7

Uso de gel especial para transductor

Nota. Aplicacion de gel para ecografia en cabras

Fotografia 8

Diagnostico por ecografia transrectal

Nota. Labores de campo en la comunidad de Ocana
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Fotografia 9

Diagnostico por ecografia transrectal
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Nota. Limpieza de la vulva, antes de introducir transductor
Fotografia 10

Diagnostico por ecografia transrectal
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Nota. Seguimiento hasta la fecha esperada de parto
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Fotografia 11

Diagnostico por ecografia transrectal

Fotografia 12

Diagnostico por ecografia transrectal

Nota. Registro de datos por parte del asesor de tesis
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Fotografia 13

Diagnostico por palpacion abdominal

Fotografia 14

Diagnostico por palpacion abdominal en Ocana
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Nota. Demostracion de los productores sobre la palpacion abdominal
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