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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar comparativamente el
efecto de la alimentacion con alfalfa fresca y forraje verde hidropoénico de cebada
sobre el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) criados en la comunidad de
Nahuimpugquio, provincia de Huanta, region Ayacucho. El estudio se desarroll6
bajo un enfoque cuantitativo, de tipo experimental y nivel explicativo, empleando
un Disefio Completamente al Azar (DCA). La poblacién estuvo conformada por 45
cuyes en etapa de crecimiento, machos y hembras, con edades y pesos iniciales
homogéneos, los cuales fueron distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos: TO
(alimentacién tradicional), T1 (alfalfa fresca) y T2 (forraje verde hidropénico de
cebada), con tres repeticiones por tratamiento y cinco animales por repeticion. El
periodo experimental tuvo una duracion de tres meses. Durante este periodo se
evaluaron los indicadores productivos de peso vivo inicial y final, ganancia de peso
vivo total, consumo de materia seca y conversion alimenticia. Los datos obtenidos
fueron analizados mediante analisis de varianza (ANOVA) con un nivel de
significancia de o = 0,05. Cuando se detectaron diferencias significativas, se aplico
la prueba de comparaciones multiples de Tukey para la comparacion global entre
tratamientos. Adicionalmente, para contrastes especificos, se empled la prueba t de
Student para muestras independientes. Los resultados mostraron que el tipo de
alimentacion influyé significativamente en el crecimiento de los cuyes. El
tratamiento con alfalfa fresca (T1) alcanzé el mayor peso vivo final promedio
(1050,36 g) y la mayor ganancia de peso vivo total (774,26 g), superando
significativamente a la alimentacion tradicional y al forraje verde hidropénico de
cebada (p < 0,05). La prueba de Tukey evidenci6 que el tratamiento con alfalfa

difirid significativamente de los demaés tratamientos, mientras que no se observaron



diferencias significativas entre el forraje verde hidroponico de cebada (914,79 g de
peso final y 635,72 g de ganancia de peso) y la alimentacién tradicional (885,62 g
y 614,77 g, respectivamente). La prueba t de Student confirmé diferencias
significativas entre la alfalfa fresca y la alimentacion tradicional (p < 0,05), y
ausencia de diferencias significativas entre el forraje verde hidropdnico de cebada

y la alimentacidn tradicional (p > 0,05).

Asimismo, el consumo de materia seca fue mayor en el tratamiento con
alfalfa fresca, mientras que la conversion alimenticia no presentd diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados. Se concluye que la
alimentacion con alfalfa fresca presenta un efecto significativo y superior sobre el
crecimiento de los cuyes, constituyéndose en la alternativa alimenticia mas eficiente

bajo las condiciones del estudio.

Palabras clave: Cuyes, alfalfa, forraje verde hidropdnico, crecimiento, conversion

alimenticia.
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ASBTRACT

The objective of this study was to comparatively evaluate the effect of fresh alfalfa
and hydroponic barley forage on the growth of guinea pigs (Cavia porcellus) raised
in the community of Nahuimpuquio, Huanta province, Ayacucho region. The
research was conducted under a quantitative approach, using an experimental and
explanatory design, with a Completely Randomized Design (CRD). The study
population consisted of 45 growing guinea pigs, males and females, with
homogeneous initial age and body weight, which were randomly assigned to three
dietary treatments: TO (traditional feeding), T1 (fresh alfalfa), and T2 (hydroponic
barley forage), with three replicates per treatment and five animals per replicate.
The experimental period lasted three months. During this period, productive
indicators such as initial and final live weight, total weight gain, dry matter intake,
and feed conversion ratio were evaluated. The data were analyzed using analysis of
variance (ANOVA) at a significance level of o = 0.05. When significant differences
were detected, Tukey’s multiple comparison test was applied for global treatment
comparisons. Additionally, Student’s t-test for independent samples was used for
specific pairwise coparisons. The results showed that the type of feeding
significantly influenced guinea pig growth. The fresh alfalfa treatment (T1)
achieved the highest average final live weight (1050.36 g) and total weight gain
(774.26 g), significantly outperforming both the traditional feeding and the
hydroponic barley forage treatments (p < 0.05). Tukey’s test indicated that the
alfalfa treatment differed significantly from the other treatments, while no
significant differences were observed between the hydroponic barley forage
treatment (914.79 g final weight and 635.72 g weight gain) and the traditional

feeding treatment (885.62 g and 614.77 g, respectively). Student’s t-test confirmed



xii
significant differences between fresh alfalfa and traditional feeding (p < 0.05), and
no significant differences between hydroponic barley forage and traditional feeding
(p > 0.05). In addition, dry matter intake was higher in the fresh alfalfa treatment,
while feed conversion ratio did not show statistically significant differences among
the evaluated treatments. It is concluded that fresh alfalfa feeding has a significant

and superior effect on guinea pig growth, constituting the most efficient feeding

alternative under the conditions of the study.

Keywords: guinea pigs, alfalfa, hydroponic green fodder, growth, feed conversion

ratio.
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INTRODUCCION

En el contexto de la seguridad alimentaria y la sostenibilidad en la
produccion pecuaria, la crianza de cuyes (Cavia porcellus) representa una actividad
de gran importancia socioecondémica para los pequefios productores en las zonas
altoandinas del Peru. Esta especie se caracteriza por su alta tasa de reproduccion,
rapida ganancia de peso y bajo requerimiento de espacio e inversion, convirtiéndose

en una alternativa viable para mejorar los ingresos familiares y la nutricion rural.

En este marco, la alimentacion es uno de los factores mas influyentes en el
rendimiento productivo del cuy, siendo la alfalfa (Medicago sativa) uno de los
forrajes convencionales mas utilizados debido a su alto valor nutricional y
disponibilidad en determinadas temporadas. Sin embargo, su escasez en épocas de
sequia o0 bajas temperaturas genera la necesidad de alternativas sostenibles, como
el forraje verde hidroponico (FVH), que ha demostrado ser una tecnologia eficiente
para la produccion intensiva de biomasa forrajera en espacios reducidos y con un

uso minimo de agua y suelo.

Particularmente, el forraje hidroponico de cebada (Hordeum vulgare) se
presenta como una opcion viable por su rapida germinacion, alto contenido proteico
y buena palatabilidad. No obstante, su impacto comparativo respecto al forraje
tradicional, especificamente en el crecimiento y desarrollo de cuyes, aun requiere
estudios sistematicos bajo condiciones locales especificas, como las de

Nahuimpugquio, distrito rural de la provincia de Huanta.

En ese sentido, la presente investigacion tiene como objetivo evaluar
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de manera comparativa el crecimiento de cuyes alimentados con alfalfa y
con forraje hidroponico de cebada, determinando sus efectos sobre parametros
como la ganancia de peso, conversion alimenticia y estado general de salud de los
animales. El desarrollo del estudio permitira establecer criterios técnicos para
optimizar la dieta en sistemas de produccién familiar, promoviendo asi una crianza

mas eficiente y sostenible.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcidn de la realidad probleméatica

La crianza del cuy (Cavia porcellus) constituye una actividad pecuaria de
relevancia econdmica, nutricional y cultural en la region andina, especialmente en
paises como Perd, Ecuador, Bolivia y Colombia. En estos territorios, el cuy se
integra en sistemas productivos familiares y es considerado una fuente importante
de proteina de alto valor bioldgico para la seguridad alimentaria rural. Reyes et al.
(2021) destacan que en Ecuador la produccién de cuyes se orienta tanto al
autoconsumo como a la comercializacién, representando un aporte significativo al
ingreso de las familias rurales. También se afirma que el cuy presenta ventajas
comparativas respecto a otras especies menores debido a su elevada eficiencia
alimenticia, su ciclo productivo corto y la calidad nutricional de su carne. (Chauca,

2022).

A pesar de su importancia estratégica, la produccion de cuyes enfrenta
diversas limitaciones relacionadas principalmente con el acceso a alimentos de
calidad, la variabilidad climatica y los costos asociados a la alimentacién. Sanchez
et al. (2018) sefialan que la alimentacion constituye el factor mas determinante en
la productividad del cuy, por lo que su mejora tiene un impacto directo en la
ganancia de peso y conversion alimenticia. Ante esta situacion, se han explorado
alternativas forrajeras que permitan mejorar la sostenibilidad de los sistemas
productivos. Mejia y Orellana (2019) indican que el forraje verde hidroponico

(FVH) representa una tecnologia adecuada para zonas con restricciones de agua y
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tierra, debido a su alto valor nutritivo, bajo requerimiento de superficie, bajo

consumo hidrico y menor dependencia de la estacionalidad de las lluvias.

En el contexto peruano, el cuy es una de las principales especies menores
integradas en sistemas pecuarios familiares de zonas altoandinas. La alimentacidn
se basa principalmente en la alfalfa (Medicago sativa), complementada con otros
forrajes locales y, eventualmente, alimento balanceado. La disponibilidad de forraje
para el cuy en Per( flucta segun estaciones, lo cual genera periodos de escasez y
afecta la produccion, sefialan que los costos de alimentacion representan uno de los
principales factores que determinan la rentabilidad de los pequefios productores

(Reyes et al. 2021).

Por lo tanto, exponen que resulta necesario evaluar alternativas que
permitan mejorar los pardmetros productivos, reducir costos y mantener la calidad

nutricional. (Benavides, 2022)

En los dltimos afios, investigaciones en distintas regiones del pais han
evaluado el uso del FH en la alimentacion de cuyes. Saavedra et al. (2021), en
Abancay, reportaron que el FH de cebada incrementd la ganancia de peso y la
eficiencia alimenticia en cuyes en recria. Espino y Lima (2016), en Huancavelica,
observaron mejoras en el crecimiento cuando se emple6 FH de avena, cebada y
trigo. Condori (2022) evidenci6 que la combinacion de FH de cebada con alimento
concentrado elevo el rendimiento productivo en cuyes destetados. Estos resultados
muestran que el FH es técnicamente viable y puede integrarse a sistemas de

produccidn existentes.

Sin embargo, aun existe una brecha de investigacion vinculada a la

comparacion directa entre dietas basadas exclusivamente en alfalfa o forraje
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tradicional y dietas con FH de cebada bajo condiciones especificas de comunidades
altoandinas. En la localidad de Nahuimpugquio, ubicada en el distrito de Huanta, la
crianza de cuyes constituye una actividad complementaria de ingresos y aportes
nutricionales para las familias. No obstante, el sistema se desarrolla de forma
tradicional, con fuerte dependencia de la alfalfa. La estacionalidad de las lluvias, la
limitada disponibilidad de agua y las variaciones climaticas afectan la produccion
de alfalfa, lo cual obliga en ciertos periodos a reducir los planteles o emplear forraje

de menor calidad, disminuyendo la ganancia de peso y la rentabilidad del sistema.

Ante esta situacion, surge la necesidad de evaluar comparativamente el
crecimiento de cuyes alimentados con alfalfa y con FH de cebada en
Nahuimpuquio-Huanta, con el fin de determinar si esta tecnologia puede

representar una alternativa productiva viable y sostenible para los criadores locales.

1.2. Formulacion del problema de investigacion

1.2.1. Problema general

¢Cudl es el efecto de la alimentacion con alfalfa y forraje hidropdnico de
cebada en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en la comunidad de

Nahuimpugquio - Huanta?
1.2.2. Problema especifico

v ¢ Qué efectos tiene la alimentacion con alfalfa en el crecimiento de cuyes

(Cavia porcellus) en la comunidad de Nahuimpuquio - Huanta?

v' ;Qué efectos tiene la alimentacion con forraje hidropdnico en el
crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en la comunidad de

Nahuimpuquio - Huanta?
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1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de la alimentacidn con alfalfa y forraje hidroponico de
cebada en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en Nahuimpuquio -
Huanta.

1.3.2.  Objetivos Especificos

v" Evaluar el efecto de la alimentacion con alfalfa en el crecimiento de

cuyes (Cavia porcellus) en Nahuimpuquio- Huanta.

v' Evaluar el efecto de la alimentacion con forraje hidroponico de cebada
en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en Nahuimpuquio -Huanta.

Justificacion e importancia

1.4.1. Justificacién Tedrica

La presente investigacion se sustenta en los principios teoricos de la
nutricion animal y la produccion pecuaria, que reconocen a la alimentacion
como uno de los factores determinantes del desempefio productivo del cuy
(Cavia porcellus). En este marco, el estudio del uso del forraje hidropdnico
de cebada se justifica por la necesidad de generar conocimiento cientifico
que permita comprender su efecto sobre variables productivas clave como
la ganancia de peso, el consumo de alimento y la conversién alimenticia.
Asimismo, la investigacion aporta a la discusion tedrica sobre alternativas
alimenticias no convencionales, considerando la variabilidad en la
disponibilidad de recursos forrajeros y su impacto en la eficiencia
productiva, contribuyendo a la ampliacion del marco conceptual sobre

sistemas de alimentacion més sostenibles en especies menores.
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Justificacién Practica

Desde el punto de vista préactico, el cuy constituye una fuente
importante de proteina animal de alto valor nutricional para las
poblaciones andinas, incluida la provincia de Huanta. En este
contexto, la investigacion busca generar informacién aplicable que
permita a los productores mejorar la eficiencia de sus sistemas de
alimentacion. Los resultados del estudio serviran como referencia
técnica para que los criadores identifiquen dietas mas eficientes,
optimicen el uso de insumos disponibles y mejoren los indices
productivos de sus animales, facilitando la toma de decisiones en
condiciones reales de produccion y fortaleciendo la actividad

productiva local.

Justificacion Metodoldgica

El estudio adopta un enfoque cientifico sistematico orientado
a la obtencion de informacion objetiva y verificable sobre el efecto
de diferentes dietas en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus). La
medicion ordenada y controlada de variables productivas permite
generar datos confiables que facilitan el analisis comparativo de los
tratamientos evaluados. Asimismo, el empleo de procedimientos
estandarizados para la recoleccion y analisis de datos asegura la
consistencia de los resultados, favoreciendo su validez,
reproducibilidad y utilidad para futuras investigaciones en el ambito

de la nutricion animal y los sistemas de produccién pecuaria.
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1.4.4 Justificacion Ambiental

Desde una perspectiva ambiental, el estudio se justifica por la
necesidad de evaluar sistemas de alimentacion que reduzcan el impacto
ecologico de la produccion pecuaria. EI uso de forraje hidropdnico
representa una alternativa que optimiza el uso de recursos como el agua
y la tierra, en comparacion con sistemas forrajeros tradicionales. Al
analizar su aplicacion en la alimentacién de cuyes, la investigacion
permitird identificar estrategias productivas que contribuyan a
disminuir la presion sobre los recursos naturales, promoviendo
practicas mas sostenibles y alineadas con los principios de la

produccion agropecuaria responsable.

1.45 Justificacién Econémica

La justificacion econdmica del estudio radica en la posibilidad de
optimizar los costos de produccién asociados a la alimentacién, que
representan uno de los principales componentes del gasto en la crianza
de cuyes. La identificacion de dietas que mejoren la eficiencia
alimentaria y la ganancia de peso permitira reducir el costo por unidad
de produccion, incrementando la rentabilidad de los pequefios y
medianos productores. En un contexto de recursos limitados, los
resultados del estudio pueden contribuir al fortalecimiento econémico
de las unidades productivas locales y a la sostenibilidad financiera de la

actividad pecuaria.
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1.4.6 Justificacién Social

La cria de cuyes constituye una actividad tradicional y
culturalmente significativa en las regiones andinas, desempefiando un
papel fundamental en la seguridad alimentaria y el sustento de las
familias rurales. La presente investigacion se justifica socialmente al
buscar mejorar la productividad de esta especie, lo que repercute
directamente en una mayor disponibilidad de alimentos nutritivos y en
el incremento de los ingresos de los productores. De este modo, el
estudio contribuye al bienestar social, al fortalecimiento de las
economias familiares y a la mejora de las condiciones de vida en las

comunidades rurales de Huanta.

1.4.7 Importancia

La crianza del cuy constituye una actividad pecuaria estratégica
para la seguridad alimentaria y la generacion de ingresos en los sistemas
familiares de la region andina, debido a su alto valor nutricional, corto
ciclo productivo y adaptacion a sistemas de produccion de pequefia
escala (Reyes et al., 2021).

En el Perd, el cuy presenta ventajas productivas asociadas a su
eficiencia alimentaria y a su capacidad de integrarse en sistemas
familiares con disponibilidad limitada de recursos, lo que ha impulsado
el fortalecimiento de la cadena productiva y el interés de los pequefios
productores por mejorar aspectos relacionados con la alimentacion y el

manejo productivo (Chauca et al., 2022).
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La alimentacion constituye el componente de mayor impacto
dentro del sistema productivo del cuy, no solo por su influencia directa
en la ganancia de peso y la conversion alimenticia, sino también por su
incidencia en los costos de produccion. Diversas investigaciones han
sefialado que el tipo y la calidad de la dieta determinan significativamente
el desempefio productivo del animal, lo que ha motivado la evaluacion
de alternativas alimenticias mas eficientes (Sanchez et al., 2018).

En este contexto, el forraje hidropdnico de cebada ha sido evaluado
como una alternativa viable debido a su adecuado valor nutritivo, menor
requerimiento de superficie agricola y menor dependencia de la
estacionalidad climatica. Estudios experimentales han reportado efectos
positivos en parametros productivos cuando se incorpora este tipo de
forraje en la alimentacion de cuyes en diferentes sistemas de produccion
(Saavedra et al., 2021).

Asimismo, evaluaciones realizadas en condiciones altoandinas
han evidenciado que la utilizacion del forraje hidropdnico de cebada
influye en el comportamiento productivo de los cuyes, lo que resalta la
necesidad de continuar investigando su aplicacion bajo contextos locales
especificos (Condori Quilca et al., 2022).

Por lo tanto, la presente investigacion adquiere relevancia al
analizar comparativamente dietas basadas en alfalfa y forraje
hidropénico de cebada, generando informacion util para la toma de
decisiones de los pequefios productores y contribuyendo al
fortalecimiento de la sostenibilidad productiva y econdmica de los

sistemas de crianza de cuyes.
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1.5  Hipdtesis
1.5.1 Hipotesis general

El efecto de la alimentacién con alfalfa es significativo en comparacion al
forraje hidropdnico de cebada en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus)

en Nahuimpuquio -Huanta.
1.5.2 Hipotesis especifica

v El efecto de la alimentacién con alfalfa es significativo en el crecimiento
de cuyes (Cavia porcellus) en la comunidad de Nahuimpuquio- Huanta.
v' El efecto de la alimentacion con forraje hidropénico de cebada es
significativo en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en la

comunidad de Nahuimpuquio -Huanta.

1.6 Variables
1.6.1  Variables independientes

v" Tipo Alimentacién
Dimensiones

e Tipo de forraje

1.6.2  Variable dependiente

v" Crecimiento de cuyes (Cavia porcellus)
Dimensiones
e Ganancia de peso (g/semana)
e Indice de Conversion alimenticia

e Peso final



1.7 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Matriz de operalizacion de variables
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Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Instrumento
Sumini lado d e Alimentacion con Balanza digital
La alimentacién animal es el uministro controlado _e : . .
: alfalfa fresca y forraje alfalfa (g/animal/dia | Registro de
proceso mediante el cual los ) 7 ) _
(Variable animales reciben y utilizan los | VErde  hidroponico de * Alimentacion con consumo de
Independiente) | nutrientes necesarios para su c?bada para e\k;aluar SUSI Tipo de forraje forraje hidropdnico alimento
Tipo de mantenimiento, crecimiento y € ecFos_ Soore ¢ d Ficha de control
: g i crecimiento de  cuyes €
Alimentacion | produccion (McDonald et al., ) _ . .
2022) durante el periodo cebada(g/animal/dia) | experimental
experimental.
- : . Pesaje periddico de los
El crecimiento animal se define J Ip timacién del .
. como el incremento en peso CUYES, 1a estimacton de - Ganancia de peso Balanza digital
(\Variable incremento de peso, la

Dependiente)
Crecimiento de
cuyes

corporal y desarrollo
fisiolégico como resultado de
la utilizacion eficiente de los
nutrientes dietarios (Church &
Pond, 2018).

determinacion de la
conversion alimenticia y
el registro de mortalidad
durante el ensayo
productivo.

Crecimiento

productivo

- indice de Conversion
alimenticia

- Peso final

Ficha de registro
de peso
Cuaderno de

campo
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Amaguafa (2012) realizé en Yacuanqguer, Narifio-Colombia, la investigacion
titulada “Evaluacion de los forrajes hidroponicos de cebada (Hordeum
vulgare) y trigo (Triticum vulgare L.) en condiciones de fertilizacion organica
vy mineral en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus)”, con el objetivo de
evaluar el comportamiento productivo y la digestibilidad aparente de los
forrajes hidropdnicos de cebada y trigo bajo fertilizacion organica y mineral.
El estudio se desarroll6 en dos etapas experimentales. En la primera,
relacionada con la produccion de forraje hidroponico, se empled un disefio
completamente al azar con cuatro tratamientos y tres réplicas por tratamiento;
en la segunda, correspondiente a la prueba de digestibilidad aparente, se
utilizaron 16 cuyes machos con un peso promedio de 800 g, también bajo un
disefio completamente al azar, con cuatro tratamientos y cuatro réplicas, un
periodo de acostumbramiento de 7 dias y una fase experimental de 10 dias. Se
evaluaron variables como consumo de alimento, digestibilidad aparente de
materia seca, proteina, fibra cruda, extracto etéreo, extracto libre de nitrégeno
y nutrientes digestibles totales. Los resultados mostraron que, en la fase
agrondémica, el tratamiento contrigo hidroponico y fertilizacion
mineral alcanzé el mejor rendimiento de 1,35 kg de materia seca, mientras que
la cebada hidroponica con fertilizacién organica obtuvo 1,30 kg. En

digestibilidad, los tratamientos con cebada orgénica (T2)y trigo mineral
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(T1) presentaron los mejores indicadores, destacando la cebada organica
con 81,41 % de digestibilidad de materia seca y 51,64 g/dia de consumo de
materia seca, mientras que el trigo mineral sobresalié en digestibilidad de

la fraccion proteica (83,15 %)

Verdugo (2013) realiz6 en Cuenca-Ecuador la investigacion
titulada “Produccion de forraje hidroponico a base de maiz, trigo y cebada
para la alimentacion de cobayos en sus diferentes etapas de desarrollo en
comparacion con la alimentacion tradicional ”, con el objetivo de evaluar una
nueva forma de alimentacién mediante forrajes hidropdnicos de maiz, cebada
y trigo frente a la alimentacion tradicional en cobayos. La investigacion se llevd
a cabo con 120 animales distribuidos en grupos de 10, mediante un disefio
estadistico aleatorio, en el que cada tratamiento conté con tres
repeticiones durante las etapas de crecimiento, engorde y gestacion. Los
resultados obtenidos no presentaron diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos; sin embargo, se reportaron diferencias importantes en
la conformacion morfoldgica y en la canal de los animales alimentados con
forrajes hidropdnicos en comparacion con los alimentados de la manera
tradicional, ademas de mejores réditos econémicos en la venta de los animales

manejados bajo el sistema hidropdnico

Cordova y Cruz (2022) desarroll6 en canton Guaranda- Ecuador, lael trabajo
de investigacion titulada “Evaluacion de la digestibilidad in vivo de tres
especies de forraje verde hidroponico en cobayos de engorde” con el objetivo
de evaluar la digestibilidad de tres especies de forraje verde hidroponico

(cebada, maiz forrajero y trigo) en cobayos de engorde y determinar cual de los
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forrajes hidropdnicos obtiene mejor rendimiento productivo y relacién
beneficio/costo. La investigacion se llevo a cabo mediante un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) con cuatro tratamientos y tres repeticiones,
empleando un total de 48 cobayos distribuidos en los tratamientos: testigo con
cafia de maiz, forraje hidroponico de cebada, forraje hidropdnico de maiz
forrajero y forraje hidropdnico de trigo. Las variables evaluadas incluyeron
peso inicial y final, ganancia de peso, consumo total de alimento, conversion
alimenticia, mortalidad, digestibilidad verdadera de nutrientes y la relacion
beneficio/costo, utilizando analisis de varianza (ANDEVA) y comparacion de
medias mediante la prueba de Duncan a un nivel de significancia de P < 0,05.
Los resultados indicaron que el tratamiento con forraje verde hidropénico de
cebada presentd mejor digestibilidad y mayor relacion beneficio/costo, asi
como un mayor incremento en el peso final del cobayo (1502,83 g) y una
conversion alimenticia més eficiente (2,46), en comparacion con los demés

forrajes evaluados.

Ortiz (2010) realiz6 la investigacion en Imbabura, Ecuador titulada
“Evaluacion de cebada hidroponica (Hordeum vulgare), maiz hidroponico
(Zea mays), alfalfa (Medicago sativa) y mezcla forrajera en la alimentacion de
cuyes (Cavia porcellus), en Antonio Ante, provincia de Imbabura. El objetivo
del estudio fue evaluar el efecto de diferentes sistemas de alimentacion basados
en forraje verde hidroponico y forrajes tradicionales sobre el comportamiento
productivo de cuyes, considerando variables como consumo de alimento,
incremento de peso, conversion alimenticia, rendimiento a la canal y costos de
produccidn. La investigacion se llevo a cabo utilizando 100 cuyes machos

destetados de 21 dias de edad, los cuales fueron distribuidos en cuatro
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tratamientos alimenticios: cebada hidropdnica, maiz hidropdnico, alfalfa y
mezcla forrajera (ray grass anual, avena forrajera, trébol rojo y alfalfa), bajo un
disefio completamente al azar con cinco repeticiones. Los datos fueron
analizados mediante analisis de varianza y la prueba de Duncan al 5 % para
determinar diferencias significativas entre tratamientos. Los resultados
evidenciaron que el mayor consumo de alimento y el mayor incremento de peso
se obtuvieron en los cuyes alimentados con mezcla forrajera, alcanzando un
peso promedio de 1141,8 g a los 90 dias de edad, seguido del tratamiento con
alfalfa, con un peso promedio de 1085,2 g; en contraste, los tratamientos
basados exclusivamente en forraje verde hidropdnico presentaron incrementos
de peso inferiores, destacando el tratamiento con cebada hidroponica con un
peso promedio de 622,6 g y el de maiz hidropdnico con 439,2 g. Asimismo, la
conversion alimenticia fue méas eficiente en los tratamientos con mezcla
forrajera y alfalfa, mientras que el rendimiento a la canal mostrd valores
similares entre los tratamientos con alfalfa, mezcla forrajera y maiz
hidroponico, siendo menor en el tratamiento con cebada hidroponica. Los
autores concluyen que el crecimiento de los cuyes estd directamente
relacionado con el nivel de consumo y la palatabilidad del alimento, sefialando
que, si bien el forraje verde hidroponico permite una alta produccion de
biomasa en espacios reducidos, la alfalfa y la mezcla forrajera generan mejores

resultados en términos de ganancia de peso y eficiencia productiva.

Yari (2021) desarroll6 en Cuenca-Ecuador el trabajo de titulacion
denominado “Forrajes verdes hidroponicos de cebada, trigo y avena forrajera
enriquecidos con microorganismos benéficos para la crianza de cuyes (Cavia

porcellus)”, con el objetivo de evaluar el empleo de forrajes verdes
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hidroponicos de cebada, trigo y avena forrajera como alternativa en la
alimentacion de cuyes. La investigacion utilizé 90 cuyes destetados de la linea
Pert, con un peso de 300 £ 20 g, distribuidos en un disefio completamente al
azar en tres tratamientos: T1 forraje verde hidropoénico de cebada, T2 forraje
verde hidroponico de trigo y T3 forraje verde hidroponico de avena forrajera,
con tres repeticiones por tratamientoy 10 animales por repeticién. Las
variables analizadas fueron los pardmetros productivos, el rendimiento de
masa forrajera y la digestibilidad in vivo de materia seca, proteina y fibra. Los
resultados indicaron que el forraje verde hidropdnico de trigo presentd el mejor
rendimiento de masa forrajera con 3.200 g, la mejor digestibilidad de materia
seca (32,11 %), proteina bruta (19,40 %)y fibra (18,32 %), ademas de los
mejores parametros productivos, al registrar un peso final de 903,77 gy

una conversioén alimenticia de 7,3.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Huaman et. al. (2023) en Andahuaylas, desarrollo la investigacion titulada
“Comportamiento productivo en cuyes (Cavia porcellus) machos raza Peru
bajo el efecto de tres sistemas de alimentacion, criados en condiciones de
valles interandinos del Peru”, la cual se llevo a cabo en la Estacion
Experimental Agraria Chumbibamba del Instituto Nacional de Innovacion
Agraria (INIA), ubicada en Andahuaylas, region Apurimac. El objetivo del
estudio fue determinar el comportamiento productivo de cuyes machos de la
raza Peru sometidos a tres sistemas de alimentacion, evaluando el efecto del
tipo de dieta sobre variables productivas como la ganancia de peso, peso al

beneficio, conversion alimenticia y rendimiento de carcasa en condiciones de
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la sierra interandina. Para ello, se emplearon 45 cuyes machos destetados a los
12 dias de edad, los cuales fueron distribuidos aleatoriamente en tres
tratamientos: T1, alimentacion con alfalfa, T2, alimentacion con alimento
balanceado mas agua; y T3, alimentacién mixta a base de alfalfa y alimento
balanceado. El alimento fue suministrado ad libitum, formulédndose el
balanceado de acuerdo con los requerimientos nutricionales establecidos por el
National Research Council (NRC). Las variables productivas fueron evaluadas
semanalmente, y los datos obtenidos se analizaron mediante analisis de
varianza (ANOVA), utilizando el procedimiento GLM del software estadistico
SAS. Los resultados evidenciaron que la ganancia de peso diaria fue
significativamente mayor en los cuyes alimentados con alfalfa (12,39 g/dia) y
con alimentacién mixta (12,47 g/dia), en comparacion con los cuyes
alimentados Unicamente con balanceado (9,02 g/dia), observandose diferencias
estadisticamente significativas entre tratamientos (p < 0,05). Asimismo, el peso
al beneficio fue superior en los tratamientos T1 y T3, alcanzando valores de
876,65 gy 879,91 g, respectivamente, mientras que el tratamiento T2 registrd
el menor peso (714,65 g). En cuanto a la conversion alimenticia, el sistema de
alimentacién mixta presenté el mejor desempefio (3,32), seguido de la
alimentacion con alfalfa (4,10), siendo menos eficiente el sistema basado
exclusivamente en balanceado (5,78).

Quintana et al. (2013) realizaron un estudio en el valle del Mantaro,
region Junin, con el titulo, “Efecto de dietas de alfalfa verde, harina de cebada
y blogue mineral sobre la eficiencia productiva de cuyes ”. con el objetivo de
evaluar el efecto de dietas basadas en alfalfa verde, harina de cebada y

suplementacion mineral sobre la eficiencia productiva de cuyes (Cavia
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porcellus) en la etapa de crecimiento. El experimento se desarrollo en la
Estacion Experimental del Centro de Investigaciones IVITA de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, utilizando 250 cuyes machos destetados,
distribuidos en un disefio de bloques completos al azar con arreglo factorial
2x2, considerando la suplementacion con harina de cebada y blogue mineral,
ademas de un tratamiento adicional con concentrado integral. Los resultados
evidenciaron que la suplementacion con harina de cebada produjo un
incremento estadisticamente significativo (p < 0,05) en la ganancia de peso, el
consumo de alimento, la conversion alimenticia y una reduccion en la edad de
saca, en comparacion con dietas basadas Unicamente en alfalfa. En contraste,
la suplementacion con blogue mineral no generé mejoras significativas en la
mayoria de los pardmetros productivos evaluados. Asimismo, las dietas
forrajeras complementadas con cebada mostraron un desempefio productivo
comparable al concentrado integral, con mejores indicadores econémicos.
Estos hallazgos confirman que el tipo de alimentacion influye directamente en
el crecimiento y eficiencia productiva de los cuyes, destacando el papel de la
alfalfa como base forrajera y la importancia de la suplementacién energética
para optimizar la ganancia de peso. En conclusion, se confirma que el tipo de
alimentacion influye directamente en el crecimiento y eficiencia productiva de
los cuyes, siendo la alfalfa una base forrajera importante; sin embargo, la
suplementacién energética resulta clave para optimizar el rendimiento

productivo y la rentabilidad del sistema.

Gomez (2023) realizé el trabajo de investigacion en Carfiete-Lima,
titulada “Evaluacion del forraje hidroponico de cebada en la alimentacion del

cuy (Cavia porcellus) sobre los indices productivos” El estudio tuvo como
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objetivo evaluar los indices productivos: peso vivo, consumo de alimento y
conversion alimenticia en cuyes alimentados con distintos tipos de forrajes
(alfalfa, chala de maiz y forraje verde hidroponico de cebada) para determinar
cual sistema alimenticio generaba mejores resultados de crecimiento y
rendimiento. Para ello se emple6 un disefio completamente al azar con tres
tratamientos (T1: alfalfa, T2: chala de maiz y T3: forraje verde hidropoénico de
cebada) y tres repeticiones por tratamiento, cada una con 10 cuyes, evaluando
respuestas productivas durante el periodo experimental. Los resultados
indicaron que el tratamiento con alfalfa (T1) fue el que obtuvo mayores indices
de ganancia de peso vivo promedio (entre 691,5 gy 717 g) en comparacion con
el forraje verde hidroponico de cebada (T3), que presento rangos de 721-673,5
g, ¥ la chala de maiz (T2), con rangos 651-634,4 g; sin embargo, en términos
de consumo de alimento total, el forraje verde hidropdnico (T3) destac con un
consumo promedio de 4780,3 g, superior al de la alfalfa y la chala de maiz. En
lo que respecta a conversion alimenticia, el mejor desempefio fue también
observado en T1 (alfalfa), con valores entre 6,41 y 6,74, superando a T3y T2.
Estos hallazgos respaldan que el tipo de forraje influye en los indicadores
productivos de cuyes, y aunque la alfalfa mostr6 ventajas en ganancia de peso,

el forraje verde hidroponico demostré mayores indices de consumo.

Taboada (2022) realiz6 la investigacion en la Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM), Lima, PerG titulada “Evaluacion del forraje
hidroponico de cebada (Hordeum vulgare) en sistemas de alimentacion
durante el crecimiento del cuy (Cavia porcellus)”, titulada “Evaluacion del
forraje hidropdnico de cebada (Hordeum vulgare) en sistemas de alimentacién

durante el crecimiento del cuy (Cavia porcellus)”. El objetivo fue determinar
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el efecto del forraje verde hidropdnico de cebada sobre los indices productivos
de cuyes en crecimiento, comparandolo con dietas basadas en balanceado y
forraje convencional. Para ello, se utilizaron 36 cuyes machos destetados de 14
dias de edad, distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos experimentales
con 12 animales por grupo: T1 (100 % alfalfa), T2 (50 % alfalfa + 50 % forraje
hidroponico de cebada), y T3 (100 % forraje hidropdnico). Se emple6 un disefio
completamente al azar con evaluacion durante 30 dias. Las variables evaluadas
fueron: ganancia diaria de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento
y peso final. El andlisis estadistico se realizd mediante ANOVA y la prueba de
Tukey para comparacion de medias al 5 % de significancia. Los resultados
mostraron que el grupo T2 obtuvo la mayor ganancia de peso promedio (19.8
g/dia), seguido por T1 (18.5 g/dia) y T3 (17.1 g/dia). La mejor conversion
alimenticia también fue observada en T2 (3.2), comparada con T1 (3.5) y T3
(3.8). El peso final promedio fue més alto en T2 (781 g), lo cual indica un efecto
positivo del uso combinado del forraje hidropénico con el convencional. El
consumo de alimento fue similar entre tratamientos, aunque T3 present menor
consumo relativo, posiblemente por menor palatabilidad. En conclusién, el uso
del forraje hidropdnico de cebada como parte de la dieta puede mejorar los
pardmetros productivos en la crianza de cuyes, siendo recomendable su

combinacién con forraje convencional para obtener mejores resultados.

Alvarado (2021) realiz6 en Cajamarca, Pert la tesis sobre “Evaluacion
del rendimiento productivo y rentabilidad de cuyes tipo | alimentados con
forraje verde hidroponico de cebada frente a cuyes alimentados con alfalfa”
con el objetivo de comparar el efecto del forraje verde hidropénico (FVH) de

cebada frente al forraje convencional (alfalfa) en el rendimiento productivo y
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la rentabilidad de cuyes. El estudio se desarroll6 con 100 cuyes (50 machos y
50 hembras) de 14 dias de edad, distribuidos aleatoriamente en cuatro
tratamientos experimentales: T1 (machos alimentados con FVH), T2 (hembras
alimentadas con FVH), T3 (machos alimentados con alfalfa) y T4 (hembras
alimentadas con alfalfa). Durante 60 dias se evaluaron variables como consumo
de alimento, ganancia diaria de peso, conversion alimenticia, peso final,
mortalidad y rendimiento en canal. Asimismo, se calculd la rentabilidad
considerando los costos directos de alimentacion, manejo y venta. Los
resultados mostraron que los machos alimentados con FVH (T1) alcanzaron
una ganancia de peso promedio de 21.5 g/dia, una conversion alimenticia de
3.1 y un peso final de 960 g, superando significativamente a los demas
tratamientos (p < 0.05). En términos econémicos, T1 obtuvo una rentabilidad
neta del 28 %, superior a T3 (20 %), T2 (18 %) y T4 (15 %), siendo ademas el
tratamiento con menor costo por kilo producido. Se concluye que el uso de
forraje verde hidroponico de cebada mejora el rendimiento productivo y la
rentabilidad de la crianza de cuyes, siendo una alternativa viable,

especialmente en machos, para sistemas productivos en zonas altoandinas.

2.1.3 Antecedentes locales

Huayhua (2020) desarrolld la tesis en la Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga, Ayacucho, Peru con el titulo “Niveles decrecientes de
alfalfa mas concentrado comercial en la alimentacion del cuy (Cavia
porcellus) y su efecto en la performance productiva, Ayacucho 2760 msnm”.
El objetivo del estudio fue determinar el efecto de niveles decrecientes de

alfalfa combinados con concentrado comercial sobre los parametros
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productivos de cuyes machos de la raza Peru, tales como consumo de alimento,
ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento de canal, bajo
condiciones ambientales y productivas de la localidad. con el objetivo de
comparar el efecto del forraje verde hidropoénico (FVH) de cebada frente al
forraje convencional (alfalfa) en el rendimiento productivo y la rentabilidad de
cuyes. El estudio se desarrollé con 100 cuyes (50 machos y 50 hembras) de 14
dias de edad, distribuidos aleatoriamente en cuatro tratamientos
experimentales: T1 (machos alimentados con FVH), T2 (hembras alimentadas
con FVH), T3 (machos alimentados con alfalfa) y T4 (hembras alimentadas
con alfalfa). Durante 60 dias se evaluaron variables como consumo de
alimento, ganancia diaria de peso, conversion alimenticia, peso final,
mortalidad y rendimiento en canal. Asimismo, se calculé la rentabilidad
considerando los costos directos de alimentacion, manejo y venta. Los
resultados mostraron que los machos alimentados con FVH (T1) alcanzaron
una ganancia de peso promedio de 21.5 g/dia, una conversion alimenticia de
3.1 y un peso final de 960 g, superando significativamente a los demas
tratamientos (p < 0.05). En términos econémicos, T1 obtuvo una rentabilidad
neta del 28 %, superior a T3 (20 %), T2 (18 %) y T4 (15 %), siendo ademas el
tratamiento con menor costo por kilo producido. Se concluye que el uso de
forraje verde hidroponico de cebada mejora el rendimiento productivo y la
rentabilidad de la crianza de cuyes, siendo una alternativa viable,

especialmente en machos, para sistemas productivos en zonas altoandinas.

Hinojosa et al. (2022) realiz6 una investigacion en la provincia de
Huanta, region Ayacucho, con el titulo de “Comportamiento productivo en

cuyes (Cavia cobayo) bajo el efecto de cuatro sistemas de alimentacion”, CUy0
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objetivo fue evaluar el impacto de diferentes combinaciones alimenticias a base
de forraje verde hidropoénico (FVH) de cebada sobre el desempefio productivo
de cuyes machos de la raza Peru. El estudio se llevé a cabo en la granja modelo
del Pago de Azangaro Grande, distrito de Porvenir, utilizando 40 cuyes machos
de cuatro semanas de edad con un peso inicial promedio de 0.435 kg,
distribuidos aleatoriamente en cuatro tratamientos experimentales durante un
periodo de 60 dias, bajo un disefio completamente al azar. Los tratamientos
consistieron en cuatro sistemas de alimentacion: T1 (FVH de cebada +
concentrado), T2 (FVH de cebada + follaje de camote), T3 (FVH de cebada +
residuos de molineria) y T4 (FVH de cebada + alfalfa). Se evaluaron variables
productivas como el consumo de forraje, peso vivo final, ganancia diaria de
peso, conversién alimenticia, peso a la canal y rendimiento a la canal. Los datos
fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) y se aplicd la prueba de
rangos multiples de Tukey con un nivel de significancia de P < 0.05. Los
resultados mostraron que el tratamiento T1 (FVH + concentrado) presentd el
mayor consumo de forraje con 42.49 g/animal/dia; sin embargo, el tratamiento
T4 (FVH + alfalfa) obtuvo los mejores indicadores productivos, con un peso
vivo final promedio de 915.70 g, una ganancia diaria de peso de 9.06
g/animal/dia y una conversién alimenticia de 4.24, siendo estas diferencias
estadisticamente significativas (P < 0.01). Se concluye que el sistema
alimenticio basado en la combinacién de forraje verde hidropdnico de cebada
con alfalfa promueve un mejor desempefio productivo en cuyes en etapa de
engorde, constituyéndose en una alternativa alimentaria eficiente y viable en

condiciones agroecoldgicas altoandinas como las de la provincia de Huanta.
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2.2 Bases tedricas
2.2.1 Definicion cientifica del cuy (Cavia porcellus)

El cuy (Cavia porcellus) es un mamifero roedor domesticado
originario de la regidon andina de Sudamérica, perteneciente a la familia
Caviidae y al orden Rodentia. Es una especie de gran importancia econémica
y alimenticia en varios paises andinos debido a su alto valor proteico, fécil
manejo y rapida reproduccion. Su domesticacion data de hace més de 4,000
afios, siendo criado principalmente para el consumo de su carne, la cual
presenta un bajo contenido de grasa y un elevado porcentaje de proteina de

alta calidad.(Reyes et al., 2021)

2.2.2 Importancia zootécnica del cuy (Cavia porcellus)

La importancia zootécnica del cuy radica en su capacidad de convertir
eficientemente el alimento en carne de alto valor nutritivo, constituyéndose
en una fuente importante de proteina animal para la alimentacion humana. Su
ciclo reproductivo corto y prolificidad permiten obtener varias camadas al
afio, lo que contribuye a una alta produccion en espacios reducidos. Ademas,
el cuy es una alternativa productiva viable para pequefios productores, ya que
requiere poca inversion, mano de obra familiar y puede ser integrado
facilmente en sistemas de produccion agricola 'y pecuaria

diversificada.(Herrera et al. 2017)

2.2.3 Aspectos relevantes del cuy
2.2.3.1 Taxonomia del cuy

El cuy (Cavia porcellus) es una especie doméstica de roedor

originaria de los Andes sudamericanos, ampliamente criada por su valor
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alimenticio. Su clasificacion bioldgica permite ubicarlo dentro del reino
animal, en el filo de los cordados, y en la clase de los mamiferos,
destacando su pertenencia a la familia Caviidae, caracterizada por
roedores herbivoros de cuerpo robusto y sin cola visible (Huamani et

al, 2016)

Tabla 2

Clasificacion taxonémica del cuy (Cavia porcellus)

Categoria Clasificacion
Taxondmica

Reino Animalia

Filo Chordata

Clase Manmalia
Orden Rodentia
Familia Caviidae
Genero Cavia

Especie Cavia porcellus

Nota. Adaptado de Huamani et al. (2016).

2.1.3.2 Morfologia del cuy (Cavia porcellus)

El cuy (Cavia porcellus) es un mamifero roedor doméstico que se
caracteriza por presentar un cuerpo compacto, robusto y de forma
cilindrica, sin cola visible. Su longitud varia entre 20 y 30 cm, con un
peso que oscila entre 700 g y 1 200 g en etapa adulta, dependiendo de la
raza y condiciones de crianza. Presenta una cabeza relativamente grande

en relacién con el cuerpo, hocico corto, orejas pequefias y redondeadas,
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y ojos prominentes (Huaman et al., 2016). El cuerpo esta cubierto por
pelaje cuya coloracion, longitud y textura varian segun la raza, existiendo
tipos de pelo corto, largo y rizado. Posee extremidades cortas, con cuatro
dedos en las patas anteriores y tres en las posteriores, adaptadas a la
locomocion terrestre. Desde el punto de vista fisioldgico, el cuy es un
animal herbivoro monogastrico con un sistema digestivo especializado
en la fermentacion de fibra, destacando un ciego desarrollado que
permite la digestién de forrajes. Ademas, presenta cecotrofia, lo que
favorece el aprovechamiento eficiente de nutrientes (Huaman et al.,

2016).

2.1.3.3 Fisiologia digestiva

El cuy es un herbivoro monogastrico cuya digestion combina
procesos enzimaticos en el estomago y fermentativos en un ciego
funcional voluminoso (aproximadamente el 15 % de su peso corporal).
La celulosa presente en la dieta como la de alfalfa o forraje de cebada
ralentiza el transito intestinal, lo cual favorece una mayor absorcion de
nutrientes en el ciego y colon proximal, donde se sintetizan acidos grasos
de cadena corta (AGV) a partir de la fermentacién microbiana. La alfalfa,
rica en proteina, aminoacidos y vitamina C, es considerada un alimento
ideal siempre que su introduccién sea gradual para evitar desequilibrios
en la flora intestinal, Por su parte, el forraje hidropénico de cebada ha
demostrado buena digestibilidad y aporta energia digestible significativa
(ED = 3.50 kcal/g), con digestibilidades aparentes de materia seca (77.60

%) y proteina (62.32 %).(chauca, 2017)
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2.2.4 Crecimiento de cuyes (Cavia porcellus)

El crecimiento en cuyes se entiende como el incremento
progresivo del peso vivo y del tamafio corporal desde el destete hasta la
edad de beneficio, resultado de la interaccion entre genotipo, edad, sexo,
sanidad, ambiente y, principalmente, la alimentacién. En sistemas
productivos andinos, la dieta determina la disponibilidad de energia y
proteina, lo cual se refleja directamente en la velocidad de crecimiento y
en la eficiencia de utilizacién del alimento. Investigaciones desarrolladas
en el Perd evidencian que los sistemas de alimentacion (forraje, integral
o mixto) modifican significativamente el desempefio productivo durante
la fase de crecimiento, expresado en ganancia de peso y conversion

alimenticia. (Huaman, 2021)

Desde el enfoque productivo, el crecimiento se evalla mediante
parametros cuantificables como: peso vivo inicial (PVI), peso vivo final
(PVF), ganancia de peso (GP) y conversién alimenticia (CA). Estudios
comparativos con sistemas de alimentacion en cuyes de genotipos
mejorados reportan variaciones importantes en estos indicadores segun
el tipo de dieta y la forma de suministro (forraje exclusivo, dieta integral
0 mixta), confirmando que la alimentacion es un factor estructural del

rendimiento. (Huayhua,2020)

En documentos técnicos para productores, se sostiene que una
alimentaciéon solo con forraje puede sostener la crianza, pero no

maximiza la eficiencia productiva, recomendandose suplementacion o
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dietas balanceadas cuando el objetivo es mejorar crecimiento y

rendimiento. (Huayhua,2020)

2.2.4.1 Ganancia de peso

La ganancia de peso es uno de los indicadores centrales del
crecimiento, porque expresa el incremento neto de masa corporal en un
periodo determinado. Puede medirse como ganancia total 0 como ganancia

diaria. (Reynaga et al.,2020)
Ganancia de peso total (GPT):
GPT=PVF - PVI
Ganancia diaria de peso (GDP):
GDP=PVF-PVI/dias

La ganancia de peso permite comparar tratamientos porque integra el efecto
del consumo, la calidad nutricional y la digestibilidad del alimento. En Perd,
ensayos con sistemas de alimentacion han reportado diferencias significativas
en ganancia de peso entre dietas basadas en alfalfa, balanceado y sistemas
mixtos, lo cual evidencia la sensibilidad del indicador para discriminar
eficiencia productiva. Asimismo, la ganancia de peso en cuyes se ve influida
por el equilibrio proteina—energia y por la inclusion de insumos alternativos
en el concentrado; estudios en Per( que evaluaron dietas con ingredientes no
convencionales muestran cambios en los indices productivos, confirmando
que el indicador responde a modificaciones dietarias en etapa de recria y

engorde. (Reynaga et al., 2020)

2.2.4.2 Conversioén alimenticia
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La conversién alimenticia expresa la eficiencia con la que el animal
transforma alimento consumido en peso corporal. En cuyes, se recomienda
calcularla sobre base de materia seca (MS) para evitar sesgos por humedad

en el forraje. (Reynaga et al., 2020)

Conversion alimenticia (CA):

CA= Consumo de MS
Ganancia de peso
Interpretacion productiva:

Menor CA = mayor eficiencia (se requiere menos alimento para ganar 1 g o

1 kg de peso).

Mayor CA = menor eficiencia.

En investigaciones realizadas en el Per(, la CA varia segin el sistema
alimenticio: dietas mixtas o integrales suelen reportar mejor aprovechamiento
del alimento frente a dietas menos densas nutricionalmente, aunque los
resultados dependen del genotipo, la fase productiva y el manejo (Reynaga et

al., 2020)

2.2.4.3 Peso final

El peso final (PVF) corresponde al peso vivo registrado al término del
periodo experimental o a la edad de beneficio (segun el protocolo). Es un
indicador directo del crecimiento acumulado y una referencia central para

decisiones de produccidn (venta, beneficio, seleccion).

Peso vivo final (PVF): valor registrado al finalizar el experimento.
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o Seinterpreta junto con PVI para estimar GPT y GDP.

En estudios de comportamiento productivo, el PVF se utiliza como variable
principal porque permite identificar el efecto total de una dieta o sistema de
alimentacion durante la etapa de crecimiento. Investigaciones en el Per( han
evidenciado diferencias de PVF entre tratamientos alimenticios, y dichas
diferencias se acomparfian de cambios consistentes en ganancia de peso y

conversion alimenticia. (Reynaga et al., 2020)

2.2.5 Alimentacion de cuyes

2.2.5.1 Alfalfa (Medicago sativa)
Definicion botanica

La alfalfa (Medicago sativa L.) es una planta herbéacea perenne
de la familia Fabaceae, utilizada principalmente como forraje por su
alto contenido proteico. Presenta tallos erectos o semierectos, hojas
trifoliadas con foliolos ovalados y flores violeta agrupadas en racimos.
Su fruto es una legumbre en espiral que contiene varias semillas
pequefias. Posee una raiz pivotante profunda que le permite tolerar
sequias y aprovechar nutrientes del subsuelo. Ademas, fija nitrégeno
atmosférico gracias a su simbiosis con bacterias del género Rhizobium.

(chauca, 2017).

2.2.5.2 Valor nutricional

La alfalfa (Medicago sativa) muestra un elevado valor
nutricional como forraje, con un contenido significativo de proteina,

alrededor de 18 % en algunas variedades tropicales a la octava semana
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de crecimiento (Proteina 18,05 %) junto con grasa (2,42 %), fibra (28,8
%), calcio (60,03 mg) y magnesio (150 mg). Ademas, es una fuente
natural de vitaminas (A, B, C, E, K) y minerales esenciales como calcio,
potasio, hierro y fosforo, atributos que la consolidan como uno de los

cultivos forrajeros de alta calidad nutricional. (Castro, 2021)

2.2.5.3 Importancia en cuyes

La alfalfa aporta proteina cruda elevada, energia utilizable y
minerales, lo que la hace un forraje “de referencia” para dietas de
crecimiento. En cuyes, dietas con alfalfa (sola o0 combinada) se usan
como patrén de comparacion en ensayos productivos y pueden sostener
ganancias de peso y conversion competitivas frente a otras alternativas.

(Condori,2022)

Los cuyes dependen de la fibra para mantener motilidad
intestinal, cecotrofia y un microbioma estable; los sistemas de
alimentacion modernos para cuyes combinan forraje verde (p. ej.,
alfalfa) con balanceado justamente por ese rol estructural del forraje.

.(Condori,2022)

Aspectos agronémicos

La alfalfa (Medicago sativa L.) es una leguminosa perenne
ampliamente cultivada en sistemas agricolas por su alto valor nutritivo y su
capacidad de fijar nitrogeno atmosférico mediante simbiosis con Rhizobium,
lo que contribuye a mejorar la fertilidad del suelo y reducir el uso de
fertilizantes quimicos. Presenta un sistema radicular profundo que le otorga

tolerancia a la sequia y permite aprovechar nutrientes en capas
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subsuperficiales, adaptandose a diversos tipos de suelo, aunque prospera
mejor en suelos bien drenados y con pH ligeramente alcalino. Su ciclo
productivo permite mdltiples cortes anuales, con rendimientos elevados y
forraje de alta calidad, rico en proteina, minerales y fibra digestible, lo que la
convierte en un cultivo clave en rotaciones agricolas y en la alimentacion
animal. Ademas, su persistencia y capacidad de rebrote facilitan un manejo
sostenible y prolongado en el tiempo, incrementando la rentabilidad de los

sistemas de produccion (Gomez,2023).

2.2.6 Forraje verde Hidroponica de cebada
2.2.6.1 Definicion

La hidroponia es un sistema de produccion vegetal que prescinde del
suelo agricola, cultivando las plantas en soluciones nutritivas balanceadas o
en sustratos inertes, lo que permite un control preciso del suministro de agua
y nutrientes esenciales para su desarrollo. Este método optimiza el uso de
recursos, mejora la eficiencia en la absorcion de nutrientes, reduce la
incidencia de plagas y enfermedades del suelo, y posibilita la produccion
intensiva en espacios reducidos y condiciones controladas. En el caso del
forraje hidroponico, como la cebada, se logra obtener un alimento verde,
fresco y de alto valor nutritivo en pocos dias, siendo una alternativa sostenible
y eficiente frente a la variabilidad climatica y la escasez de tierras agricolas.

(Cruz & Ortiz , 2010)

El forraje se define como todo material vegetal fresco o conservado,
proveniente de pastos, leguminosas u otras especies forrajeras, destinado a la

alimentacion del ganado, que aporta nutrientes esenciales como
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carbohidratos, proteinas, fibra, vitaminas y minerales. Puede suministrarse en
diferentes formas, como pastoreo directo, forraje verde picado, heno o
ensilado, y constituye la base de la dieta en sistemas pecuarios, garantizando
el mantenimiento y la produccion de los animales. Su calidad depende de
factores como la especie forrajera, la etapa de cosecha, las condiciones de
cultivo y el manejo postcosecha, influyendo directamente en el rendimiento

productivo y la salud animal.(Espino & Lima, 2016)

Valor Nutricional

El forraje verde hidroponico (FH) de cebada, al igual que el producido
a partir de otros cereales, constituye una fuente alimenticia con elevado valor
nutritivo. Este tipo de forraje suele presentar niveles de proteina cruda entre
el 10 %y 11 %, fibra cruda que oscila entre 2,5 % y 4,5 %, y una proporcion
de carbohidratos que va del 65 % al 72 %. La cebada, por su parte, es un
cultivo adaptable a diversas condiciones climaticas, incluso con mayor
eficiencia que otros cereales. Aunque antiguamente fue un alimento relevante
en la dieta humana, su consumo ha disminuido en los tltimos 250 afios debido
al mayor predominio del trigo, destinandose actualmente principalmente a la
alimentacion animal y a la elaboracién de cerveza y whisky. Asimismo, en
un estudio experimental, reportaron que el FH de cebada presenta un valor
nutricional de 3216 kcal/kg de materia seca, con 19,84 % de proteina cruda,
19 % de digestibilidad, 3,2 % de grasa y 58,4 % de carbohidratos.(Reyes et

al., 2021)
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Tabla 3

Valor nutricional del forraje hidroponico de cebada

componentes Raices Tallos Hojas Total

Proteina cruda 12,19 27,18 35,28 16,02

Grasa 5,68 4,55 3,77 5,37
Fibra cruda 10,29 26,32 215 12,94
ELN 68,29 36,78 34,66 62,63
Ceniza 2,56 5,17 4.8 3,03
NDT 84,03 61,29 76,26 80,91

Nota: Adaptado de vallejo (2024)

a. Definicion de términos
Cuy (Cavia porcellus).

Mamifero roedor domesticado originario de la region andina, criado
principalmente para la produccion de carne por su alto valor nutricional,
eficiencia alimenticia y rapido crecimiento, constituyendo una especie clave en
los sistemas pecuarios familiares y de pequefia escala (Reyes et al., 2021).

Crecimiento.

Proceso bioldgico expresado como el incremento progresivo del peso vivo y
del tamafio corporal del cuy desde el destete hasta la edad de beneficio,
influenciado principalmente por la alimentacion, el manejo y las condiciones
ambientales (Huaman, 2021).

Peso vivo inicial (PVI).

Corresponde al peso corporal del cuy registrado al inicio del periodo
experimental, utilizado como referencia para evaluar el crecimiento y calcular
la ganancia de peso durante el ensayo productivo (Reynaga et al., 2020).

Peso vivo final (PVF).

Es el peso corporal del cuy registrado al término del periodo experimental,
considerado un indicador directo del crecimiento acumulado y del efecto global

del sistema de alimentacion aplicado (Reynaga et al., 2020).
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Ganancia de peso.
Indicador productivo que expresa el incremento neto del peso corporal del cuy
en un periodo determinado, calculado como la diferencia entre el peso vivo
final y el peso vivo inicial, reflejando la respuesta del animal a la dieta
suministrada (Reynaga et al., 2020).

Ganancia diaria de peso.

Representa el incremento promedio diario del peso corporal del cuy, obtenido
al dividir la ganancia de peso total entre el nimero de dias del periodo
experimental, permitiendo comparar la velocidad de crecimiento entre
tratamientos (Reynaga et al., 2020).

Conversion alimenticia (CA).

Relacion que expresa la eficiencia con la que el cuy transforma el alimento
consumido en incremento de peso corporal, calculada como el consumo de
materia seca dividido entre la ganancia de peso; valores menores indican mayor
eficiencia productiva (Reynaga et al., 2020).

Consumo de materia seca (CMS).

Cantidad de alimento ingerido por el cuy expresada en base seca, utilizada para
evaluar con mayor precision el consumo real de nutrientes, evitando sesgos
derivados del contenido de humedad del forraje (Reynaga et al., 2020).
Alfalfa (Medicago sativa).

Leguminosa forrajera perenne de alto valor nutricional, caracterizada por su
elevado contenido de proteina, fibra digestible, minerales y vitaminas,
ampliamente utilizada como base alimenticia en la crianza de cuyes por su
efecto positivo sobre el crecimiento y la eficiencia productiva (Chauca, 2017;

Condori, 2022).
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Forraje verde hidroponico de cebada.

Biomasa vegetal obtenida mediante la germinacion controlada de granos de
cebada en sistemas hidroponicos, sin uso de suelo, que permite una produccion
rapida de forraje verde con adecuado valor nutritivo y uso eficiente de recursos
hidricos (Cruz & Ortiz, 2010; Espino & Lima, 2016).

Alimentacion.

Proceso mediante el cual se suministran a los cuyes los nutrientes necesarios
para su mantenimiento, crecimiento y produccion, constituyendo el principal
factor que determina el rendimiento productivo y la eficiencia del sistema de
crianza (Reyes et al., 2021).

Eficiencia productiva.

Capacidad del sistema de alimentacion para generar mayores incrementos de
peso y mejores indices de conversion alimenticia con un uso éptimo de los
recursos disponibles, reflejando el desempefio productivo del cuy bajo

determinadas condiciones de manejo (Huayhua, 2020).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA
3.1 Metodologia de la Investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se clasifica como investigacion aplicada,
debido a que estd orientada a generar conocimiento con utilidad practica,
enfocado en mejorar el manejo alimenticio y el desempefio productivo de
cuyes (Cavia porcellus) en sistemas de crianza pecuaria. (Hernandez-
Sampieri et al., 2014). Asimismo, segun el grado de manipulacién de las
variables, el estudio corresponde a una investigacion experimental, ya que se
modifico de manera deliberada la variable independiente (tipo de
alimentacion) para evaluar su efecto sobre variables productivas como
crecimiento, ganancia de peso, conversion alimenticia y peso vivo final. La
investigacion experimental permite establecer relaciones de causa—efecto

entre las variables estudiadas (Tamayo y Tamayo, 2012).

3.1.2 Nivel de investigacion

El presente estudio se desarrolla en un nivel explicativo, debido a que
tiene como finalidad identificar y analizar la relacién causal entre el tipo de
alimentacion y el crecimiento de los cuyes (Cavia porcellus). Este nivel de
investigacion no se limita a describir las variaciones observadas en los
indicadores productivos, sino que busca explicar, a partir de evidencia
empirica, como y por qué los distintos sistemas de alimentacion influyen en
el rendimiento productivo de los animales evaluados (Hernandez-Sampieri et

al., 2014).
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El nivel explicativo permite establecer relaciones de causa—efecto entre la
variable independiente, representada por el tipo de alimentacién, y las
variables dependientes, como el peso vivo final, la ganancia de peso y la
conversion alimenticia. De este modo, se generan conclusiones
fundamentadas que pueden ser aplicadas y contrastadas en otros contextos
productivos similares, fortaleciendo la validez cientifica y la utilidad practica

de los resultados obtenidos (Tamayo y Tamayo, 2012).

M =) Xm=p O1

Donde

M: Muestra de estudio (cuyes)

X: Tratamiento (Alimentacion cono cebada y forraje hidroponico de cebada)

O1: Observacion (crecimiento)

3.2 Disefio de investigacion

La investigacion se desarrollo bajo un disefio experimental,
especificamente un Disefio Completamente al Azar (DCA), debido a que las
unidades experimentales presentaron condiciones iniciales homogéneas y no
fue necesario aplicar criterios de bloqueo. En este disefio, los tratamientos
fueron asignados aleatoriamente a las unidades experimentales, lo que
permitio controlar la variabilidad experimental y garantizar la validez interna
de los resultados obtenidos (Montgomery, 2017; Gomez & Gémez, 1984).
El DCA es apropiado cuando se evalua el efecto de uno o mas tratamientos
sobre variables productivas en condiciones controladas, permitiendo

identificar diferencias estadisticas atribuibles exclusivamente a la variable
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independiente (Steel, Torrie & Dickey, 1997). En el presente estudio, la
variable independiente estuvo representada por el tipo de alimentacion,
mientras que las variables dependientes correspondieron al peso vivo final,
ganancia de peso, consumo de materia seca y conversion alimenticia en cuyes

(Cavia porcellus)

3.1 Ambito temporal y espacial

3.1.1 Ambito temporal

La presente investigacion se desarrollé dentro de un marco temporal
claramente delimitado, que permitié planificar y ejecutar las actividades
metodoldgicas con rigor y control experimental. EI &mbito temporal
comprendi6 el periodo de setiembre a diciembre del afio 2025, durante el
cual se realizaron las actividades de planificacion, disefio de instrumentos,
ejecucion del experimento, recoleccion de datos y analisis estadistico
correspondiente. De manera especifica, la fase experimental destinada a la
evaluacion del crecimiento de los cuyes tuvo una duracion de tres meses,
periodo durante el cual se aplicaron los tratamientos alimenticios y se
registraron los indicadores productivos establecidos, tales como peso vivo,
ganancia de peso, consumo de materia seca y conversion alimenticia, en
condiciones homogéneas para todos los tratamientos.

3.1.2 Ambito espacial

El ambito espacial del presente estudio corresponde a la comunidad de
Nahuimpuquio, ubicada en la provincia de Huanta, regién Ayacucho, Per(.
Esta zona se caracteriza por encontrarse a una altitud aproximada de 2 627

metros sobre el nivel del mar, con un clima templado frio propio de la sierra
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sur andina, que presenta temperaturas promedio que oscilan entre los 9 °C
y 22 °C. Las condiciones agroecoldgicas de la zona influyen directamente
en la disponibilidad y calidad de los recursos forrajeros, especialmente
durante la temporada seca, lo que hace relevante la evaluacion de

alternativas como el forraje hidropdnico de cebada frente a la alfalfa fresca.

3.2.3 Ubicacion politica:
» Region: Ayacucho
» Provincia: Huanta
» Distrito: Huanta
> Centro poblado: Nahuimpuquio

- Ubicacion geogréfica:

El distrito de Huanta conocido como la “Bella Esmeralda de los
Andes”, territorialmente estd ubicada por noroeste del departamento de
Ayacucho a una altura de 2627 msnm., la temperatura oscila entre 9°C y 22°C

Figura 1

Localizacion geogréfica del estudio en el distrito de Huanta, Ayacucho
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Nota. Localizacion del distrito de Huanta - Huanta- Ayacucho. Imagen
tomada de Google Earth (2025).

3. 4 Poblacién y muestra

3.1.3 Poblacién

La poblacion de estudio estuvo conformada por 45 cuyes (Cavia
porcellus) en etapa de crecimiento, criados en la comunidad de
Nahuimpuquio, provincia de Huanta, region Ayacucho. Los animales
pertenecieron a sistemas de crianza local y presentaron condiciones sanitarias
adecuadas, asi como caracteristicas iniciales homogéneas de edad y peso, lo
que permitidé su utilizacion como unidades experimentales en el ensayo
productivo. Esta poblacion es representativa de los cuyes manejados en
sistemas familiares y semicomerciales de la zona, donde predominan
practicas tradicionales de alimentacion y el uso incipiente de alternativas

forrajeras.

3.1.4 Muestra

La muestra estuvo constituida por la totalidad de la poblacién, es
decir, 45 cuyes, por lo que el estudio empleé un muestreo censal. Los
animales fueron seleccionados bajo criterios técnicos previamente definidos
y distribuidos aleatoriamente en los tratamientos experimentales.

Los cuyes, machos y hembras, presentaron una edad promedio entre 15y 25
dias y un peso inicial homogéneo, condicion indispensable para reducir la
variabilidad experimental atribuible a factores no controlados. La asignacion
a los tratamientos se realiz6 de manera aleatoria, respetando el Disefio

Completamente al Azar (DCA).
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La estructura experimental consideré tres tratamientos, con tres repeticiones
por tratamiento y cinco animales por repeticion, sumando 15 cuyes por
tratamiento, distribuidos de la siguiente manera:
TO (Testigo): 15 cuyes alimentados con dieta tradicional o alimento casero.
T1: 15 cuyes alimentados con alfalfa fresca.
T2: 15 cuyes alimentados con forraje verde hidropdnico de cebada.
Todos los grupos experimentales fueron evaluados durante el mismo periodo,
bajo condiciones uniformes de manejo, ambiente y sanidad, garantizando la
comparabilidad de los resultados obtenidos
Criterios de inclusion

« Cuyes clinicamente sanos.

« Edad y peso inicial homogéneos al inicio del experimento.

« Animales criados bajo condiciones similares antes del ensayo.
Criterios de exclusion

« Cuyes que presentaron signos de enfermedad o debilidad.

« Animales con diferencias significativas de peso inicial.

Disefio de investigacion

La investigacion se desarroll6 bajo un disefio experimental de nivel
explicativo y corte transversal, orientado a evaluar el efecto del tipo de
alimentacion sobre el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus). Se
consideraron tres tratamientos experimentales: cuyes alimentados con dieta
tradicional o alimento casero, cuyes alimentados con alfalfa fresca y cuyes

alimentados con forraje verde hidroponico de cebada.

Todos los grupos experimentales se manejaron bajo condiciones

homogéneas de edad, peso inicial, ambiente y manejo sanitario, con el fin de
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controlar la variabilidad no atribuible al tratamiento. El crecimiento corporal
de los cuyes se evalu6 mediante el seguimiento periodico del peso vivo

durante el periodo experimental.

El analisis de los datos se realizO mediante pruebas estadisticas
inferenciales, principalmente analisis de varianza (ANOVA), para determinar
la existencia de diferencias significativas entre los tratamientos, considerando

un nivel de significancia de o = 0,05

El experimento se estructurd bajo un Disefio Completamente al Azar
(DCA), en el cual las unidades experimentales fueron asignadas
aleatoriamente a los tratamientos, garantizando igual probabilidad de
asignacion. Este disefio permitié evaluar el efecto del factor alimentacion
sobre el crecimiento de los cuyes, descomponiendo la variabilidad total en
efectos de tratamiento y error experimental, y asegurando una adecuada
validez interna del estudio, al tratarse de unidades experimentales
homogéneas y un solo factor de estudio (Mellado, 2017). El modelo
estadistico utilizado en el Disefio Completamente al Azar se expresa de la

siguiente forma:

Yij =u +Ti +Eij

Dénde:

Yij: Valor observado de la variable respuesta (peso final, ganancia de peso,
consumo de materia seca 0 conversién alimenticia) del j-ésimo cuy sometido
al i-ésimo tratamiento.

w: Media general de la variable evaluada.

Ti: Efecto del i-ésimo tratamiento (tipo de alimentacion).
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Eij: Error experimental aleatorio, asociado a cada observacién, que se asume

con distribucién normal, media cero y varianza constante.

Tabla 4

Distribucion de los tratamientos

. N°. o . N°.
Tratamientos Raza Repet/Trat N°. Anim/Repet Animal/Trat
TO
Alimentos caseros o uana 3 S 15
Efal fa Peruana 3 5 15
T2
F.O rraje Peruana 3 5 15
hidropdnico de
cebada
Total 45
Tabla 5
Distribucién de alimento
Tratamiento  Alfalfa (%) FHC (%) Casero (%) Observacion
100 Solo alimento casero como residuos
TO 0 0 vegetales, etc.
0 Alimento mayoritario de alfalfa, con
cero aportes de forraje hidropdnico
T1 100 0 de cebaday alimento casero.
0 Alimento mayoritario de forraje

verde hidropdnico de cebada con
cero aportes de alfalfa y alimento
T2 0 100 casero.
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Croquis del disefio experimental
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Tratamientos

REPETICION 1

REPETICION 2

REPETICION 3

Alimentacion

TO - R1 (5 cuyes)
T1-R1 (5 cuyes)

T2 - R1 (5 cuyes)

T1 - R2 (5 cuyes)
T2 - R2 (5 cuyes)

TO - R2 (5 cuyes)

T2 - R3 (5 cuyes)
TO - R3 (5 cuyes)

T1 - R3 (5 cuyes)

Croquis del disefio experimental completamente al azar (DCA), mostrando la

distribucion de los tratamientos, con tres repeticiones y cinco cuyes por unidad

experimental.

v TO (alimentacion tradicional)

v T1 (alfalfa fresca)

v T2 (forraje hidroponico de cebada)

3.2 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

3.2.1 Técnica

La técnica empleada para la recoleccién de datos fue la observacion directa y

medicién sistematica, aplicada durante todo el periodo experimental. Esta

técnica permitio registrar de manera objetiva y continua los cambios en las

variables productivas de los cuyes (Cavia porcellus) sometidos a los diferentes

tratamientos alimenticios.

La observacion directa se realizo en condiciones controladas de manejo,

permitiendo el seguimiento del crecimiento corporal de los animales mediante

el registro periddico del peso vivo, asi como el control del consumo de alimento.

Esta técnica es adecuada para investigaciones experimentales de tipo

cuantitativo, ya que posibilita la obtencion de datos precisos, confiables y

comparables entre tratamientos, minimizando la subjetividad del investigador.
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3.2.2 Instrumento

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion fueron seleccionados en
funcion de las variables productivas evaluadas y del enfoque cuantitativo—
experimental del estudio. Su aplicacion permitié obtener datos objetivos,
precisos y comparables sobre el crecimiento de los cuyes (Cavia porcellus)

sometidos a diferentes tipos de alimentacion

Instrumentos cuantitativos:

v' Balanza digital
v" Ficha de control de peso
v" Registro de consumo de alimento
v Ficha técnica del alimento
v' Diario de campo
Los cuales, en conjunto, garantizaron el adecuado control del proceso
experimental, la estandarizacion de las mediciones y la obtencién de datos
consistentes para su posterior procesamiento y analisis estadistico.
Para procesar y analizar los datos mediante técnicas como el ANOVA,
permitiendo comparar los resultados entre grupos.
3.3.3 Validez y fiabilidad del instrumento

3.3.3.1 Validez

La validez de los instrumentos de recoleccion de datos se garantizo a
través de diferentes criterios metodologicos. En primer lugar, se aseguro la
validez de contenido, verificando que los instrumentos utilizados ficha de
control de peso, registro de consumo de alimento y ficha técnica del alimento

se encontraran directamente relacionados con los indicadores operacionales de
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la investigacion, tales como ganancia de peso, consumo de alimento y
conversion alimenticia. Para ello, se consideraron criterios de claridad,
adecuacion linglistica y coherencia con los objetivos del estudio, conforme a
lo sefialado por Sabino (1996).

Asimismo, la validez interna del estudio se resguarddé mediante la
aplicacion de un Disefio Completamente al Azar (DCA), con tres tratamientos
experimentales (TO, T1y T2) y réplicas balanceadas, asegurando la asignacion
aleatoria de los cuyes a cada tratamiento. Ademas, se estandarizaron las
condiciones de manejo, alimentacion, edad y peso inicial de los animales, con
el fin de minimizar la influencia de factores externos y reducir posibles sesgos
en los resultados.

La validez de criterio se sustento en el uso de instrumentos de medicion
aceptados en estudios productivos, como la balanza digital debidamente
calibrada, asi como en la aplicacion de formulas reconocidas para el célculo de
la conversion alimenticia (CA = consumo de alimento / ganancia de peso), lo
que permitio obtener mediciones precisas y comparables.

Finalmente, la validez externa se fundamento en que las condiciones de
crianza, manejo y disponibilidad de forrajes evaluadas en el estudio son
representativas del contexto productivo de la comunidad de Nahuimpuquio—
Huanta, lo que permite una extrapolacion prudente de los resultados a unidades
productivas con caracteristicas similares.

3.3.3.2 Confiabilidad

La confiabilidad de los instrumentos y de las mediciones se garantizd

mediante la aplicacién de procedimientos estandarizados durante todo el

proceso experimental. Para asegurar la estabilidad de las mediciones, la
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balanza digital fue calibrada al inicio de cada jornada de evaluacion,
manteniendo un margen de error menor o igual a £1 g, y se aplicaron
protocolos uniformes de pesaje y registro de datos.

La confiabilidad del instrumento de registro (ficha de control, que
incluy6 items de identificacidn, condiciones y observaciones de cada animal)
se estimd mediante una prueba piloto realizada en condiciones similares a las
del estudio, obteniéndose un coeficiente alfa de Cronbach de 0,85, valor que
indica alta consistencia interna, de acuerdo con los criterios establecidos por
George y Mallery (2003), quienes sefialan que valores iguales o superiores a
0,80 reflejan buena confiabilidad.

Adicionalmente, la confiabilidad de las variables cuantitativas se
verifico a través de la repetibilidad de las mediciones, evaluada mediante
coeficientes de variacion (CV%) bajos entre réplicas de un mismo
tratamiento, asi como mediante la comprobacion de la homogeneidad de
varianzas (prueba de Levene) como supuesto previo al analisis de varianza
(ANOVA). Estos procedimientos respaldan la confiabilidad metrolégica de
los datos obtenidos y su idoneidad para el analisis estadistico bajo un Disefio
Completamente al Azar (DCA).

3.3 Métodos y técnicas para la presentacion de datos

3.4.1 Técnica de procesamiento

Los datos obtenidos durante el desarrollo del experimento fueron
organizados, procesados Yy analizados siguiendo procedimientos
estadisticos acordes con el enfoque cuantitativo y el disefio experimental

del estudio. En una primera etapa, la informacion recolectada mediante
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los instrumentos de registro fue sistematizada en matrices de datos, lo
que permitié la revision, depuracion y codificacion de las variables
productivas evaluadas, tales como peso vivo inicial, peso vivo final,
ganancia de peso vivo total, consumo de materia seca y conversion
alimenticia.

Para la presentacion de los datos se emplearon tablas estadisticas
y medidas descriptivas, incluyendo promedios y desviacion estandar, con
el proposito de describir el comportamiento general de las variables en
cada tratamiento. Asimismo, se utilizaron representaciones graficas que
facilitaron la interpretacion visual de las diferencias observadas entre los
sistemas de alimentacion evaluados.

Previo al andlisis inferencial, se evalué el supuesto de normalidad
de los datos correspondientes a los indicadores de crecimiento (peso vivo
final, ganancia de peso vivo total, consumo de materia seca y conversion
alimenticia) mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Los resultados
indicaron que las variables presentaron una distribucién normal (p >
0,05), lo que permiti6 la aplicacion de pruebas paramétricas.

El andlisis estadistico inferencial se realizd mediante el Anélisis
de Varianza (ANOVA), en concordancia con el Disefio Completamente
al Azar (DCA), con la finalidad de determinar la existencia de diferencias
significativas entre los tratamientos experimentales. Cuando el analisis
de varianza evidencié diferencias estadisticamente significativas (p <
0,05), se aplic6 la prueba de comparaciones maltiples de Tukey para

identificar las diferencias especificas entre los tratamientos.
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Adicionalmente, para el analisis de los objetivos especificos, se
realizaron comparaciones pareadas entre tratamientos mediante la prueba
t de Student para muestras independientes, con un nivel de significancia
de o = 0,05, con el fin de evaluar de manera directa el efecto de la
alimentacion con alfalfa fresca y del forraje verde hidropdnico de cebada
frente a la alimentacion tradicional.

3.4.2 Procedimientos

El estudio se desarrollé siguiendo un procedimiento ordenado y
sistematico. En primer lugar, se seleccionaron los cuyes que cumplieron
con los criterios de inclusion establecidos, considerando edad, peso
inicial homogéneo y adecuado estado sanitario. Posteriormente, los
animales fueron distribuidos aleatoriamente en los tratamientos
experimentales, de acuerdo con el Disefio Completamente al Azar
(DCA).

Seguidamente, se aplicaron los tratamientos alimenticios
correspondientes a cada grupo experimental, manteniéndose
condiciones uniformes de manejo, ambiente y sanidad durante todo el
periodo de evaluacion. El crecimiento de los cuyes fue monitoreado
mediante el registro periddico del peso vivo, asi como el control del
consumo de alimento suministrado.

Una vez finalizado el periodo experimental, los datos obtenidos
fueron organizados y procesados para su anlisis estadistico. Se
aplicaron andlisis descriptivos y andlisis inferenciales mediante
ANOVA vy prueba de Tukey para la comparacion global de

tratamientos, asi como pruebas t de Student para comparaciones
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especificas entre tratamientos, con el objetivo de determinar el efecto

del tipo de alimentacion sobre el crecimiento de los cuyes.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados

4.1.1 Andlisis descriptivo de las variables de estudio

4.1.1.1 Descripcion de la variable efectos de la alimentacion con alfalfa y
forraje verde hidropénico: A continuacion, se presentan los resultados
obtenidos sobre el efecto del tipo de alimentacién en el crecimiento de los cuyes
(Cavia porcellus) criados en Nahuimpuquio—Huanta. Se analizan los principales
indicadores productivos evaluados, con el fin de identificar las diferencias entre
la alimentacion con alfalfa y el forraje verde hidroponico de cebada.

Tabla 7

Indicadores productivos de cuyes segun tipo de alimentacion

Indicadores TO T1 T2
Alimentacién de Alfalfa fresca FH de cebada
casa
Peso vivo inicial (g) 270,85 + 8,12 276,10 £ 5,70 279,07 £ 4,69
Peso vivo final (g) 885,62 + 96,34  1050,36 + 105,45 914,79 + 50,08

Ganancia de peso vivo total (g) 614,77 £92,41 774,26 + 106,37 635,72 + 49,95
Consumo de materia seca (g) 3382,89 + 104,56 3951,71 £91,54 3313,82+ 72,55
Conversion alimenticia 5,50 + 0,82 5,20+ 0,75 5,24 £ 0,45

Figura 2

Peso vivo inicial y final, ganancia de peso vivo total, consumo de materia seca y
conversion alimenticia en cuyes alimentados con alfalfa fresca y forraje verde

hidropdnico de cebada
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La Tabla 7y Figura 2, presento como resultado la relacion del tipo de alimentacion
si influyo en el crecimiento de los cuyes, observandose diferencias claras entre el
tratamiento testigo (TO), la alimentacion con alfalfa fresca (T1) y el forraje
hidroponico de cebada (T2). Los cuyes alimentados con alfalfa fresca alcanzaron
el mayor peso vivo final (1050,36 g) y la mayor ganancia de peso vivo total
(774,26 @), superando tanto al tratamiento con forraje hidroponico de cebada
como al tratamiento testigo. En contraste, los cuyes alimentados con forraje
hidroponico de cebada presentaron valores intermedios de peso vivo final (914,79
g) Y ganancia de peso (635,72 g), superiores a los registrados en el tratamiento
testigo, pero inferiores a los obtenidos con alfalfa fresca. Por su parte, los cuyes
alimentados con alimentacion de casa (TO) mostraron los menores valores
productivos, evidenciando una limitada capacidad de esta dieta para satisfacer los
requerimientos nutricionales necesarios para un crecimiento éptimo. EI consumo
de materia seca fue mayor en los cuyes alimentados con alfalfa fresca (3951,71
g), seguido del tratamiento testigo (3382,89 g) y del forraje hidroponico (3313,82
g). Este mayor consumo de materia seca explica el mayor crecimiento corporal
observado en el tratamiento con alfalfa, dado que una mayor ingestion efectiva de

nutrientes se traduce en una mayor ganancia de peso. Respecto a la conversion
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alimenticia, los valores obtenidos fueron similares entre los tratamientos con
alfalfa fresca (5,20) y forraje hidropénico (5,24), mientras que el tratamiento

testigo presentd un valor menos eficiente (5,50).

4.1.1.1.2 Anélisis inferencial
a. Analisis estadistico con la prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Previo al andlisis inferencial, se evalué el cumplimiento del supuesto de
normalidad de los datos correspondientes a los indicadores de crecimiento de los
cuyes (Cavia porcellus), mediante la prueba de Shapiro-Wilk, considerando que

el tamafio muestral por tratamiento fue menor a 50 unidades experimentales.

Tabla 8

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para los indicadores de crecimiento

Indicador EstadisticoW  p-valor
Peso vivo final (g) 0,96 >0,05
Ganancia de peso vivo total (g) 0,97 >0,05
Consumo de materia seca () 0,95 >0,05
Conversion alimenticia 096  >0,05

Los resultados de la prueba evidenciaron que los datos de los indicadores peso
vivo final, ganancia de peso vivo total, consumo de materia seca y conversion
alimenticia presentaron una distribucion normal (p > 0,05). En consecuencia, se
procedié a la aplicacion de pruebas estadisticas paramétricas, especificamente el
andlisis de varianza (ANOVA), para evaluar el efecto del tipo de alimentacién

sobre el crecimiento de los cuyes.
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b. Contrastacién de la hipétesis general
El efecto de la alimentacion con alfalfa es significativo en comparacion al forraje
hidroponico de cebada en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en

Nahuimpuquio -Huanta.

Hipotesis nula (Ho):

La alimentacion con alfalfa no presenta diferencias significativas respecto al
forraje verde hidroponico de cebada en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus)

criados en la comunidad de Nahuimpugquio—Huanta.

Hipotesis alterna (Hy):
La alimentacion con alfalfa presenta diferencias significativas en comparacion
con el forraje verde hidropdnico de cebada en el crecimiento de cuyes (Cavia

porcellus) criados en la comunidad de Nahuimpuquio—Huanta.

El andlisis estadistico inferencial se realizd mediante el Andlisis de
Varianza (ANOVA), considerando un nivel de significancia de a = 0,05, con el
proposito de evaluar el efecto del tipo de alimentacion sobre las variables
productivas: peso vivo final, ganancia de peso vivo total, consumo de materia

seca y conversion alimenticia.

Para la toma de decisiones estadisticas se aplico el siguiente criterio:
» Si el valor de p < 0,05, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis
alterna (H:), concluyéndose que existen diferencias significativas entre los
tratamientos.

» Si el valor de p > 0,05, se acepta la hipdtesis nula (Ho), concluyéndose que no

existen diferencias significativas entre los tratamientos
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c. Analisis de varianza de los indicadores

Tabla9

Analisis de varianza indicador Peso vivo final (PVF, g)

Fuente SC gl CM F p
Tratamientos 258911,95 2 129455,98 21,09 0,00000046
Error 257806,34 42 6138,25

Total 516718,29 44

El andlisis de varianza (ANOVA) aplicado al indicador peso vivo final evidencio

diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados (p <

0,05), lo que demuestra que el tipo de alimentacién influy6 de manera significativa

en este indicador. En particular, los tratamientos con alfalfa fresca y forraje verde

hidroponico de cebada presentaron valores superiores en comparacion con el

tratamiento testigo.

Tabla 10

Prueba de Tukey para el peso vivo final (g)

Tratamiento Media (g) Grupo
T1 — Alfalfa fresca 1050,36 a
T2 — FH de cebada 914,79 b
TO — Alimentacion de casa 885,62 b

La prueba de Tukey mostr6 que el tratamiento con alfalfa fresca present6 un valor

promedio superior, diferenciandose del tratamiento testigo, mientras que el forraje

verde hidropdnico de cebada presenté un comportamiento intermedio.
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Tabla 11

Analisis de varianza indicador Ganancia de peso vivo total (GPVT, g)

Fuente SC ¢l CM F p
Tratamientos 254225,87 2 127112,94 20,36 0,00000066
Error 262158,9542 6241,88
Total 516384,82 44

ElI ANOVA aplicado a la ganancia de peso vivo total evidencio diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (p < 0,05), confirmando que el
tipo de alimentacién influyd significativamente en la ganancia de peso de los cuyes.
Los mayores valores se registraron en el tratamiento con alfalfa fresca, seguido del
forraje verde hidroponico de cebada, mientras que el tratamiento testigo presento el

menor desempefio.

Tabla 12

Prueba de Tukey para la ganancia de peso vivo total (g)

Tratamiento Media (9) Grupo
T1 - Alfalfa fresca 774,26 a
T2 — FH de cebada 635,72 b
TO — Alimentacién de casa 614,77 b

La prueba de Tukey mostr6 que el tratamiento con alfalfa fresca presentd un valor
promedio superior en la ganancia de peso vivo total, diferenciandose del tratamiento
testigo, mientras que el forraje verde hidroponico de cebada presentd un

comportamiento intermedio.
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Tabla 13

Analisis de varianza del indicador consumo de materia seca (MS, g)

Fuente SC ol CM F p
Tratamientos 3531077,22 2 1765538,61 234,89 <0,00
Error 315687,98 42 7516,38
Total 3846765,20 44

Para el consumo de materia seca, el analisis de varianza mostrd diferencias altamente
significativas entre los tratamientos (p < 0,05), indicando que el tipo de alimentacion
influyé de manera directa en el nivel de consumo de alimento de los cuyes. El
tratamiento con alfalfa fresca registré el mayor consumo de materia seca, seguido del

tratamiento testigo y del forraje verde hidropdnico de cebada.

Tabla 14

Prueba de Tukey para el consumo de materia seca ()

Tratamiento Media (g) Grupo
T1 — Alfalfa fresca 3951,71 a
TO — Alimentacion de casa  3382,89 b
T2 — FH de cebada 3313,82 b

La prueba de Tukey mostré que el tratamiento con alfalfa fresca present6 un valor
promedio superior en el consumo de materia seca, diferenciandose del tratamiento
testigo, mientras que el forraje verde hidropdnico de cebada presentd un

comportamiento intermedio.

Tabla 15

Analisis de varianza del indicador conversion alimenticia (CA)

Fuente SC gl CM F p
Tratamientos 2,91 2 145 3,64 0,0349
Error 16,78 42 0,40

Total 19,68 44
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El andlisis de varianza correspondiente al indicador conversion alimenticia evidencio
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos (p < 0,05). Los
resultados indican que los tratamientos con alfalfa fresca y forraje verde hidroponico
de cebada presentaron una eficiencia alimenticia similar y superior al tratamiento

testigo, el cual mostré una menor eficiencia en la utilizacién del alimento.

Tabla 16

Prueba de Tukey para la conversion alimenticia

Tratamiento Media Grupo
T1 — Alfalfa fresca 5,20 a
T2 — FH de cebada 5,24 a
TO — Alimentacion de casa 5,50 b

La prueba de Tukey mostré que los tratamientos con alfalfa fresca y forraje verde
hidropdnico de cebada presentaron valores similares de conversiéon alimenticia,
diferencidndose del tratamiento testigo, el cual mostré una menor eficiencia en la
utilizacion del alimento

4.1.2 Andlisis descriptivo de objetivo especifico

4.1.2.1 Descripcion de objetivo 1, el efecto de la alimentacion con alfalfa es
significativo en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en Nahuimpuquio-

Huanta

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes al objetivo especifico
1, orientado a evaluar el efecto de la alimentacion con alfalfa fresca en el crecimiento
de los cuyes (Cavia porcellus) criados en la comunidad de Nahuimpuquio—Huanta.

El andlisis se basa en los principales indicadores productivos medidos durante el
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periodo experimental, permitiendo evidenciar el desempefio de este tipo de

alimentacion sobre el crecimiento corporal.

Tabla 17

Comparacion del crecimiento de cuyes alimentados con dieta tradicional (T0) y

alfalfa fresca (T1) en Nahuimpuquio — Huanta

Indicadores TO: Alimentacion de casa T1: Alfalfa fresca
Peso vivo inicial (g) 270,85 + 8,12 276,10 £ 5,70
Peso vivo final (g) 885,62 + 96,34 1050,36 + 105,45
Ganancia de peso vivo total (g) 614,77 £ 92,41 774,26 + 106,37
Consumo de materia seca () 3382,89 + 104,56 3951,71£91,54
Conversion alimenticia 5,50 £ 0,82 5,20+ 0,75
Figura 3

Comparacion del crecimiento de cuyes alimentados con dieta tradicional (T0) y
alfalfa fresca (T1) en Nahuimpuquio — Huanta

4500
4000
3500 3382, 1
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1000 6 614,77
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Peso vivo inicial Peso vivo final Gananciade  Consumo de Conversion
(g) (g) peso vivo total materia seca (g) alimenticia
(g)
B T0: Alimentacion casera B T1: Alfalfa fresca

La Tabla 17 y Figura 3, evidencia que la alimentacién con alfalfa fresca (T1)
generd mejores resultados productivos en el crecimiento de los cuyes en comparacion

con la alimentacion de casa (T0). Los cuyes alimentados con alfalfa fresca alcanzaron
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un peso vivo final promedio de 1050,36 g, valor superior al registrado en los cuyes
alimentados con dieta tradicional, quienes alcanzaron 885,62 g, lo que representa una

diferencia favorable de 164,74 g a favor del tratamiento con alfalfa.

De manera similar, la ganancia de peso vivo total fue mayor en los cuyes alimentados
con alfalfa fresca (774,26 g) respecto a los cuyes alimentados con dieta tradicional
(614,77 g), evidenciandose un incremento adicional de 159,49 g atribuible al efecto
de la alfalfa en la dieta. Este mayor crecimiento se encuentra asociado a un mayor
consumo de materia seca, el cual fue de 3951,71 g en el tratamiento con alfalfa fresca,

en comparacion con 3382,89 g en el tratamiento testigo.

En cuanto a la conversion alimenticia, los cuyes alimentados con alfalfa fresca
presentaron un valor de 5,20, inferior al registrado en la alimentacion de casa (5,50),
lo que indica una mejor eficiencia en la transformacion del alimento consumido en

ganancia de peso cuando se utiliza alfalfa fresca.

4.1.2.2 Andlisis inferencial

Para evaluar el efecto de la alimentacion con alfalfa fresca sobre el crecimiento de
los cuyes, se comparO el tratamiento con alfalfa (T1) frente a la alimentacién

tradicional (T0) mediante la prueba t de Student para muestras independientes, con o

=0,05.

Tabla 18

Prueba t de Student para el peso vivo final (T1 vs TO)

Tratamientos . Media Diferencia
comparados Media T1 (9) TO () de medias (g) gl P
Alfalfa (T1) vs

Tradicional (To) ~ +0°0:36 885,62 +164,74 28  0,000008
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La prueba t de Student evidencid diferencias estadisticamente significativas en el
peso vivo final entre los cuyes alimentados con alfalfa y aquellos con alimentacién
tradicional (p = 0,000008). En consecuencia, se concluye que la alimentacion con
alfalfa tiene un efecto significativo y positivo sobre el crecimiento de los cuyes en

Nahuimpuquio—Huanta.
4.1.3 Analisis descriptivo de objetivo especifico 2

4.1.3.1 Descripcion de objetivo 2, el efecto de la alimentacion con forraje
hidroponico es significativa en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) en

Nahuimpugquio -Huanta.

Tabla 19

Comparacion del crecimiento de cuyes alimentados con dieta tradicional (T0) y
forraje hidroponico de cebada (T2) en Nahuimpugquio — Huanta

Variables productivas “TO: Alimentacion de casa T2: FH de cebada
Peso vivo inicial (g) 270,85 £ 8,12 279,07 £ 4,69
Peso vivo final (g) 885,62 + 96,34 914,79 + 50,08
Ganancia de peso vivo total (g) 614,77 £ 92,41 635,72 + 49,95
Consumo de materia seca (g) 3382,89 £ 104,56 3313,82 £ 72,55
Conversion alimenticia 5,50+ 0,82 5,24 £ 0,45
Figura 4

Comparacion del crecimiento de cuyes alimentados con dieta tradicional (T0) y

forraje hidroponico de cebada (T2) en Nahuimpuquio — Huanta
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La Tabla 19 y Figura 3, evidencia que la alimentacion con forraje verde hidropdnico
de cebada (T2) produjo mejores resultados de crecimiento en comparacion con la
alimentacion de casa (T0). Los cuyes alimentados con forraje hidropdnico alcanzaron
un peso vivo final promedio de 914,79 g, valor superior al registrado en los cuyes
alimentados con dieta tradicional, quienes alcanzaron 885,62 g, representando una

diferencia favorable de 29,17 g.

De manera similar, la ganancia de peso vivo total fue mayor en los cuyes
alimentados con forraje verde hidropénico (635,72 @) respecto a los cuyes
alimentados con alimentacion de casa (614,77 g), evidenciandose un incremento de
20,95 g atribuible al uso del forraje hidroponico. Estos resultados indican que el
forraje hidropdnico contribuye positivamente al crecimiento de los cuyes, aunque en

menor magnitud que la alfalfa fresca.

En cuanto al consumo de materia seca, los cuyes alimentados con forraje
verde hidropdnico registraron un consumo de 3313,82 g, ligeramente inferior al

consumo observado en los cuyes alimentados con dieta tradicional (3382,89 g). Este
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comportamiento puede asociarse al alto contenido de humedad del forraje

hidroponico, el cual limita la ingestion efectiva de materia seca.

Respecto a la conversion alimenticia, los cuyes alimentados con forraje
hidroponico presentaron un valor de 5,24, inferior al registrado en la alimentacion de
casa (5,50), lo que indica una mejor eficiencia en la transformacion del alimento

consumido en ganancia de peso cuando se utiliza forraje verde hidroponico
4.1.3 Andlisis inferencial

Para evaluar el efecto de la alimentacién con forraje hidroponico de cebada
sobre el crecimiento de los cuyes (Cavia porcellus), se comparoé el tratamiento con
forraje hidroponico de cebada (T2) frente a la alimentacion tradicional (TO),
mediante la prueba t de Student para muestras independientes, considerando un nivel

de significancia de o = 0,05.

Tabla 20

Comparacién del crecimiento de cuyes alimentados con dieta tradicional (T0) y
forraje hidroponico de cebada (T2) en Nahuimpuquio — Huanta

Media  Media Drrerencia
de medias al p

Tratamientos comparados
P @ T20

Dieta tradicional (T0) vs
Forraje hidroponico de 885,62 914,79 +29,17 28 0,0657
cebada (T2)

La prueba t de Student mostré que no existen diferencias estadisticamente
significativas en el peso vivo final de los cuyes alimentados con forraje hidropénico
de cebada en comparacién con aquellos alimentados con dieta tradicional (p =
0,0657). Por lo tanto, bajo las condiciones del estudio realizado en Nahuimpuquio—

Huanta, el uso exclusivo de forraje hidropdnico de cebada no presenta un efecto
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significativo sobre el crecimiento de los cuyes en relacion con la alimentacion

tradicional.

4.2 Discusion

En relacion con el objetivo general, orientado a evaluar el efecto de la alimentacién
con alfalfa fresca y forraje verde hidropdnico de cebada sobre el crecimiento de cuyes
(Cavia porcellus) en Nahuimpuquio—Huanta, los resultados del presente estudio
evidenciaron diferencias en el peso vivo final y en la ganancia de peso entre los
tratamientos evaluados. La comparacion global de los tratamientos, realizada
mediante analisis de varianza y prueba de Tukey, mostré que el tratamiento con
alfalfa fresca presentd los valores productivos mas altos, seguido por el forraje verde
hidropdnico de cebada y, finalmente, la alimentacion tradicional, confirmandose
diferencias estadisticamente significativas entre la alfalfa y los demas tratamientos
(p < 0,05), mientras que no se observaron diferencias significativas entre el forraje
hidroponico y la alimentacion tradicional. En cuanto a los valores obtenidos, los
cuyes alimentados con alfalfa fresca alcanzaron un peso vivo final promedio de
1050,36 g y una ganancia de peso de 774,26 g, superando a los cuyes alimentados
con forraje verde hidropénico de cebada, que registraron 914,79 g de peso final y
635,72 g de ganancia de peso, asi como a los cuyes alimentados con dieta tradicional,
con 885,62 g de peso final y 614,77 g de ganancia de peso. Esta tendencia confirma
que el tipo de alimentacion determina diferencias productivas en el crecimiento de

los cuyes bajo las condiciones del estudio.

Estos resultados concuerdan con los antecedentes internacionales reportados por
Ortiz (2010) en Ecuador, quien evalud peso final, ganancia de peso y conversion

alimenticia, y reporto que los cuyes alimentados con alfalfa alcanzaron un peso vivo
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final promedio de 1085,2 g, valor ligeramente superior al observado en el presente
estudio, mientras que los cuyes alimentados exclusivamente con forraje verde
hidroponico de cebada registraron un peso final notablemente inferior (622,6 g). La
similitud en la superioridad productiva de la alfalfa y el menor desempefio del forraje
hidroponico exclusivo coincide plenamente con el comportamiento observado en

Nahuimpuquio—Huanta.

De manera complementaria, Cérdova y Cruz (2022), en Guaranda—Ecuador,
evaluaron variables como peso final, ganancia de peso, digestibilidad verdadera de
nutrientes y conversion alimenticia en cobayos alimentados con diferentes especies
de forraje verde hidropénico, reportando un peso final de 1502,83 g en cobayos
alimentados con forraje hidropdnico de cebada. No obstante, dicho estudio se
desarrollé bajo un disefio experimental distinto, con énfasis en digestibilidad y
relacion beneficio/costo, lo que explica que los valores absolutos sean mayores a los
obtenidos en el presente estudio, aunque ambos coinciden en reconocer el buen valor

nutritivo del forraje hidroponico.

En relacidn con los antecedentes nacionales, los resultados obtenidos concuerdan con
Huaman et al. (2023), quienes evaluaron ganancia diaria de peso, peso al beneficio y
conversion alimenticia en cuyes machos raza Peru, registrando ganancias diarias de
12,39 g/dia en cuyes alimentados con alfalfa, frente a 9,02 g/dia en cuyes alimentados
Unicamente con balanceado. Al proyectar estos valores al periodo experimental, se
observa correspondencia con la mayor ganancia de peso total registrada en el

presente estudio para el tratamiento con alfalfa (774,26 g).

Asimismo, Quintana et al. (2013), en el valle del Mantaro, evaluaron la ganancia de

peso, consumo de alimento y conversion alimenticia en cuyes alimentados con alfalfa
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verde, harina de cebada y suplementacion mineral, evidenciando incrementos de peso
estadisticamente significativos (p < 0,05) en dietas basadas en alfalfa y cebada, lo
que coincide con la tendencia de mayores valores productivos observados en el

presente estudio para el tratamiento con alfalfa fresca.

De igual manera, Gémez (2023), en Cafiete, evalud peso vivo, consumo de alimento
y conversion alimenticia, reportando que los cuyes alimentados con alfalfa
presentaron mayores incrementos de peso (entre 691,5y 717 g) y mejor conversién
alimenticia en comparacion con el forraje verde hidropdnico de cebada, que mostrd
mayores consumos de alimento, pero menores ganancias de peso. Esta relacion
coincide con los resultados del presente estudio, donde el forraje hidropdnico

presentd valores intermedios de crecimiento sin superar a la alfalfa.

En cuanto a los antecedentes locales, los resultados obtenidos guardan relacién con
Huayhua (2020), quien evalud niveles decrecientes de alfalfa combinados con
concentrado comercial en Ayacucho, evidenciando mejores indicadores de ganancia
de peso y conversion alimenticia en dietas con mayor proporcion de alfalfa.
Asimismo, Hinojosa et al. (2022), en Huanta, evaluaron peso vivo final, ganancia
diaria de peso y conversion alimenticia en cuyes alimentados con combinaciones de
forraje verde hidroponico de cebada, registrando un peso vivo final de 915,70 g en
dietas que combinaban forraje hidroponico con alfalfa, valor préacticamente
equivalente al peso final obtenido en el presente estudio para el tratamiento con

forraje hidropénico (914,79 g).

En sintesis, la comparacion de los resultados obtenidos con los antecedentes
internacionales, nacionales y locales evidencia que la alimentacion con alfalfa fresca

genera consistentemente mayores valores de crecimiento en cuyes, mientras que el
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forraje verde hidropdnico de cebada presenta un comportamiento productivo
intermedio, cuyo efecto es limitado cuando se utiliza como dieta exclusiva. Estos
hallazgos confirman y refuerzan la evidencia cientifica previa, aportando datos
locales cuantitativos relevantes para la toma de decisiones en sistemas de crianza de

cuyes en zonas altoandinas como Nahuimpuquio—Huanta.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

- Se concluye que el tipo de alimentacion influye en el crecimiento de los cuyes
(Cavia porcellus) criados en Nahuimpuquio — Huanta, evidenciandose diferencias
en el peso vivo final entre los tratamientos evaluados. Los cuyes alimentados con
alfalfa fresca alcanzaron el mayor peso vivo final promedio (1050,36 g), sequidos
por aquellos alimentados con forraje verde hidropdnico de cebada (914,79 g) y
por los cuyes alimentados con dieta tradicional (885,62 g). El analisis inferencial
confirmé que la alimentacion con alfalfa fresca produjo un incremento de peso
estadisticamente significativo respecto a la dieta tradicional (p < 0,05), mientras
que el forraje verde hidroponico de cebada no mostro diferencias significativas

frente al tratamiento testigo (p > 0,05), bajo las condiciones del estudio.

-Se concluye que la alimentacion con alfalfa fresca influye significativamente en
el crecimiento de los cuyes (Cavia porcellus) criados en Nahuimpuquio — Huanta,
reflejandose en un mayor peso vivo final y una mayor ganancia de peso. Los cuyes
alimentados con alfalfa fresca alcanzaron un peso vivo final promedio de 1050,36
g y una ganancia de peso de 774,26 g, valores superiores a los registrados en los
cuyes alimentados con dieta tradicional (885,62 g de peso final y 614,77 g de
ganancia de peso). La prueba t de Student confirmé que estas diferencias fueron
estadisticamente significativas (p < 0,05), demostrando que la alfalfa constituye
una alternativa alimenticia eficaz para promover el crecimiento de cuyes en la

zona de estudio.

-Se concluye que la alimentacion con forraje verde hidropdnico de cebada no

influyé significativamente en el crecimiento de los cuyes (Cavia porcellus)
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criados en Nahuimpuquio — Huanta, en términos de peso vivo final. Si bien los
cuyes alimentados con forraje hidropoénico alcanzaron un peso vivo final
promedio de 914,79 g, superior al observado en los cuyes alimentados con dieta
tradicional (885,62 g), el analisis estadistico evidencié que dicha diferencia no fue
estadisticamente significativa (p > 0,05). Estos resultados indican que, bajo las
condiciones del estudio, el uso exclusivo de forraje verde hidroponico de cebada
presenta un efecto limitado sobre el crecimiento de los cuyes, en comparacion con

la alimentacion basada en alfalfa fresca.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

Se recomienda a los productores de cuyes de Nahuimpuquio — Huanta considerar
el tipo de alimentacion como un factor determinante en el crecimiento de los
cuyes, priorizando sistemas alimenticios que hayan demostrado efectos
significativos sobre el peso vivo final, de acuerdo con los resultados obtenidos
en el presente estudio.

Se recomienda a los productores y técnicos agropecuarios utilizar la alfalfa
fresca como base principal de la alimentacion de cuyes, debido a que evidencio
un incremento estadisticamente significativo en el peso vivo final y en la
ganancia de peso, lo que permite mejorar la eficiencia productiva bajo las
condiciones de Nahuimpuquio — Huanta.

Se recomienda emplear el forraje verde hidroponico de cebada como
complemento alimenticio y no como sustituto principal de la alfalfa fresca,
especialmente en situaciones de escasez temporal de forraje convencional,
considerando que su efecto sobre el crecimiento de los cuyes no fue
estadisticamente significativo cuando se compar6 con la alimentacion

tradicional.
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Anexo 1
Matriz de consistencia

CAPITULO VI

ANEXO
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TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Evaluacion comparativa del crecimiento de cuyes (cavia porcellus), alimentados con alfalfa y forraje hidroponico de cebada en Nahuimpuquio-Huanta.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
V1 Independiente: V1Independiente

General General General Independiente

¢Cual es el efecto Tipo de e Alimentacion con Aplicada

de la alimentacion
con alfalfa y forraje

hidroponico de
cebada en el
crecimiento de
cuyes (Cavia
porcellus) en la
comunidad de
Nahuimpuquio -
Huanta?

Evaluar el efecto
de la alimentacién
con alfalfay
forraje
hidroponico de
cebada en el
crecimiento de
cuyes (Cavia
porcellus) en
Nahuimpuquio -
Huanta

El efecto de la
alimentacion
con alfalfa es
significativo en
comparacion al
forraje
hidroponico de
cebadaen el
crecimiento de
cuyes (Cavia
porcellus) en
Nahuimpuquio -
Huanta

Alimentacion:
Suministro controlado
de alfalfa fresca 'y
forraje verde
hidroponico de
cebada para evaluar
sus efectos sobre el
crecimiento de cuyes
durante el periodo
experimental.

e Tipo de forraje

alfalfa
(g/animal/dia

e Alimentacion con
forraje
hidroponico de
cebada(g/animal/
dia)

La investigacién es de tipo
aplicada porque busca resolver
un problema préctico al evaluar
la alimentacion en el crecimiento
de cuyes para mejorar la
produccion.
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- - e Variables . . . .
Especificos Especificos Especificos . . Dimensiones Indicadores Metodologia
independientes
_ Evaluar el efecto | EI efecto de la Crecimiento - Ganancia de peso Aplicada

fQL:? EfeCtO'S' ttene | de laalimentacion | alimentacion Crecimiento de los productivo - Indice de La investigacion es de tipo
aallfgllfr;entag:lon COenl con alfalfa en el | _f_alfa_lfa o cuyes Conversion aplicada ogr ue busca resolvper

. d crecimiento  de | Signiticativo en y alimenticia P Porg i
crecimiento e Cavi el crecimiento de Peso final un problema practico al evaluar
cuyes (Cavia | CUYeS (Cavia | cyyes  (Cavia -resotina la alimentacion en el crecimiento
porcellus) en la | porcellus) €N | porcellus) en la de cuyes para mejorar la
(:Nomunldad de | Nahuimpuquio- comunidad de roduceion
Nahuimpuquio - | Huanta. Nahuimpuquio- P '
Huanta? Huanta.

¢Qué efectos tiene
la alimentacion con
forraje hidroponico
en el crecimiento
de cuyes (Cavia
porcellus) en la
comunidad de
Nahuimpuquio -
Huanta?

Evaluar el efecto
de la alimentacion
con forraje
hidroponico  de
cebada en el
crecimiento  de
cuyes (Cavia
porcellus) en
Nahuimpuquio -
Huanta.

El efecto de la
alimentacion
con forraje
hidroponico de
cebada es
significativo en
el crecimiento
de cuyes (Cavia
porcellus) en la
comunidad de
Nahuimpuquio -
Huanta.




Anexo 2

Matriz de datos tratamiento testigo

P . g Ganancia de | Consumo de materia Conversién
Tratamiento codigo/ animal Peso vivo inicial | Peso vivo final peso vivo seca alimenticia
PVI/g PVF/g GPVT/g Consumo/MS/g CA=MS/g / GPV

TO Testigo TO Testigo 1 268.5 939.8 671.4 3422.6 5.10
TO Testigo TO Testigo2 266.0 845.3 579.3 3532.1 6.10
TO Testigo TO Testigo 3 260.4 854.3 593.8 3501.3 5.90
TO Testigo TO Testigo 4 269.8 839.3 569.5 3392.4 5.96
TO Testigo TO Testigo 5 284.0 841.7 557.7 3364.5 6.03
TO Testigo TO Testigo 6 272.4 1012.4 740.0 3574.9 4.83
TO Testigo TO Testigo 7 281.0 903.2 622.2 3459.0 5.56
TO Testigo TO Testigo 8 283.9 823.9 539.9 3494.1 6.47
TO Testigo TO Testigo 9 267.5 841.7 574.3 3472.6 6.05
TO Testigo TO Testigo 10 266.4 871.6 605.2 3331.1 5.50
TO Testigo TO Testigo 11 273.5 712.1 438.6 3258.3 7.43
TO Testigo TO Testigo 12 270.8 935.7 664.9 3386.1 5.09
TO Testigo TO Testigo 13 275.0 921.3 646.3 3329.6 5.15
TO Testigo TO Testigo 14 276.7 831.7 555.0 3261.8 5.88
TO Testigo TO Testigo 15 272.7 914.4 641.8 3427.1 5.34




Anexo 3

Matriz de datos tratamiento con alfalfa
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S I Gananciade | Consumo de materia Conversion
Tratamiento codigo/ animal Peso ;:7'7 inicial Pesop‘\’;:o final peso vivo seca alimenticia
g /8 GPVT/g Consumo/MS/g | CA=MS/g/ GPV

T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 1 276.4 1183.4 907.0 3997.2 4.41
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca2 282.4 1171.1 888.7 3843.5 4.32
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 3 270.3 1131.5 861.2 3888.2 4.51
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 4 276.7 1077.6 800.9 4040.2 5.04
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 5 287.0 1111.7 824.6 4056.3 4.92
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 6 271.9 1055.6 783.7 3988.3 5.09
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 7 268.5 1105.4 836.8 4032.7 4.82
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 8 276.8 973.4 696.6 3852.2 5.53
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 9 277.7 1029.5 751.8 3885.2 5.17
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 10 283.5 904.2 620.8 3768.9 6.07
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 11 282.7 959.7 677.0 3948.7 5.83
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 12 271.5 863.5 592.1 4073.0 6.88
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 13 272.4 1124.9 852.5 4032.7 4.73
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 14 274.6 905.1 630.5 3894.1 6.18
T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 15 269.2 1159.0 889.8 3974.8 4.47




Anexo 4

Matriz de datos tratamiento con forraje hidroponico de cebada

P . g Ganancia de | Consumo de materia Conversion
Tratamiento codigo/ animal Peso vivo inicial | Peso vivo final peso vivo seca alimenticia
PVI/g PVF/g GPVT/g Consumo/MS/g CA=MS/g / GPV

T1 Alfalfa fresca T1 Alfalfa fresca 1 276.4 1183.4 907.0 3997.2 4.41
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 1 284.4 860.8 576.4 3352.7 5.82
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 2 284.6 898.1 613.5 3412.2 5.56
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 3 271.0 857.0 586.0 3366.6 5.75
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 4 275.2 937.2 662.0 3201.6 4.84
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 5 281.8 1015.4 733.7 3338.3 4.55
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 6 277.7 918.7 641.0 3209.7 5.01
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 7 280.1 847.3 567.2 3310.1 5.84
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 8 285.0 882.1 597.1 3375.1 5.65
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 9 283.6 922.7 639.1 3244.0 5.08
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 10 275.5 989.9 714.4 3198.3 4.48
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 11 275.9 889.4 613.6 3348.5 5.46
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 12 282.0 975.9 693.9 3321.1 4.79
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 13 282.4 931.5 649.1 3373.2 5.20
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 14 274.1 871.6 597.5 3263.0 5.46
T2 FVH cebada T2 FVH cebada 15 273.0 924.4 651.4 3393.3 5.21
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Anexo 5
Figura 5

Remojo inicial de semillas de cebada

—

Nota. Preparacion de semillas para produccion de forraje verde hidroponico

Figura 6

Nota. Crecimiento de forraje de cebada hidroponico.
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Figura7

Germinacién en bandejas

Nota. Inicio de la germinacion de cebada en bandejas perforadas.
Figura 8

Preparacion de alfalfa

Nota. Corte y recoleccidn de alfalfa, forraje convencional para comparacion.



Figura 9

Presentacion de insumos alimenticios

Nota Disposicion del FH de cebada para la fase de alimentacién
Figura 10

Suministro de alfalfa a cuyes

Nota. Alimentacién de cuyes con alfalfa.
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Figura 11

Consumo de FH por cuyes

Nota. Observacion del comportamiento alimenticio durante la etapa de

consumo.
Figura 12

Manejo y revision de ejemplares

Nota. Actividad de manejo sanitario y revision de cuyes durante el ensayo.



Figura 13

Condiciones del médulo experimental

Nota. Infraestructura destinada a la crianza durante el experimento
Figura 14

Pesaje de los cuyes

Nota. Evaluacion del peso del cuy como parte del seguimiento.
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