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RESUMEN

El objetivo de esta tesis fue determinar la relacion entre la calidad microbioldgica de la
alfalfa (Medicago sativa) y del agua residual en Acos Vinchos — Huamanga. Para ello, se realizaron
monitoreos en cinco puntos de muestreo: afluente, efluente, agua de riego, cuerpo receptor y alfalfa
(foliar y radicular), durante un periodo de cuatro meses consecutivos. Se analizaron cinco
parametros microbioldgicos: coliformes fecales, enterococos fecales, coliformes totales,
Escherichia coli, y huevos y larvas de helmintos. Se aplico estadistica descriptiva e inferencial,
empleando el coeficiente Rho de Spearman para asi determinar la asociacion entre las variables.
Los datos obtenidos fueron comparados con D.S. N° 003-2010-MINAM, D.S. N° 004-2017-
MINAM vy la Resolucion Ministerial N°591-2008/MINSA. Los resultados evidenciaron que la
alfalfa (Medicago sativa), presento concentraciones muy elevados de los parametros evaluados,
como la escherichia coli con valores 90000, 9000, 40 y 23000 NMP/g en los cuatro monitoreos,
donde solo uno de ellos cumpli6 con la normativa sanitaria peruana. Asimismo, el agua de riego
supero los ECA en la mayoria de los monitoreos, registrandose concentraciones elevadas de
coliformes fecales (79 100, 17 000, 35 000 y 280 000 NMP/100 mL) y Escherichia coli (3 300, 1
100, 35 000 y 220 000 NMP/100 mL). Se concluyo la existencia de una relacion estadisticamente

significativa entre la calidad microbioldgica de la alfalfa y el agua residual.

Palabras clave: Calidad microbiologica, agua residual, pardmetros microbiologicos, riego, alfalfa.



ABSTRACT

The objective of this thesis was to determine the relationship between the microbiological
quality of alfalfa (Medicago sativa) and wastewater in Acos Vinchos — Huamanga. To this end,
monitoring was carried out at five sampling points: influent, effluent, irrigation water, receiving
water body, and alfalfa (foliar and root samples), over a period of four consecutive months. Five
microbiological parameters were analyzed: fecal coliforms, fecal enterococci, total coliforms,
Escherichia coli, and helminth eggs and larvae. Descriptive and inferential statistics were applied,
using Spearman's rho coefficient to determine the association between the variables. The data
obtained were compared with Supreme Decree No. 003-2010-MINAM, Supreme Decree No. 004-
2017-MINAM, and Ministerial Resolution No. 591-2008/MINSA. The results showed that alfalfa
(Medicago sativa) presented very high concentrations of the evaluated parameters, such as
Escherichia coli, with values of 90,000, 9,000, 40, and 23,000 MPN/g in the four monitoring
events, only one of which complied with Peruvian health regulations. Likewise, the irrigation
water exceeded the Environmental Quality Standards (EQS) in most of the monitoring events,
registering high concentrations of fecal coliforms (79,100, 17,000, 35,000, and 280,000 MPN/100
mL) and Escherichia coli (3,300, 1,100, 35,000, and 220,000 MPN/100 mL). It was concluded that
a statistically significant relationship existed between the microbiological quality of the alfalfa and

the wastewater.

Keywords: Microbiological quality, wastewater, microbiological parameters, irrigation, alfalfa
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INTRODUCCION

El empleo de agua residual tratada o no tratada en el riego agricola estd generando
relevancia en las diversas regiones del mundo como respuesta a la escasez hidrica y al crecimiento
de la demanda de recursos para la produccion agropecuaria. El riego se da con aguas provenientes
de sistemas de saneamiento, domésticos o industriales, para regar cultivos, reutilizando esta agua.
Sin embargo, su uso genera problemas significativos relacionados con la seguridad microbioldgica

y ambiental (Becerra et al.,2015).

El instituto del agua (2021), sefala que, desde el enfoque microbiologico, el agua residual puede
tener bacterias, parasitos y patégenos que, si se aplican a la tierra y las plantas, pueden perjudicar
la salud del suelo, en consecuencia, la calidad de los cultivos, conllevando un riesgo para los
productores agricola y los consumidores. Estudios han demostrado y evidenciado que el riego con
aguas residuales, cuando estas no son tratadas adecuadamente, puede introducir contaminantes
bioldgicos y quimicos en el sistema suelo-planta. Estos contaminantes pueden ser absorbidos por

las plantas o permanecer en el ambiente (Becerra et al.,2015).

Se reconoce a nivel internacional que la reutilizacion tiene que ser analizada de manera
integral, teniendo en cuenta no solamente las ventajas, beneficios potenciales, como la
conservacion del recurso hidrico y la fertilizacion por nutrientes presentes en el agua, sino también
los peligros sanitarios relacionados a la presencia de microorganismos patdogenos que pueden

comprometer la inocuidad alimentaria (Gomes,2025).

El acceso a los recursos hidricos cambia segun la estacion y el riego de cultivos depende
de gran medida de fuentes alternas, en el distrito de Acos Vinchos- Huamanga. Por este motivo,

el objetivo general de esta investigacion es determinar la relacion entre la calidad microbioldgica
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de la alfalfa (Medicago sativa) y del agua residual en Acos Vinchos — Huamanga, evaluando en
total dieciséis muestras de agua y ocho muestras de alfalfa (Medicago sativa), obtenidas entre los

meses de julio y octubre del ano 2025.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

A nivel mundial la escasez del agua es uno de los problemas mas significativos, ya
que actualmente 2,400 millones de personas estan siendo afectadas por el estrés hidrico,
siendo varios de ellos pequefios agricultores que consecuentemente tienen problemas en los
alimentos y servicios basicos (Li, 2023). Peru es uno de los paises mas impactado por la
escasez del agua. Segun el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (Ceplan), se estima
que para el afio 2030, el 58% de la poblacidon de Peru vivird en zonas con escasez de agua
(Melo, 2024). La reutilizacion del agua residual en la agricultura es una alternativa frente a la

escasez hidrica (FCH, 2016, pag. 20).

En Pert cerca de 40 m®/s de agua residual sin tratamiento son vertidos a fuentes
superficiales, y alrededor de 4000 hectareas de cultivos son regados con esta agua (Fernandez,
2015). Sin embargo, si el agua residual no es tratada adecuadamente, puede generar residuos
patogenos y propagar enfermedades infecciosas. Al ser utilizada para riego, los patdégenos
contaminan los cultivos y, consecuentemente, afectan la salud de las personas al consumir
estos alimentos (Cepis, 2025). En Amazonas, la Contraloria General evidencié que EMUSAP
S.A. (empresa Municipal de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Amazonas)
descarga aguas residuales procedentes del distrito de Chachapoyas sin tratamiento ni
autorizacion en cauces de quebradas, lo cual representa un riesgo para el ambiente y la salud
de las comunidades cercanas (CGR, 2024). El consumo de agua contaminada, ya sea de
manera directao a través delconsumo de alimentos crudos tantode tallo
bajo como alto regados con aguas residuales sin tratar o con un tratamiento insuficiente,

asi como el contacto con cultivos irrigados con estas aguas sin las adecuadas medidas de
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seguridad, representa un alto riesgo de infecciones parasitarias, virales y bacterianas

(Fernandez, 2015).

En Ayacucho, la PTAR de Totora - Huamanga, desembocan sus aguas en los rios
Alameda y Chacco, los cultivos de verduras se riegan parcialmente con agua del efluente. Esto
puede generar enfermedades en los consumidores que adquieren estas verduras en los
mercados locales, ya que el agua utilizada puede contener microorganismos patdégenos (Véliz

y otros, 2018).

En el distrito de Acos Vinchos un estudio demostrd que existe una prevalencia de
69.6% de enteroparasitos en 125 estudiantes, este estudio solo se realizd en una escuela
primaria, en el cual podemos ver que si se realizara en toda la poblacion el porcentaje de
enteroparasitos aumentaria, lo cual es preocupante, este estudio afirma que esto se debe a las
condiciones sanitarias inadecuadas (Urrutia, 2018). Por todo ello en este estudio el objetivo
es determinar la relacion entre la calidad microbioldgica de la alfalfa (Medicago sativa) y del

agua residual en Acos Vinchos — Huamanga.

Interrogante general

» (Cual es la relacion entre la calidad microbioldgica de la alfalfa (Medicago

sativa) y del agua residual en Acos Vinchos — Huamanga?

Interrogantes especificas

» (Cual es la calidad microbiologica de la alfalfa (Medicago sativa) producida
con riego de agua residual, considerando sus partes foliar y radicular, en

Acos Vinchos — Huamanga?



20

» (La calidad microbiologica del efluente de la PTAR de Acos Vinchos

cumple con los LMP establecidos en el D.S. N° 003-2010-MINAM?

» (La calidad microbiologica del cuerpo receptor y del agua para riego cumple

con los ECA establecidos en el D.S. N° 004-2017-MINAM?

1.1.1.Objetivo general

» Determinar la relacion entre la calidad microbiologica de la alfalfa

(Medicago sativa) y del agua residual en Acos Vinchos — Huamanga.

1.1.2.Objetivos especificos

» Determinar la calidad microbiologica de la alfalfa (Medicago sativa)
producida con riego de agua residual, analizando las partes foliar y

radicular, en Acos Vinchos — Huamanga.

» Determinar la calidad microbioldgica del efluente de la PTAR en Acos

Vinchos en relacion al D.S. N° 003-2010-MINAM.

» Determinar la calidad microbioldgica del cuerpo receptor y del agua para

riego en relacion al D.S. N° 004-2017-MINAM.

1.2. Justificacion

La escasez del agua impulsa la exploracion de nuevas fuentes hidricas, como el reuso
del agua residual para la agricultura, riego de zonas de recreacion, areas verdes, entre otros
(FCH, 2016, pag. 20). Sin embargo, si esta agua no es tratada adecuadamente antes de ser

reutilizada, puede generar riesgos en la salud, provocando una exposicion a patdogenos
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generadas por microorganismos que se encuentra en el agua residual, a la vez genera
contaminacion en el agua y suelo (Garcia, 2021, pag. 13). Enrelacion a ello este estudio busca
conocer la calidad microbiologica de la alfalfa (Medicago sativa) en relacion al agua residual

en Acos Vinchos, Huamanga.

Esta investigacion, es de gran relevancia ya que aborda un problema ambiental y
sanitario frecuente en zonas rurales donde la escasez de agua obliga a utilizar fuentes no
convencionales para el riego agricola. El estudio resulta conveniente porque permite conocer,
a través de analisis microbiologicos, los riesgos que implica la utilizacion de agua residual sin
tratamiento adecuado en el riego de alfalfa, un cultivo fundamental para la alimentacion del

ganado y, por ende, para la economia local.

Desde una perspectiva social, esta investigacion tiene un impacto directo en la
poblacion de Acos Vinchos, ya que proporciona informacién y nuevos conocimientos que
puedan orientar a los agricultores y ganaderos sobre los riesgos microbioldgicos del uso de
agua contaminada en sus cultivos. Asi también permite concientizar a las distintas autoridades,
tanto locales y regionales para que realicen acciones preventivas y correctivas para garantizar

la inocuidad de los productos agricolas y la proteccion de la salud de los pobladores.

Finalmente, a nivel tedrico, esta investigacion ofrece evidencias cientificas sobre la
calidad microbiologica de la alfalfa en relacion al agua residual, contribuyendo a llenar vacios
de informacidn en zonas rurales. Los hallazgos son antecedentes para nuevas investigaciones

sobre la calidad microbioldgica del agua residual y la calidad sanitaria de la alfalfa.

1.3. Hipaotesis
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1.3.1. Hipdtesis general

> Existe relacion significativa entre la calidad microbioldgica de la alfalfa

(Medicago sativa) y el agua residual en Acos Vinchos — Huamanga.

1.3.2. Hipotesis especificas

» Existe relacion significativa entre la calidad microbiologica del agua

residual y la calidad microbiologica de la parte foliar de la alfalfa.

» Existe relacion significativa entre la calidad microbiologica del agua

residual y la calidad microbioldgica de la parte radicular de la alfalfa.

1.4. Variables

Variable 1: Calidad de la alfalfa.

Variable 2: Agua residual



Tabla 1

Operacionalizacion de variables
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Definicion

Variables Definicion operacional Dimensiones Indicador Unidad de medida
conceptual
-Colifi -NMP
Calidad Coliformes NMP/g
microbiologica es fecales
) g Se analizara la existencia o -Coliformes - NMP/g
Variable 1: evaluar los efectos . . . . . ,
. . inexistencia de microorganismos Parametros totales
calidad de la de la presencia de . . S L .
alfalfa Microoreanismos en muestras radiculares y  microbiolodgicos  -Escherichia coli - NMP/g
' & foliares del cultivo de alfalfa. -Enterococos - NMP/100g
en la planta (Tecnal,
2020) fecales
' -Huevos y larvas -Org/L
de helmintos
-Colifi
La calidad Coliformes
microbiolégica del fecales
aoua resi dial esté Se evaluara la concentracion de -Coliformes
eﬁ relacion a la parametros microbioldgicos en totales -NMP/100 mL
Variable 2: resencia de muestras de agua residual, tanto Pardmetros -Escherichia coli, -NMP/100 mL
Agua residual fnicroor Anismos en el afluente, efluente de la microbiolégicos -Enterococos -NMP/100 mL
& N PTAR, el agua de riego, y el & fecales -NMP/100mL
que senalan .
contaminacion cuerpo receptor donde -Huevos y larvas -N° Huevos/L
desemboca la PTAR. de helmintos

fecal ( (Rojas y
otros, 2015).

Nota: Elaboracion propia
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II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1.Internacionales

Gurrola et al. (2024), en su investigacion “Evaluacion de la calidad microbioldgica
de efluentes de aguas residuales municipales tratadas con fines de riego de cultivos”, el
objetivo fue evaluar la capacidad de las aguas residuales municipales tratadas para el riego
agricola a través de los niveles de Coliformes fecales, Escherichia coli y Salmonella spp.
Para ello se us6 los métodos de filtracion por membrana y nimero mas probable (NMP), en
total fueron 60 muestras. Los resultados mostraron concentraciones elevadas de Coliformes
fecales entre 8.0x10° y 3.9x107 CFU/100 mL, E. coli entre 4.0x10° y 1.0x107 CFU/100 mL,
y Salmonella hasta 16.14 MPN/L, superando los limites de la normativa mexicana (1x10?
CFU/100 mL). Se concluyo que lo Coliformes fecales y Escherichia coli presentan
concentraciones altas, por lo cual estas aguas no son adecuadas para riego, siendo un peligro

para la poblacion, por la posible contaminacion de cultivos.

Guerra et al. (2023), en el articulo “Diagnédstico de la laguna de estabilizacion y
aprovechamiento del agua residual en el riego”, el objetivo fue elaborar un diagndstico de la
laguna de estabilizacion que favorezca al retso de aguas tratadas para el riego agricola. Esto
se realiz6 en una laguna de estabilizacion, en la cual se analizaron parametros biologicos y
fisicoquimicos. Los resultados bioldgicos de los Coliformes totales en la salida de la laguna
fueron de 2,8E+04 mg L-1 y en el efluente 1,4E+04 mg L-1, estos superan el limite de
2,0E+03 mg L-1 establecidos en Paises latinoamericanos. Mientras los Coliformes fecales
obtuvieron valores de 1,7E+04 mg L-1 en la entrada y 8,0E+03 mg L-1 en la salida de la

laguna, estos resultados superan el limite aconsejado por la OMS (1,0E+03 mg L-1) para el
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riego de cultivos. Se concluyo que la utilizacion de estas aguas no es idonea para riego de

cultivos destinados para consumo; pero si para cultivos que se ingieren cocidos.

Miller (2020), en su investigacion “Reutilizacion de aguas tratadas para riego. Caso
de estudio: Efluente de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Chitré, Panama”, el
objetivo es analizar la viabilidad de reutilizar aguas residuales tratadas para riego mediante
humedales artificiales. En este sentido, se emplearon humedales de flujo horizontal
subsuperficial con pasto Zacate Aleman y pasto Tanner, evaluando parametros bioldgicos y
fisicoquimicos. Los resultados de los parametros fisicoquimicos cumplen con la normativa
para riego de pastos y cultivos que no son comestibles. Sin embargo, los Coliformes fecales
presentaron una alta concentracion de 2419.6 NMP/100 mL. Se concluy6 que los pardmetros
biologicos son determinantes y se recomendd aplicar desinfeccion para garantizar la

seguridad del retso del efluente.

2.1.2.Nacionales

Quispe (2024), en su investigacion “Analisis de calidad del efluente de la planta de
tratamiento de aguas residuales para uso en riego”, tuvo como objetivo analizar la calidad
del efluente usada para riego. El método de investigacion fue aplicado, descriptivo y no
experimental, donde la poblacion fue la PTAR San Jeronimo. Para lograr esto, se realizaron
analisis fisicoquimicos, niveles de coliformes totales y pH. Los resultados de los anélisis
fisicoquimicos fueron adecuados para el uso en riego, con excepcion de la turbidez; sin
embargo, los andlisis bioldgicos indicaron que el nivel de coliformes totales excedio el limite

maximo permisible (100 NMP/100mL), siendo un total de 272.8 NMP/100mL. Se concluyé
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que el nivel de concentracion de c. totales en el efluente de la PTAR San Jeronimo excede

los limites permitidos para el riego agricola.

Balbin (2024), en la investigacion “Analisis y evaluacion de la calidad ambiental de
aguas residuales de la PTAR Sacra Familia”, el objetivo fue identificar y diagnosticar la
conducta ambiental de la calidad de las aguas residuales procedentes de la PTAR del centro
poblado de Sacra Familia. Se analizaron parametros fisicoquimicos y microbioldgicos,
siendo un total de siete, estos se extrajeron de cuatro puntos, los cuales fueron contrastados
con normativas ambientales vigentes. Los resultados muestran que los Coliformes
termotolerantes no superan los LMP a la salida de la PTAR (10x10* NMP/100 mL), con 220
NMP/100 mL. Se concluyo6 que la PTAR est4 operando correctamente ya que a la salida de
la PTAR todos los pardmetros microbiologicos y fisicoquimicos son aptos para el

vertimiento al rio San Juan, el cual se encuentra libre de Coliformes termotolerantes.

Aguilar y Cubas (2021), en su investigacion “Contaminacion Agricolaacion por uso
de Aguas Residuales”, su objetivo fue evaluar la contaminacion agricola por la utilizacion
de aguas residuales. Su metodologia fue experimental, de campo, documental y descriptiva,
se analizaron parametros microbioldgicos y fisicoquimicas de las aguas residuales y solo
microbioldgicos en vegetales. Los resultados revelaron concentraciones elevadas de
coliformes totales (350 x 10° a 1600 x 10° NMP/100 ml), coliformes fecales (35 x 10°a 160
x 106 NMP/100 ml), Enterococos fecales (460 a 2100 NMP/100 ml)y Escherichia coli (350
x 10° a 1600 x 10° NMP/100 ml), estos excedieron las restricciones. En hortalizas como
lechuga y cebolla, se detectaron niveles de coliformes superiores a 1100 NMP/g. Se
concluyod que las aguas residuales resultan inadecuadas para el riego y el consumo animal,

implicando un riesgo para la salud tanto de agricultores como de consumidores.
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Carrefio (2021), en la investigacion “Agua de riego sin restricciones y calidad
microbioldgica de la lechuga (Lactuca sativa) cultivada en la provincia de Barranca, region
Lima — 20207, tuvo como objetivo determinar la contaminacion del agua de riego sin
restricciones con bacterias fecales y su relacion con la calidad microbioldgica de la lechuga.
La metodologia fue descriptiva, correlacional, transversal y cuantitativa. La poblacion esta
compuesta por el rio, el canal de riego y la lechuga; se analizaron 12 muestras de agua y
12 de lechuga, en los cuales se analizaron Escherichia coli, coliformes fecales y Salmonella
sp. Los datos obtenidos evidenciaron que los coliformes fecales en todas las muestras de
los tres rios de Barranca y el canal de riego superaron el ECA- categoria 3: riego sin
restricciones (1000 NMP/100 mL), con valores entre 1700 y 22 000 NMP/100 mL. De
igual manera, los Escherichia coli en las doce muestras de agua oscilaron entre 1500 y
4700 NMP/100 mL, con solo una muestra dentro del limite permisible. Se detectaron
concentraciones de Salmonella sp. y E. coli que excedieron el estdndar sanitario (1000
NMP/g) en las muestras de lechuga. Se determino6 que la relacion es significativa entre las

variables.

Andrade (2020), en la investigacion “Evaluacion de la eficiencia de la planta de
tratamiento de aguas residuales en el distrito de Macusani, region Puno — 20207, tuvo como
objetivo evaluar la eficiencia de la planta de tratamiento de aguas residuales en el distrito
de Macusani. El estudio empled un disefio descriptivo, no experimental, utilizando el rio
Macusani y las aguas residuales tratadas como poblacion para el andlisis. Se extrajeron
muestras del rio Macusani, afluente y efluente de la PTAR. Se recolectaron un total de seis
muestras mensualmente durante dos meses, y se analizaron pardmetros microbioldgicos y

fisicoquimicos. Los resultados mostraron que los coliformes termotolerantes (11 x 1073
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NMP/100) en la salida de la PTAR excedieron los limites. En el rio Macusani, los
coliformes termotolerantes (33 NMP/100 ml) estan dentro de los valores del ECA para
agua, Categoria IV (2000 NMP/100 ml). Se concluye que el efluente de la PTAR cumple
con los LMP, excepto los coliformes termotolerantes, y con Los ECA para la Categoria IV,

lo que indica una eficiencia de remocion regular.

2.1.3.Locales

Huaroto (2022), en su investigacion titulada “Remocién de coliformes fecales y
demanda bioquimica de oxigeno en plantas de tratamiento de aguas residuales en distritos
rurales de Huaytard — Huancavelica, 2021-2022”, tuvo como objetivo evaluar la eficiencia
de remocion de bacterias coliformes fecales y de la demanda bioquimica de oxigeno a cinco
dias (DBOs) en diferentes plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR). La
metodologia utilizada para determinar los coliformes fecales fue el nimero mas probable
(NMP) y para el DBOs se us6é el método respirométrico. Se analizaron un total de 192
muestras, 96 del afluente y 96 del efluente, con dos sesiones de muestreo mensuales
realizadas durante el periodo de estudio. Los resultados obtenidos mostraron que los niveles
de coliformes termotolerantes en las plantas evaluadas no cumplieron con los LMP (1 x 10*
NMP/100), registrandose concentraciones de 3,9 x 10° NMP/100 mL en la PTAR Huaytara,
1 x 10* NMP/100 mL en la PTAR Pilpichaca, 3,9 x 10° NMP/100 mL PTAR Cusicancha y
3,2 x 10° NMP/100 mL en la PTAR Huayacundo. Se llego a la conclusion que las plantas de
tratamiento evaluadas no alcanzan la eficiencia de remocidon requerida (99,99%) para

garantizar que los efluentes tratados cumplan con la normativa ambiental actual.

2.2. Bases teoricas
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2.2.1.Agua Residual

Son aguas cuyas caracteristicas originales han sido alteradas por actividades humanas
y que, debido a su calidad, necesitan un tratamiento previo antes de ser reutilizadas, vertidas

en un cuerpo de agua natural o descargadas en el sistema de alcantarillado (OEFA, 2014).

2.2.2.Propiedades de las aguas residuales

2.2.2.1. Parametros fisicas y quimicas

Los parametros fisicos son facilmente reconocibles a simple vista y desempenan un
papel fundamental en su tratamiento, encontramos al color, olor, temperatura y turbidez.
Las caracteristicas quimicas de las aguas residuales son un indicador fundamental de la
existencia de contaminantes al no manejarlo adecuadamente, pueden perjudicar la salud
humana y el medio ambiente, entre ellas encontramos al pH, DBO, DQO, nutrientes y

metales pesados (Orozco Lab, 2024).

2.2.3.Parametros bioldgicos

Estas caracteristicas abarcan una gran cantidad de microorganismos, como las
bacterias, virus, protozoos y algas. Estos organismos pueden ser provechosos, como las
bacterias o dafiinos, como los patégenos que pueden provocar enfermedades (Orozco Lab,

2024).

2.2.4.Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
La principal funcién de una PTAR es eliminar sélidos, reducir contaminantes, reducir

materia organica y restablecer el oxigeno. Los so6lidos abarcan una variedad que incluye
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desde trapos y madera hasta arena y pequenas particulas presentes en las aguas residuales

(Troconis, 2010, pag. 9).

2.2.5.Riesgo asociado al riego con agua residual

La salud puede estar en peligro debido a las sustancias y componentes que se
encuentran en estas aguas, las cuales pueden contener patégenos entéricos de origen fecal
humano y animal. Ademas, las aguas residuales urbanas, en particular, pueden contener
sustancias quimicas y metales nocivos tanto para la salud humana como para el medio

ambiente (INSP, 2020).

2.2.6.Contaminantes microbiolégicos en el agua residual

2.2.6.1. Coliformes Termotolerantes o Fecales

Los C. termotolerantes vienen hacer un subgrupo de bacterias coliformes que
resisten altas temperaturas desde 44 y 45 °C. Estos son utilizados como indicadores de
calidad del agua o alimentos, ya que su deteccion seiala la posibilidad de que el agua o
alimento podrian estar contaminados con aguas residuales u otros residuos orgdnicos
(Larrea Murrell y otros, 2013, pag. 4). Ademas, los termotolerantes son mas especificos
para poder sefialar la contaminacion de origen fecal, por lo cual esta bacteria es muy

importante en el monitoreo de la seguridad del agua potable y los alimentos.

2.2.6.2. Coliformes Totales

Los c. totales son un conjunto de bacterias empleadas como indicadores de calidad
tanto del agua como de los alimentos. Estas bacterias son capaces de fermentar la lactosa a
temperaturas de 35-37 °C, produciendo gas y acido (Microlab, 2020). A pesar que estas

son bacterias intestinales, actualmente se pueden encontrar en suelos y aguas. También son
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utilizadas para determinar la calidad microbiologica de los efluentes de los sistemas de

planta de tratamiento (Castro, 2009).

2.2.6.3. Enterococos intestinales

Los enterococos intestinales son un grupo de bacterias grampositivas que forman
parte de la flora normal del intestino humano y de otros animales, se clasifica como
anaerobio facultativo, lo que significa que puede crecer en presencia o ausencia de oxigeno
(M. Bush & Vasquez Pertejo, 2023). EIl hallazgo de enterococos en muestras de agua
también es utilizado como un indicador de contaminacion fecal, lo que resalta su relevancia
no solo en la salud humana, sino también en el monitoreo de la calidad del agua (Larrea

Murrell y otros, 2013, pag. 5).

2.2.6.4. Escherichia coli

Escherichia coli (E. coli) es una bacteria gramnegativa en forma de bacilo que
pertenece a la familia Enterobacteriaceae, esta bacteria se encuentra de manera natural en
el intestino de humanos y animales (Gencat, 2021). La transmision de E. coli patogena
generalmente ocurre a través del consumo de alimentos o agua contaminados,

especialmente carne picada cruda o poco cocinada, leche cruda y vegetales contaminados

(MD, 2017).

La E. coli produce una toxina denominada Shiga, la cual puede generar graves
enfermedades mediante los alimentos. Esta bacteria se puede desarrollar entre 7 °C y 50
°C, con 37 °C como su temperatura ideal, y ciertas cepas pueden desarrollarse en alimentos

acidos hasta alcanzar un ph de 4,4 (OMS, 2018).
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2.2.6.5. Huevos y larvas de helmintos
Los helmintos representan la forma en que los parasitos helmintos, como gusanos y
lombrices, se reproducen. Estos parésitos tienen la capacidad de infectar tanto a humanos
como a animales a través del consumo de alimentos, agua, contacto con el suelo y otros
métodos (Orozco Lab, 2023). Por ello identificar los huevos y larvas de helmintos es

fundamental para prever y tratar enfermedades causadas por parasitos.

2.2.7.Cultivo forrajero
2.2.7.1. Alfalfa (Medicago sativa)

El Medicago Sativa proviene de las llanuras del Libano, este tiene caracteristicas
como la raiz primaria profunda, resistente a las sequias de verano y presenta flores prpuras.
(Maisadour, 2014, pag. 5). La alfalfa es un cultivo forrajero mas sembrados en el mundo,
este es una hierba que se utiliza principalmente como forraje, ya sea verde o seca, para la
alimentacion de vacunos, ovinos, porcinos, caballos y aves de corral (gob.mx, 2010, pag. 1).
La alfalfa mejora la estructura y la aireacion del suelo en profundidad, debido a que su
robusta raiz principal puede alcanzar hasta 2 metros de profundidad, y aporta hasta 100 kg/ha
de nitrégeno al suelo para el cultivo siguiente (Maisadour, 2014, pag. 7). Ademas, el
medicago sativa es una fuente de alimento mas nutritivas que ofrece la naturaleza; es un
alimento integral que incluye vitaminas A, E, B6, K y D, asi como minerales como calcio,
hierro, potasio, foésforo, cloro, sodio, silicio y magnesio; también contiene fibra y enzimas.

(Agrorural, 2019, pag. 1).

A) Taxonomia:

Nombre comun: Alfalfa
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Familia: Fabaceae

Género: Medicago

Especie: Medicago sativa

B) Morfologia

La morfologia de la alfalfa se divide en 7 partes las cuales son: la semilla, raiz,

corona, tallo, hoja, flor y fruto (Rodriguez y otros, 2015).

» Semilla: Estas tienen la forma de un rifidon, son de un color amarillento, en
algunos casos las semillas tienen formas angulares y de un color desde verde

oliva a marron.

» Raiz: El sistema radicular es fuerte y profundo, su rol primordial es la absorcién
del agua. Al no haber obstaculos en el perfil de suelo, la raiz crece de 2 a Sm de

profundidad en un periodo de 2 afios a 4 afios de vida.

» Tallo: Presentan nudos de las cuales nacen las hojas, la cantidad de tallos

depende de la edad, estas pueden llegar hasta 20 aos.

» Hoja: Las primeras hojas de la plantula tiene una forma unifoliada y orbicular.
En las demas etapas son pinadicompuesta, imparipenadas, la mayor parte

presenta formas trifoliadas.

» Flor: Se forma cuando el apice del tallo pasa por el cambio de transicion. La

gran parte de las flores son de un color purpura.
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2.2.8.Marco normativo

2.2.8.1. Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Segun el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, es la medida que establece el nivel
de concentracion o grado de elementos, sustancias o parametros fisico, quimicos y
bioldgicos presentes en el aire, agua o suelo, en su condicidon de cuerpo receptor, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente, (MINAM, 2017,
pag. 01). En la cual encontramos la categoria 3, en el cual se establecen parametros para

riego de vegetales y bebida de animales.

2.2.8.2. Ley general del Ambiente (ley N°28611)

Esta ley tiene como objetivo establecer directrices y reglamentos fundamentales que
garanticen el derecho a gozar de un entorno adecuado y saludable. Ademas, busca asegurar
que todos contribuyan en una gestion ambiental eficaz orientada en proteger el medio
ambiente y de sus componentes. Todo esto tiene como fin mejorar la calidad de vida de la

poblacion y promover un desarrollo sostenible en el pais (MINAM, 2005, pag. 22).

2.2.8.3. Decreto supremo N°0003-2010-MINAM

Este Decreto se refiere a los “Limites Maximos Permisibles (LMP) para los afluentes
de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales”, el cual mide
volumen o grado de componentes, sustancias o parametros fisicos, bioldgicos y quimicos
que caracterizan una emision o un efluente. Cuando estos niveles son superados, pueden

ocasionar dafios a la salud y al medio ambiente. (MINAM, 2010, pag. 1)

2.2.8.4. Resolucion Ministerial N° 591-2008/MINSA
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Esta resolucion es la “Norma Sanitaria que establece los criterios microbiologicos
de calidad sanitaria e inocuidad para los alimentos y bebidas de consumo humano”. El cual
tiene como objetivo de salvaguardar la calidad sanitaria de los alimentos y bebidas para

consumo humano (MINSA, 2008).

2.3. Definiciones de términos
2.3.1.Calidad microbiologica del agua
La calidad de agua estd vinculado a las caracteristicas organolépticas, fisicas,
quimicas y microbiologicas propias del agua (OMS, 1998, pag. 19). Mientras que la calidad
microbiologica se refiere a la evaluacion de la presencia y concentracion de
microorganismos en el agua, lo cual es fundamental para poder asegurar la calidad del agua

ya sea para consumo humano u otras finalidades (OMS, 1998, pag. 21).

2.3.2.Calidad microbioldgica del agua residual

La calidad microbiologica, es la evaluacion de microorganismos que se encuentran
en el agua residual, en este caso son agentes patogenos de origen humano que estan presentes
en las excretas, por lo cual es fundamental su evaluacidon para evitar una contaminacién
biologica. (Javier, 2012, pag. 2). Entre ellas encontramos a los coliformes torales, coliformes

fecales, Escherichia, salmonella, entre otros.
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METODOLOGIA

3.1. Nivel y tipo de investigacion

3.1.1.Nivel de investigacion

Nivel de investigacion: Correlacional, descriptivo.

Es correlacional porque busca determinar la relacion que existe entre la calidad
microbiologica de la alfalfa y el agua residual. Segliin Garcia y Garcia (2012), este nivel
situa dentro de la metodologia no experimental y tiene como finalidad determinar el grado
de relacion entre dos variables o mads, estas en su entorno natural, sin que estas sean

manipuladas o alteradas, pag. (104).

Es descriptivo porque se determino la calidad microbiologica de la alfalfa (Medicago
sativa), del agua residual, cuerpo receptor y agua de riego. segun Munoz (2011), la
investigacion descriptiva también conocido como investigacion estadistica, se centra en

describir los datos y caracteristicas de una poblacion o fendmeno en estudio pag. (47).

3.1.2.Tipo de investigacion

Es tipo aplicada, debido a que analiza un problema ambiental especifico relacionado
con la calidad microbiologica de la alfalfa y su relacion con el agua residual en Acos Vinchos
— Huamanga. Segun Mufioz (2011), este tipo de investigacion utiliza los conocimientos
cientificos para resolver problemas practicos, empiricos y tecnologicos en contexto reales.
En ese sentido, el estudio no solo genera datos, sino que también brinda evidencia para tomar

decisiones acerca de la utilizacion de aguas residuales en riego agricola.

3.2. Diseiio de investigacion
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Presenta un disefio no experimental, correlacional y longitudinal, puesto que las
variables se observan en su estado natural sin ser manipuladas. En este sentido, se busca
identificar la relacion entre la calidad microbiologica de la alfalfa y el agua residual mediante
mediciones realizadas en distintos periodos consecutivos, lo que permite analizar la evolucion
y comportamiento de las variables de estudio. De acuerdo con Rios (2017), en la investigacion
no experimental de tipo longitudinal, no se manipula las variables y la recoleccion de los datos,

se efectuara en diferentes momentos, lo que permite analizar cambios y tendencias en el tiempo

pag. (94).

1
Donde:
M = Muestra
O1= Variable 1 (calidad de la alfalfa)
02= Variable 2 (agua residual)

%l T r = Correlacion
Oz

3.3. Ambito espacial y temporal
3.3.1. Ambito temporal
El estudio se efectud entre los meses de julio y octubre del 2025, la coleccion de
datos en el lugar (in situ) sucederd en la época seca del ano. En la cuarta semana de julio se
tomaron el primer monitoreo y en la cuarta semana de octubre se recolectaron las ultimas

muestras.
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El entorno espacial viene hacer el agua residual y la alfalfa. Por lo cual se

establecieron puntos en el afluente, efluente de la PTAR, cuerpo receptor, agua de riego y

finalmente en la parcela de alfalfa (tanto radicular y foliar), siendo un total de cinco puntos

de muestreo. Estos puntos se encuentran en Acos Vinchos, distrito ubicado en la provincia

de Huamanga, departamento de Ayacucho, Pert.

Figura 1

Mapa del Area de estudio
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Nota: Ubicacion de los puntos de muestreo.
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3.4. Poblacion y muestra

Poblacion

El agua de PTAR en Acos Vinchos y la parcela de alfalfa (Medicago sativa)

conforman la poblacion.

* PTAR: Se tomaron muestras en el afluente, efluente y cuerpo receptor en diferentes

momentos del dia para evaluar variaciones microbiologicas.

» Parcela de alfalfa: Se recolectaron muestras foliares y radiculares de alfalfa en

parcelas regadas con agua residual.

Muestra

Conformada por cinco puntos de monitoreo (afluente, efluente, cuerpo receptor, agua
de riego y parcela de alfalfa), durante cuatro meses consecutivos (Julio a octubre), este

periodo corresponde a la época seca.
Muestreo

Esta investigacion emple6 un muestreo no probabilistico de tipo por conveniencia,
por acceder a puntos criticos dentro de la infraestructura de la PTAR y las parcelas, donde
la seleccion garantiza que las muestras sean representativas de la contaminacion
microbiologica. Segun Otzen y Manterola (2017), en este tipo de muestreo permite
seleccionar las unidades de muestreo basandose en criterios de accesibilidad, proximidad

y, fundamentalmente, en el propdsito del investigador.
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3.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
3.5.1. Técnica
La observacion es el método principal que se usé para la recopilacion de datos en
esta investigacion. A través de ella, se determinaron los puntos a monitorear. Para los
pardmetros microbioldgicos, se aplico el método de muestreo puntual, realizado en

momentos especificos.

Para el muestreo microbioldgico se recolectaron muestras de agua y alfalfa
(Medicago sativa). Las muestras de agua residual se realizaron siguiendo el “Protocolo de
monitoreo de la calidad de los efluentes de las plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales”, aprobados segun Resoluciéon Ministerial N°273-2013-
VIVIENDA. Este protocolo establece criterios y procedimientos que se deben ser observadas
en relacion con la recoleccion, conservacion, el traslado, almacenaje y recepcion de las
muestras. La técnica de muestreo para la alfalfa se realizdo de acuerdo a los protocolos

estandares.

Se realizd pruebas de deteccion y cuantificacion de microorganismos en el
laboratorio las cuales son: Coliformes fecales, Escherichia coli, C. totales, Enterococos,
Huevos y larvas de Helmintos en las muestras recolectadas; este analisis se efectuara en un

laboratorio que este acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).
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Técnicas para el andlisis microbiologico en laboratorio

PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS

Coliforme fecales

Coliformes totales

Escherichia Coli

Enterococos fecales

Huevos
helmintos

y

larvas

de

TECNICA

“Multi-tube fermentation
technique for members of the
Coliform group.”

“Multi-tube fermentation
technique for members of the
Coliform group”.

“Técnica de fermentacion en
tubos multiples para miembros
del grupo de Coliformes y el
Procedimiento para Escherichia
coli con sustrato fluorogénico,
prueba de Escherichia coli
(medio EC-MUG)” .

“Multiple tube fermentation
technique for members of the
Coliform group and the
procedure for Escherichia coli
with  fluorogenic  substrate,
Escherichia coli test (EC-MUG

9999

medium)””,

“Determination of intestinal
parasitic forms pathogenic to
humans in water samples.”

DESCRIPCION

Es un proceso que consiste en tres
fases: la etapa presuntiva, la etapa
confirmada y la prueba completada. En
el cual los resultados se reflejan
estadisticamente en términos del
Numero Mas Probable (NMP).
(Acevedo y otros, 2013)

En esta técnica se utiliza la
fermentacion de tubos multiples,
donde se afiade el Medio EC
fluorogénico con MUG el cual es
utilizado para denontrar Escherichia
coli en agua, alimentos y leche
(Viresa, 2025) .

Es un proceso que consiste en tres
fases: la etapa presuntiva, la etapa
confirmada y la prueba completada. En
el cual los resultados se reflejan
estadisticamente en la técnica del
Numero Maés Probable (NMP).
(Acevedo y otros, 2013)

En esta se realizara la prueba de
huevos y larvas.

Nota: Metodologias que seran utilizadas por el laboratorio.

3.5.2.Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos son herramientas materiales utilizadas para recopilar informacion,

y deben estar claramente definidos y estructurados para facilitar la clasificacion de los datos
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(Hernandez, 2014). En esta investigacion se utilizaran un instrumento: Cadena de custodia

del laboratorio (ver anexo B).

3.6. Procedimientos
3.6.1.Ubicacion de los puntos de monitoreo
Para localizacion de los sitios de monitoreo y recoleccion de las muestras de la PTAR
fueron de acuerdo a la “Resolucion Ministerial N°273-2013- VIVIENDA” y para la toma de
muestras de alfalfa fueron de acuerdo a protocolos estandarizados para la ubicacion y

recoleccidon de muestras.

Tabla 3
Puntos de monitoreo de agua residual y alfalfa
Puntos de Coordenadas (UTM) Altura .
. Referencia
monitoreo Este Norte (m.s.n.m.)
ARMA 506395 8550339 2775 Afluente de PTAR de Acos
Vinchos
Efluente de PTAR de A
ARME 596316 8550399 2754 Jentede ©Acos
Vinchos
Cuerpo receptor donde es vertido
ANSR 2 4 2744
NS 596280 8550467 7 el agua de la PTAR.
ARMR 596277 8550451 2741 Agua de PTAR de Acos Vinchos,
utilizada para riego
MFRA 596268 8550461 2743 Parcela de alfalfa

Nota: Ubicacion de los sitios de donde se extrajeron las muestras.

3.6.2.Frecuencia de monitoreo
Las muestras se tomaron mensualmente, el 29 de julio del 2025 fue la primera, el 24
de agosto la segunda, el 21 de setiembre la tercera y finalmente, el 26 de octubre, se realizd

la Gltima.
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3.6.3.Recoleccion de muestras
Lo primero que se realizd fue la preparacion de los materiales dados por el
laboratorio, asi como la ropa de seguridad personal. Seguidamente, se examiné el entorno
de trabajo y se registraron la ubicacion de puntos de monitoreo y los datos de campo en la

cadena de custodia (ver anexo B).

Para recoger las muestras de aguas residuales, primero se rotularon los frascos de
polietileno debidamente esterilizados. Posteriormente, se abri6 la tapa evitando el contacto
con el area circundante al cuello del frasco, y se procedi6é a llenarlo con agua residual,
dejando un espacio libre de aproximadamente 2.5 cm para permitir su correcta conservacion.
Inmediatamente después, los frascos fueron cerrados herméticamente y colocados en un
cooler con gel refrigerante, garantizando que las muestras no superen los 10 °C. Finalmente,

las muestras fueron enviadas al laboratorio para ser analizadas.

La toma de muestras de la alfalfa (foliar y radicular), se llevo a cabo mediante un
muestreo aleatorio a lo largo de todo el campo de cultivo, con el fin de obtener una
representacion adecuada del area de estudio. Posteriormente, utilizando guantes quirargicos
y tijeras esterilizadas, se procedi6 al corte de la parte foliar de las plantas de alfalfa. De igual
manera, con una herramienta manual se extrajeron las raices correspondientes. Las muestras
recolectadas se colocaron en bolsas de polipropileno a temperatura ambiente y, finalmente,

trasladadas y enviadas al laboratorio para ser analizadas.

3.6.4. Analisis de datos
Se utilizardn métodos cuantitativos y estadisticos para interpretar y comprender

adecuadamente los resultados microbiologicos de las muestras recolectadas, las cuales son:
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El analisis descriptivo, nos permitira interpretar la informacion de manera mas
efectiva. Para ello, utilizaremos estadisticas descriptivas que resumiran los resultados del

agua residual y alfalfa (Medicago sativa).

El andlisis comparativo nos permite comparar dos o mas elementos para identificar
sus semejanza y diferencias. Se aplicaran pruebas de normalidad para saber si los datos
tienen una distribucion normal. El anélisis de correlacién nos ayudard a medir la relacion en
las dos variables para ellos se empleard la correlaciéon de Pearson o Spearman (segin
distribucion de datos) para determinar la relacion de la calidad microbioldgica de la alfalfa

y el agua de riego.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
Los datos obtenidos fueron a partir del andlisis de dieciséis muestras de agua,
provenientes del efluente y afluente de la PTAR, agua de riego y cuerpo receptor donde
desemboca la PTAR. Asimismo, se obtuvieron en total ocho muestras de alfalfa tanto radicular
como foliar, el total de muestras derivan de un total de cuatro muestreos, en los meses de julio,

agosto, setiembre y octubre del 2025.

Los datos de las muestras de agua de riego y cuerpo receptor fueron comparados con
el D. S.N°04-2017-MINAM vy las muestras del efluente fueron comparados con el D.S. N°003-
2010-MINAM. Por otro lado, se realizd una comparacion entre los resultados de las muestras

de alfalfa y la Resolucion Ministerial N° 591-2008/MINSA.

4.1.1. Concentracion de microorganismos en la PTAR de Acos Vinchos.
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En la siguiente tabla se especifican los valores registrados de los pardmetros
microbioldgicos analizadas en los dos puntos de monitoreo afluente (ARMA) y efluente

(ARME).

Tabla 4

Valores obtenidos en los primeros monitoreos en el afluente y efluente de la PTAR.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PUNTOS DE MONITOREO
ANALIZADOS . . .
Primer monitoreo Segundo monitoreo

o 1 . ARMA ARME ARMA ARME
N° PARAMETROS Unid. (Afluente) (Efluente) (Afluente) (Efluente)
1 Coliformes fecales NMP/100 ml 110000000 92000 1700000 17000
2 Coliformes totales NMP/100 ml 110000000 170000 2800000 28000
3 Escherichia coli NMP/100 ml 33000000 92000 110000 1100
4 Enterococos fecales NMP/100 ml 1700 2800 110000 110000

Huevos y larvas de Huevos/L

> helmintos Larvas/L 100 20 440 0

Nota: Resultados obtenidos en el primer y segundo monitoreo, en los meses de julio y agosto.

Tabla 5

Valores obtenidos en los ultimos monitoreos en el afluente y efluente de la PTAR.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS MONITOREO
ANALIZADOS Tercer monitoreo Cuarto monitoreo
o ‘ . ARMA ARME ARMA ARME
N PARAMETROS Unid. (Afluente) (Efluente) (Afluente) (Efluente)
1 Coliformes fecales NMP/100 ml 35000000 35000 2200000 220000
2 Coliformes totales NMP/100 ml 35000000 9200 2800000 280000
3 Escherichia coli NMP/100 ml 35000000 35000 170000 170000
4 Enterococos fecales NMP/100 ml 28000000 35000 3500000 160000
Huevos y larvas de Huevos/L
> helmintos Larvas/L 120 0 40 0

Nota: Resultados obtenidos en el tercer (setiembre) y cuarto monitoreo (octubre).
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Figura 2

Grdfico de barras de los valores de los microorganismos en el afluente de la PTAR de Acos

Vinchos.
AGUA RESIDUAL DE PTAR- AFLUENTE
120,000,000
100,000,000
80,000,000
60,000,000
40,000,000
20,000,000
0
JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE
H Coliformes Fecales 110,000,000 1,700,000 35,000,000 2,200,000
B Coliformes Totales 110,000,000 2,800,000 35,000,000 2,800,000
M Escherichia coli 33,000,000 110,000 35,000,000 170,000
Enterococos Fecales 1700 110,000 28,000,000 3,500,000
B Huevos y larvas de helmintos 100 440 120 40

Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y

octubre).

La figura 2 evidencia resultados obtenidos en los cuatro monitoreos de la PTAR, en
el cual se observa una alta carga microbiologica en el afluente (ARMA), principalmente
coliformes fecales, Escherichia coli, coliformes totales y Enterococos fecales, lo que

confirma el cardcter contaminante del agua residual y el riesgo sanitario asociado.
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Figura 3
Grdfico de barras de los valores de microorganismos en el efluente de la PTAR de Acos
Vinchos.
AGUA RESIDUAL DE PTAR-EFLUENTE
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000
50,000
0
JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE
M Coliformes Fecales 92,000 17,000 17,000 220,000
H Coliformes Totales 170,000 28,000 28,000 280,000
M Escherichia coli 92,000 1,100 1,100 170,000
[ Enterococos Fecales 2,800 110,000 110,000 160,000
B Huevos y larvas de helmintos 20 0 0 0

Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

En la figura 3 se evidencia una reduccion considerable de los parametros
microbioldgicos en los monitoreos del efluente. A pesar que la PTAR logra reducir de
manera significativa la carga microbioldgica, las concentraciones obtenidas en el efluente
aun son altas en comparacion con los estandares normativos para la reutilizacion agricola o

descarga en cuerpos receptores.
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4.1.2.Grado de concentracion de parametros microbiologicos en el cuerpo receptor
donde desemboca la PTAR.

Tabla 6

Resultados de los primeros monitoreos en el cuerpo receptor.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS ANALIZADOS MONITOREOS
N°  PARAMETROS Unid. ler Monitoreo 2do Monitoreo
1 Coliformes fecales NMP/100 ml 4900 1700
2 Coliformes totales NMP/100 ml 11000 2800
3 Escherichia coli NMP/100 ml 3300 110
4 Enterococos fecales NMP/100 ml 170 240
5 Huevos y larvas de helmintos II{;?\\//;SS//II: 0 40

Nota: Resultados obtenidos del primer monitoreo y segundo monitoreo realizados en el mes

de julio y agosto.

Tabla 7

Resultados de los ultimos monitoreos en el cuerpo receptor.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS ANALIZADOS Quebrada (ANSR) donde desemboca la PTAR

4to Monitoreo

N°  PARAMETROS Unid. 3er Monitoreo

1 Coliformes fecales NMP/100 ml 35000 1700
2 Coliformes totales NMP/100 ml 170000 2200
3 Escherichia coli NMP/100 ml 35000 1300
4 Enterococos fecales NMP/100 ml 2200 3500
5 Huevos y larvas de helmintos ?2:;;//]1: 0 0

Nota: Resultados obtenidos del tercer y cuarto monitoreo, realizados en el mes de setiembre

y octubre.
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Figura 4

Grdfico de barras de los parametros microbiologicos en el cuerpo receptor donde desemboca la
PTAR de Acos Vinchos.

CUERPO RECEPTOR DONDE DESEMBOCA LA PTAR

180,000
160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
L e A ey
0
JuLIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE
M Coliformes Fecales 4,900 1,700 35,000 1,700
M Coliformes Totales 11,000 2,800 170,000 2,200
M Escherichia coli 3,300 110 35,000 1,300
Enterococos Fecales 170 240 2,200 3,500
B Huevos y larvas de helmintos 0 40 0 0

Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y octubre).

Los resultados de la figura 4 evidencian, que el tercer monitoreo las concentraciones
microbioldgicas son muy altas, en coliformes fecales, totales y escherichia coli los cuales
superaron los ECA. Asimismo, los enterococos mostraron un incremento en cada monitoreo,
superando el ECA. Sin embargo, Los huevos y larvas de helmintos, se detectd su presencia
solo en el segundo muestreo, mientras que en los demas meses no se registraron. En conjunto

las concentraciones altas presentan un riesgo para el uso de este recurso hidrico.
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4.1.3. Grado de concentracion de parametros microbioldgicos del agua de riego

Tabla 8

Resultados obtenidos en los primeros monitoreos del agua de riego.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

ANALIZADOS Monitoreos
Ne PARAMETROS Unid. ler Monitoreo 2do Monitoreo
1 Coliformes fecales NMP/100 ml 79100 17000
2 Coliformes totales NMP/100 ml 1100000 28000
3 Escherichia coli NMP/100 ml 3300 1100
4 Enterococos fecales NMP/100 ml 1700 5400
5 Huevosy larvas de helmintos IEE:;;% 20 0

Nota: Resultados obtenidos en el primer y segundo monitoreo, realizados en el mes de julio

y agosto.

Tabla 9

Resultados obtenidos en los ultimos monitoreos del agua de riego.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS ANALIZADOS Monitoreos
Ne PARAMETROS Unid. 3er Monitoreo 4to Monitoreo
1 Coliformes fecales NMP/100 ml 35000 280000
2 Coliformes totales NMP/100 ml 35000 1700000
3 Escherichia coli NMP/100 ml 35000 220000
4 Enterococos fecales NMP/100 ml 35000 920000
5 Huevos y larvas de helmintos IEE:;://I{“ 0 0

Nota: Resultados obtenidos

setiembre y octubre.

en el tercer y cuarto monitoreo, realizados en el mes de
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Grdfico de barras de los parametros microbiologicos en el agua residual utilizada para riego.

AGUA RESIDUAL UTILIZADA PARA RIEGO

1,800,000
1,600,000
1,400,000
1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000
AT R b
0
JULIO AGOSTO SETIEMBRE
M Coliformes Fecales 79,100 17,000 35,000
M Coliformes Totales 1,100,000 28,000 35,000
M Escherichia coli 3,300 1,100 35,000
Enterococos Fecales 1,700 5,400 35,000
B Huevos y larvas de helmintos 20 0 0

OCTUBRE
280,000

1,700,000
220,000
920,000

0

Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y octubre).

La figura 5 muestra que, el agua residual utilizada para riego presenta

concentraciones muy altas de coliformes fecales, Escherichia coli, coliformes totales y

enterococos en los cuatro monitoreos realizados, estos valores exceden los ECA. Ademas,

en el cuarto monitoreo se registran las mayores concentraciones microbiologicos.

Igualmente, los huevos y larvas de helmintos solo se encontraron en el primer monitoreo.
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4.1.4.Grado de concentracion de parametros microbiolégicos en la parte foliar y
radicular de la alfalfa.

Tabla 10

Valores obtenidos en los primeros monitoreos de alfalfa.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PUNTOS DE MONITOREO
ANALIZADOS . . .

Primer monitoreo Segundo monitoreo

Ne PARAMETROS Unid. Parte foliar Pgrte Parte foliar Pgrte
radicular radicular

1 Coliformes fecales NMP/g 90000 40000 90000 40000
2 Coliformes totales NMP/g 90000 40000 2000000 11000000

3 Escherichia coli NMP/g 90000 40000 90000 40000
4 Enterococos fecales NMP/100g 230000 330000 35000000 24000000

Huevos y larvas de Huevos/L
5 helmintos Org/L 0 1000 333 4333

Nota: Resultados obtenidos de los monitoreos realizados en los meses de julio y agosto.

Tabla 11

Valores obtenidos en los ultimos monitoreos de alfalfa.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS PUNTOS DE MONITOREO

ANALIZADOS Tercer monitoreo Cuarto monitoreo
N°  PARAMETROS Unid. Parte foliar rane - paefoliar DO
1 Coliformes fecales NMP/g 40 7000 23000 9000
2 Coliformes totales NMP/g 150 11000000 5000000 1500000
3 Escherichia coli NMP/g 40 7000 23000 9000
4 Enterococos fecales NMP/100g 4900 130000 3300000 16000000
5 Huevosylanasde H‘(f;’r;‘/’i/ L 2333 6333 83 1800

Nota: Resultados obtenidos de los monitoreos realizados en los meses setiembre y octubre.



53

Grdfico de barras de los parametros microbiologicos en la parte foliar de Alfalfa (Medicago
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y octubre).

Los resultados de figura 6 muestran que en la parte foliar de la alfalfa (Medicago

sativa), los niveles de coliformes fecales, enterococos, Escherichia coli y coliformes totales

son muy altos en el primer monitoreo, segundo y cuarto. En particular, el mes de agosto,

registro las mayores concentraciones, destacando los enterococos fecales (35 000 000

NMP/g) y los coliformes totales (2 000 000 NMP/g). Respecto a los huevos y larvas de

helmintos se detecto su presencia en el segundo, tercer y cuarto monitoreo.



Figura 7
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Grdfico de barras de los parametros microbiologicos en la parte radicular de Alfalfa (Medicago

sativa).
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y octubre).

En la figura 7 se evidencia que, en la parte radicular de la alfalfa (Medicago sativa),

tiene elevados grados de concentracion de microrganismo, destacando los enterococos.

Asimismo, durante el mes de agosto, se registraron las concentraciones mas altas, entre ellas

los enterococos fecales (24 000 000 NMP/100 g) y los coliformes totales (11 000 000

NMP/g). Finalmente, el parametro huevos y larvas de helmintos fue detectado en todos los

monitoreos, lo que evidencia una contaminacion persistente y un potencial riesgo sanitario

asociado al cultivo.
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4.1.5. Analisis comparativo de los parametros evaluados con normativa nacional para

la alfalfa (Medicago sativa)

Se compararon los resultados de los pardmetros microbioldgicos con la normativa
nacional vigente. Al no existir normativas especificas para alfalfa, los resultados se
compararon con la “Norma sanitaria que establece los criterios microbioldgicos de calidad
sanitaria e inocuidad para los alimentos y bebidas de consumo humano (Resolucion
Ministerial N°591-2008/MINSA)”. En particular se tomd como referencia el Capitulo
XIV.1: frutas, hortalizas, frutos secos y otros vegetales, considerando el parametro

Escherichia coli como indicador de contaminacion microbioldgica.

Tabla 12

Comparacion de los resultados de la Alfalfa parte foliar con la norma sanitaria.

Resultados de monitoreos Limite por g
Agente
microbiano
Unidad AF-01 AF-02 AF-03 AF-04 m M
Escherichia coli NMP/g 90000 90000 40 23000 100 1000

Nota: Resultados obtenidos de los monitoreos realizados en los meses julio, agosto, setiembre y
octubre.
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Figura 8

Comparacion de los resultados de Escherichia coli en muestras de alfalfa con la
normativa sanitaria.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y

octubre), las muestras fueron de Alfalfa parte Foliar (AF).

En la figura 8, se observa que en el primer (AF-01) y segundo monitoreo (AF-02), se
registran valores muy elevados (90 000 NMP/g); asimismo, en el cuarto monitoreo se obtuvo un
valor de 23 000 NMP/g, estos valores superan el limite maximo permitido. Solo en el tercer
monitoreo (AF-03) presentd un valor de 40 NMP/g, ubicandose por debajo del limite minimo y
dentro de condiciones aceptables. En general, los resultados indican que la mayor parte de los
puntos evaluados no cumplen con la normativa sanitaria, el cual es un riesgo microbioldgico

evidente en la alfalfa.
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4.1.6. Analisis comparativo de los resultados con el Estandar de Calidad Ambiental para agua y el LMP.

Una vez obtenido los resultados de los pardmetros microbioldgicos (Coliformes totales, fecales, Escherichia coli,
Enterococos fecales, huevos y larvas de helmintos), se realizd la comparacion de los resultados con el Decreto supremo N°015-
2015-MINAM (Estandar de Calidad ambiental para agua), Decreto supremo N°004-2017-MINAM (Estandar de Calidad ambiental
para agua) y Decreto supremo N°003-2010-MINAM (Limites Maximos Permisibles para los efluentes Domésticos), tal como se

muestra en las tablas 13, 14,15,16 y 17 respectivamente.

e “Decreto supremo N°015-2015-MINAM (Estandar de Calidad ambiental para agua), categoria 3: Riego de vegetales y

bebida de animales”.

Tabla 13

Comparacion de los resultados del agua de riego con el ECA para agua.

ECA AGUA:
. ‘ CATEGORIA 3
PARAME;?Q:S?;SE((;EII(C)B(S)GICOS Y PUNTO DE MONITOREO PARAMETROS
PARA RIEGO DE
VEGETALES
D1: RIEGO DE
o . . CULTIVOS DE
N PARAMETROS Unid. ARMR-01 ARMR-02 ARMR-03 ARMR-04 TALLO ALTO Y
BAJO
1 Coliformes totales NMP/100 ml 1100000 28000 35000 1700000 1000
2 Enterococos fecales NMP/100 ml 1700 5400 35000 920000 20

Nota: Estandares de calidad ambiental comparados con los resultados de agua residual utilizada para riego.



58

Figura 9

Comparacion de los resultados de Coliformes totales del agua de riego con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y octubre).

La figura 9 muestra resultados del monitoreo de coliformes totales, lo cuales evidencian
que en los cuatro monitoreos (ARMR-01, ARMR-02, ARMR-03 y ARMR-04), las
concentraciones registradas superan el ECA- Categoria 3 (1 000 NMP/100 ml). El cuarto
monitoreo (ARMR-04) presenta la mayor concentracion, con 1 700 000 NMP/100 ml, seguido de
ARMR-01 con 1 100 000 NMP/100 mL, indicando una carga microbiana elevada. Por su parte,
los puntos ARMR-02 y ARMR-03 registran valores menores (28 000 y 35 000 NMP/100 mL,

respectivamente). Sin embargo, todos los valores superan los ECA para riego de vegetales.
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Figura 10

Comparacion de los resultados de Enterococos fecales del agua de riego con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

En la figura 10 se evidencian que las concentraciones de los enterococos fecales en todos
los monitoreos (ARMR-01, ARMR-02, ARMR-03 y ARMR-04), excediendo ampliamente el

ECA para agua — Categoria 3, cuyo valor limite es 20 NMP/100 mL.

El cuarto monitoreo (ARMR-04), presenta la mayor concentracion, alcanzando 920 000
NMP/100 mL, indicando una carga microbiana elevada. Seguido del ARMR-03, con 35 000
NMP/100 mL, mientras que ARMR-02 y ARMR-01 registran 5 400 y 1 700 NMP/100 mL,
respectivamente; valores que, si bien son menores, también exceden significativamente los ECA

para riego de vegetales.
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Tabla 14

Comparacion de los resultados del cuerpo receptor con el ECA.

ECA AGUA: CATEGORIA 3

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS Y PARAMETROS PARAMETROS
PARASITOLOGICOS PUNTO DE MONITOREO PARA RIEGO PARA
DE BEBIDAS DE
VEGETALES ANIMALES
D1: RIEGO DE
. ANSR- ANSR- ANSR- ANSR- CULTIVOS DE D2: BEBIDA
o .
N PARAMETROS Unid. 01 02 03 04 TALLO ALTO DE ANIMALES
Y BAJO
1 Coliformes totales NMP/100ml 11000 2800 170000 2200 1000 5000
2 Enterococos fecales NMP/100 ml 170 240 2200 3500 20 20

Nota: Estandares de calidad ambiental (ECA) para agua comparados con los datos del cuerpo
receptor donde desemboca la PTAR.

Figura 11

Comparacion de los resultados de Coliformes totales del cuerpo receptor con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses (julio, agosto, setiembre y octubre).
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En la figura 11 se observa los datos del monitoreo de coliformes fecales, donde indican
que las concentraciones registradas en los cuatro monitoreos (ANSR-01, ANSR-02, ANSR-03 y
ANSR-04), superan los ECA para riego. El punto ANSR-03 registra la mayor concentracion, con
170 000 NMP/100 ml, excediendo los valores determinados para D1 (1 000 NMP/100 mL) y D2
(5 000 NMP/100 ml), lo que evidencia una afectacion microbioldgica significativa. Asimismo,
en el primer monitoreo (ANSR-01), presenta 11 000 NMP/100 ml, superando ambos estandares
normativos. Por su parte, en el segundo (2 800 NMP/100 ml) y cuarto monitoreo (2 200 NMP/100
ml) cumplen con bebida de animales, pero exceden el limite permitido para D1, lo que restringe

su uso para riego de cultivos.

Figura 12

Comparacién de los resultados de Enterococos fecales del cuerpo receptor con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses del agua natural superficial

de rio (cuerpo receptor)
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En la figura 12 los valores de Enterococos fecales aumentan progresivamente desde el
primer monitoreo (170 NMP/100 ml) hasta el cuarto monitoreo (3500 NMP/100 ml). En el tercer
monitoreo (ANSR-03) y cuarto monitoreo (ANSR-04), superan ampliamente los ECA de
referencia para riego (D1) y bebida de animales (D2), ambos establecidos en 20 NMP/100 ml,

evidenciando una calidad microbioldgica no apta para dichos usos en esos puntos.

e “Estandar de calidad ambiental (ECA) para agua, categoria de vegetales y bebida

de animales”- Decreto supremo N°004-2017-MINAM.

Tabla 15

Comparacion de los resultados microbiologicos del agua de riego con el ECA.

PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PUNTOS DE MONITOREO D1: RIEGO DE VEGETALES
PARASITOLOGICOS
AGUA PARA AGUA PARA
N PARAMETR Unid ARM ARM ARM ARMR RIEGO NO RIEGO
° 0S : R-01 R-02 R-03 04  RESTRINGI RESTRINGI
DO (C) DO
Coliformes — NMP/I00 -4\ 00 17000 35000 280000 1000 2000
fecales ml
o Dscherichia  NMPII00 5355 1109 35000 220000 1000 o
coli ml
Huevos y
3 larvas de Huevos/L 20 0 0 0 1 1
helmintos

Nota: Estandares de calidad ambiental comparados con los datos de agua de riego.
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Figura 13

Comparacion de los resultados de Coliformes fecales del agua de riego con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

La figura 13 muestra los resultados del monitoreo de coliformes fecales, los cuales
evidencian que en todos los monitoreos (ARMR-01, ARMR-02, ARMR-03 y ARMR-04)
aumentan progresivamente, estas concentraciones registradas superan el ECA para agua de

restringido (2000 NMP/100 ml) y no restringido (1000 NMP/100ml).
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Figura 14

Comparacion de los resultados de Escherichia coli del agua de riego con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

En la figura 14 se evidencian los datos del monitoreo de Escherichia coli, los cuales
evidencian que en todos los puntos evaluados (ARMR-01, ARMR-02, ARMR-03 y ARMR-
04), las concentraciones van aumentando en cada monitoreo, estos valores registrados
superan el ECA para agua de riego no restringido (1000 NMP/100 ml), siendo el valor méas

alto en el cuarto monitoreo (220 000 NMP/100ml).
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Figura 15

Comparacion de los resultados de Huevos y larvas de helmintos del agua de riego con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

La figura 15 muestra la concentracién de Huevos y larvas de helmintos, en el primer
monitoreo (ARMR-01) la concentracion es de 20 Huevo/L, el cual supera el ECA para agua
de riego no restringido (1 Huevo/L) y agua para riego restringido (1 Huevo/L). Sin
embargo, en segundo monitoreo (ARMR-02), tercer (ARMR-03) y cuarto monitoreo

(ARMR-04), no se registraron la presencia de este parametro.



Tabla 16

Comparacion de los parametros microbiologicos del cuerpo receptor con el ECA.

66

D2:
PARAMETROS BENIDA
MICROBIOLOGICOS Y NUMERO DE MUESTREOS D1: RIEGO DE VEGETALES DE
PARASITOLOGICOS ANIMALE
S
AGUA PARA AGUA PARA BEBIDA
] , . ANSR ANSR ANSR ANSR  RIEGO NO RIEGO DE
N PARAMETROS Unid. 01 02 -03 04 RESTRINGID RESTRINGUID ANIMALE
0 (C) o} S
1 Coliformes NMPAI0O 4500 1700 35000 1700 1000 2000 1000
fecales ml
2 Escherichia coli NMﬂIOO 3300 110 35000 1300 1000 o o
; Huevosylarvas o oo o 40 0 0 1 1 o
de helmintos

Nota: Estandares de calidad ambiental comparados con los datos del cuerpo receptor donde desemboca la PTAR.

El simbolo ** dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta Subcategoria.
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Figura 16

Comparacion de los resultados de Coliformes fecales del cuerpo receptor con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

En la figura 16 se reflejan los datos de los monitoreos de Coliformes fecales los cuales
evidencian que en el primer monitoreo (ANSR-01) se obtuvo 4900 NMP/ 100ml y el tercer
monitoreo (ANSR-03) se obtuvo 35000 NMP/100 ml, las concentraciones registradas superan el
ECA para riego restringido siendo el limite 2000 NMP/100 ml, asimismo supera para agua de
riego no restringido donde el limite es 1000 NMP/100 ml. También supera para bebida de animales
(1000 NMP/100 mL). En el segundo monitoreo (1700 NMP/100 mL) y cuarto monitoreo (1700

NMP/100 mL), solo cumplen con el agua para riego restringido.
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Figura 17

Comparacion de los resultados de Escherichia coli del cuerpo receptor con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

En la figura 17, se pueden ver los resultados de los monitoreos de Escherichia coli, los
cuales evidencian que en el primer, tercero y cuarto monitoreo (ANSR-01, ANSR-03 y ANSR-04)
las concentraciones registradas (3300, 350 000 y 1300 NMP/100mL), superan el ECA para agua
de riego no restringido (1000 NMP/100 mL). El tercer monitoreo fue el que tuvo la cifra mas
elevada, con 350000 NMP/100mL. Solo el segundo monitoreo (110 NMP/100mL), est4 dentro del

ECA (1000 NMP/100mL).
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Figura 18

Comparacion de los resultados de Huevos y larvas de helmintos del cuerpo receptor con el ECA.
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Nota. La figura muestra los monitoreos de los cuatro meses.

Los datos de los monitoreos de huevos y larvas de helmintos se pueden ver en la figura 18.
Estos datos muestran que las concentraciones detectadas en una de las muestras evaluadas (ANSR-
02) superan el ECA para agua de riego no restringido (1 Huevo/L) y agua para riego no restringido
(1 Huevo/L). Sin embargo, en el primer, segundo y tercer monitoreo los valores se mantuvieron

dentro del estandar de calidad ambiental (ECA).
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¢ “Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas

Residuales Domésticas o Municipales” - Decreto supremo N°003-2010-MINAM.

Tabla 17

Comparacion de los resultados del efluente con el LMP.

LMP DE
PARAMETROS EFLUENTES
MICROBIOLOGICOS PUNTOS DE MONITOREO PARA
VERTIDOS A
] CUERPO DE
Ne PARAMETROS Unid. ARME-01 ARME-02 ARME-03 ARME-04 AGUAS
Coliformes fecales o NMP/100 92 000 17 000 35 000 290 000 10 000 NMP/100
termotolerantes ml ml

Nota: Limites Maximos Permisibles comparados con los monitoreos del efluente de la Planta de
Tratamiento de Agua Residual de Acos Vinchos.

Figura 19

Comparacion de los resultados de coliformes fecales del efluente con el LMP.
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Nota. La figura muestra los cuatro monitoreos realizados desde julio a octubre.

La figura 19 refleja los resultados de los monitoreos de Coliformes fecales, los cuales
evidencian que todos los monitoreos realizados (ANSR-01, ANSR-02, ANSR-03 y ANSR-04) las
concentraciones registradas 92000, 17000,35000 y 220000NMP/100 mL, superan el Limite
Maximo Permisible (LMP) para efluentes (10000 NMP/100 mL). Siendo el cuarto monitoreo con

las concentraciones mas altas 220 000 NMP/100mL.

4.2. Estadistica inferencial

Para el analisis de estadistica inferencial, se construy6 una base de datos de N=20
observaciones pareadas. Se justifica esta integracion dado que todos los indicadores
(Coliformes totales, fecales, E. coli, Enterococos y Helmintos) operacionalizan la misma

variable: Calidad Microbiolédgica, obtenidos en cuatro momentos de muestreo.

Dado que las unidades de medida son heterogéneas (NMP/g, NMP/100 mL y Org/L),
se utilizé el coeficiente Rho de Spearman. Esta prueba es idonea para este caso ya que
estandariza las variables al trabajar sobre sus rangos, permitiendo evaluar la asociacion entre
la contaminacion del agua residual y la alfalfa foliar sin distorsiones derivadas de las escalas

de medicion originales.

4.2.1.Prueba de normalidad

Ho: Los datos siguen una distribucion normal
Ha: Los datos no siguen una distribucion normal.

Como la significancia es a = 0.05 (5%), el nivel de confianza es del 95%. Dado que

los datos son menores a 50 se aplicard Shapiro-Wilk.
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Si p- valor < 0.05 se rechaza la hipotesis nula, de lo contrario se acepta.

Tabla 18

Prueba de normalidad de la hipotesis general

Kolmogorov-Smirnova

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Agua de riego 0.374 20 0.000 0.556 20 0.000
Alfalfa parte foliar 0.405 20 0.000 0.328 20 0.000
Alfalfa parte radicular 0.415 20 0.000 0.552 20 0.000

Nota: Elaboracion propia

4.2.2.Prueba de Hipotesis

Hy: No existe relacion significativa entre la calidad microbioldgica de la alfalfa

(Medicago sativa) y el agua residual en Acos Vinchos — Huamanga.

H.: Si existe relacion significativa entre ambas variables.

Ya que los datos no tienen una distribucion normal, se aplicara una estadistica no

paramétrica Rho-Spearman. Como la significancia es a = 0.05 (5%), el nivel de

confianza sera del 95%.

e Regla de decision

Si p- valor < 0.05 se rechaza hipotesis nula, de lo contrario se acepta.

Tabla 19

Prueba de hipotesis general, Agua residual vs Alfalfa parte foliar.

AR riego A Foliar




73

Rho de Agua  Coeficiente 1.000 0.333
Spearman de de
riego  correlacion
Sig. 0.015
(bilateral)
N 20 20
Alfalfa Coeficiente 0.333 1.000
parte  de
foliar  correlacion
Sig. 0.015
(bilateral)
N 20 20

Nota: Elaboracion propia

El p-valor es 0.015, de acuerdo con la regla de decision adoptada (rechazar Ho cuando

p < 0,05), por lo cual se acepta la hipdtesis alternativa. Asimismo, el coeficiente Rho de

Spearman es de 0,333, segiin Herndndez et al (2014), presenta una correlacion positiva débil

entre la calidad microbiologica del agua de riego y la alfalfa en su parte foliar. Esto significa

que, a mayor carga microbiologica en el agua residual, tiende a incrementarse la

contaminacion en la parte foliar de la alfalfa.

Tabla 20

Prueba de hipotesis general, Agua residual vs Alfalfa parte Radicular.

AR riego A Radicular
Rho de Agua de Coeficiente 1.000 0.443
Spearman riego de
correlacion
Sig. 0.050
(bilateral)
N 20 20
Alfalfa parte  Coeficiente  0.443 1.000
radicular de
correlacion
Sig. 0.050
(bilateral)
N 20 20
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Nota: Elaboracion propia

De acuerdo con la regla de decision (rechazar Ho cuando p < 0,05). Por lo tanto, se
acepta la hipotesis alternativa. Asimismo, el coeficiente Rho de Spearman (0,443) muestra
una correlacion positiva débil entre la calidad microbiologica de la alfalfa en su parte

radicular y el agua de riego.

4.3. Discusion

Los hallazgos de esta investigacion indican que la calidad microbiologica de la alfalfa
(Medicago sativa) producida con riego de agua residual en Acos Vinchos — Huamanga es
preocupante. Las concentraciones de Escherichia coli, superaron los limites establecidos en la
Norma Sanitaria RM N.° 591-2008/MINSA, lo que refleja un riesgo sanitario potencial para

la cadena productiva.

Los altos niveles de concentracion de microorganismos en la alfalfa pueden deberse al
empleo constante del agua residual insuficientemente tratada, ya que favorece el traspaso
directo de contaminantes microbiologicos desde el agua hacia el cultivo. Este comportamiento
coincide con lo reportado por Aguilar y Cubas (2021) y Carrefo (2021), quienes sefialaron que
el riego con aguas residuales genera una acumulacion progresiva de microorganismos en los
productos agricolas, afectando su inocuidad y representando un riesgo para la salud humana y

animal.

En relacion con la calidad de las aguas residuales, los resultados que se han obtenido
en las cuatro muestras del afluente de la PTAR (ver figura 2 y 3) evidenciaron valores elevados
de microorganismos, lo que indica una carga microbioldgica alta en agua residual que ingresa

a la PTAR. Asimismo, las cuatro muestras del efluente de la PTAR (ver figura 2 y 3)
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presentaron altas concentraciones de coliformes fecales, con valores de 92x10%, 17x10%,
35x10% y 220x10* NMP/100 mL, superando los LMP (10x10* NMP/100 mL). Estos hallazgos
evidencian que el tratamiento aplicado no logra una remocion adecuada de dichos
microorganismos. Los resultados obtenidos son semejantes con lo reportado por Gurrola
(2024), donde las concentraciones de coliformes fecales fueron entre 8,0x10° y 3,9x107
UFC/100 mL, superando ampliamente la normativa mexicana establecida en 1x10° UFC/mL.
De manera similar, Guerra et al. (2023) reportaron valores de coliformes fecales los cuales
exceden el limite recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Estos
resultados concuerdan con los hallazgos de Andrade (2020) y Huaroto (2022), quienes
reportaron una eficiencia limitada en la remocion de microorganismos patdgenos en plantas de

tratamiento de aguas residuales rurales.

En cuanto a la calidad microbioldgica del agua residual utilizada para el riego, los
resultados (ver tablas 13 y 15), muestran que no cumplen con Estandares de Calidad Ambiental
(D.S. N.° 004-2017-MINAM) y (D.S. en N°015-2015-MINAM). Esta situacion sugiere una
eficiencia limitada del sistema de tratamiento, especialmente para la remocion de coliformes
fecales y Escherichia coli. Estos hallazgos concuerdan con los estudios de Andrade (2020) y
Huaroto (2022), quienes reportaron que diversas PTAR rurales no logran una remocion
adecuada de microorganismos patogenos, manteniendo efluentes con concentraciones

superiores a los limites permisibles.

Asimismo, la contaminacidén microbioldgica observada en el cuerpo receptor evidencia
que el vertimiento de efluentes con cargas microbianas elevadas contribuye al deterioro de la

calidad del recurso hidrico, lo que coincide con lo sefialado por Carrefio (2021), quien demostro
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que el uso de aguas contaminadas para riego no restringido se relaciona directamente con la

presencia de microorganismos patogenos en los cultivos.

V. CONCLUSIONES

VI

La calidad microbioldgica de la alfalfa, tanto en la parte foliar como radicular, mostrd
concentraciones elevadas de Escherichia coli, coliformes fecales, coliformes totales,
enterococos y huevos y larvas de helmintos, las cuales superaron los criterios sefialados en
la Norma Sanitaria RM N.° 591-2008/MINSA, evidenciando contaminacion

microbioldgica en el cultivo.

En el efluente de la PTAR de Acos Vinchos, los indices microbiologicos presentaron
valores que excedieron los LMP del D.S. N.° 003-2010-MINAM, lo que indica rendimiento

limitado del sistema de tratamiento para eliminar microorganismos.

La calidad microbioldgica del cuerpo receptor y del agua que se usa para el riego de la
alfalfa excedieron los ECA del D.S. N.° 004-2017-MINAM), registrandose
concentraciones elevadas de microorganismos indicadores de contaminacion fecal, lo cual

representa un riesgo para el empleo agricola.

El andlisis de correlacional a través del coeficiente Rho de Spearman (p < 0,05), mostro
que hay una relacion estadisticamente significativa entre el agua y la alfalfa (Medicago

sativa) producida en Acos Vinchos-Huamanga.

RECOMENDACIONES
Se aconseja a la Municipalidad Distrital de Acos Vinchos, mejorar y optimizar la PTAR

de Acos Vinchos. Esto se puede alcanzar mediante el fortalecimiento periddico y los
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procesos de tratamiento, a fin de reducir la carga microbioldgica del efluente y garantizar

el cumplimiento del D.S. N.° 003-2010-MINAM.

Se sugiere limitar o controlar el uso directo de agua residual para regar cultivos forrajeros,
como la alfalfa, especialmente cuando los resultados microbiologicos superen los
estandares normativos, con el propdsito de minimizar riesgos sanitarios para los animales

y, de forma indirecta, para la salud humana.

Se sugiere que se lleven a cabo programas de monitoreo constantes del agua residual, del
cuerpo receptor y de los cultivos irrigados, considerando una mayor cantidad de
parametros, muestras, y un periodo de evaluaciéon mas prolongado, que permita obtener

resultados mas representativos.

Se recomienda que futuras investigaciones incorporen variables adicionales, como
caracteristicas del suelo, condiciones climaticas, tipo de riego y manejo agronémico, a fin
de explicar de manera integral la contaminacién microbioldgica de la alfalfa y fortalecer

los analisis correlacionales.

Se sugiere a las autoridades locales y entidades competentes fortalecer la vigilancia
sanitaria y ambiental, asi como promover capacitaciones dirigidas a los agricultores sobre
los riesgos asociados al empleo de aguas residuales en el sector agricola y medidas de

mitigacion correspondientes.
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Anexo A: Matriz de Consistencia
TITULO: CALIDAD DE LA ALFALFA (medicago sativa) PRODUCIDA CON RIEGO DE AGUA RESIDUAL EN ACOS
VINCHOS- HUAMANGA
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Vinchos — Huamanga.
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considerando  sus
partes foliar 'y
radicular, en Acos
Vinchos -

Huamanga?

las partes foliar y radicular,
en Acos Vinchos -

Huamanga.

alfalfa.

-Existe relacion

significativa entre la
calidad microbiologica
del agua residual y la
calidad microbiologica

de la parte radicular de la

alfalfa.

-Enterococos

fecales

-Huevos y larvas

de helmintos

El disefio de Ia
investigacion es no
experimental,

correlacional y

longitudinal.
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PROBLEMA DE , VARIABLES Y .
, OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES | METODOLOGIA
INVESTIGACION DIMENSIONES
INTERROGANTES OBJETIVO POBLACION
ESPECIFICAS ESPECIFICOS

Lo conforman el
agua y la parcela de

-.La calidad | -Determinar la  calidad alfalfa.

microbiologica del | microbioldgica del efluente

efluente delaPTARde | de la PTAR en Acos VARIABLE 2

Acos Vinchos cumple
con los  Limites
Maximos Permisibles
establecidos en el D.S.
N° 003-2010-

MINAM?

Vinchos en relacion al D.S.

N° 003-2010-MINAM.

-Agua residual

MUESTRA

Esta conformada
por 5 puntos de
monitoreo (afluente,
efluente, cuerpo
receptor, agua de
riego, parcela de

alfalfa).
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D.S. N° 004-2017-
MINAM?

-Huevos y larvas

de helmintos

PROBLEMA DE , VARIABLES Y .
, OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES | METODOLOGIA
INVESTIGACION DIMENSIONES
INTERROGANTES OBJETIVO .
-Coliformes
ESPECIFICAS ESPECIFICOS
fecales
- La calidad | - Determinar la calidad
microbiologica  del microbiologica del _Coliformes INSTRUMENTO
cuerpo receptor y del cuerpo receptor y del
agua para riego agua para riego en totales En la esta
. o DIMENSIONES investigacion se
cumple con los relacion al D.S. N° 004- o .
-Escherichia coli 16 la cadena d
Estandares de 2017-MINAM. -Pardmetros empieo fa cadenia de
calidad  Ambiental microbiologicos “Enterococos custodia (Anexo B).
establecidos en el
fecales
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Cadenas de custodia del mes de Agosto
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Anexo C: Informe de los laboratorios

Anexo C1: Informe del laboratorio de aguas- Mes de julio
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ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ [ ot DA - Perii
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acroditado

LABORATORIO DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro I° LE -103

INFORME DE ENSAYO
No. 2507580A

Cliente

Direccion del cliente

(&)Usuario
Lugar de muestreo

No. de orden de trabajo

Tipo de matriz y/o producto

Muestreo realizado por

Procedimiento de muestreo

Instructivo de muestreo

Referencia de plan de muestreo

Numero de muestras

Fecha de recepcion

Fecha de inicio y termino de ensayo

GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA

AYACUCHO

SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI

PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO

2507125

Agua Residual Municipal

CLIENTE

30/07/2025

30/07/2025 al 03/08/2025

(&) Dato proporcionado por el cliente

Informe de Ensayo’. R-LAB S.A.C. deslinda

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA y/o IAS, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

Fecha de emision: 15/08/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga

Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia

C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda con'ecclon o enm)enda ﬁslca al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

id: rla inf

F-IE-01; Revision: 05; Fecha: 17-01-2022

ITeo: ser

por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.

Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perti/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
com/

com /Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ | = DA - Peri
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2507580A
Codigo de laboratorio 2507580A-01 2507580A-02 2507580A-03
(&) Identificacion de la muestra 1 2 3
(&) Descripcion punto de muestreo AFLUENTE DE LAPTAR | EFLUENTE DE LA PTAR AGUA DEPTAR
UTILIZADA PARA RIEGO
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 11:16 29/07/2025 11:52 29/07/2025 12:35
L . N:- N: - N: -
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E E - Ez=
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados
Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 110x10% 920x10? 79x10?
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 110x10° 170x10° 110x10*
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Numero mas NMP/100mL 18 = 33x10° 920x10? 3Bx10?
probable (NMP) (2)

Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s),integra(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por €l cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com/ |.com / Visitenos en www.rlabsac.com

F-IE-02; Revision: 07; Fecha: 11-10-2023 Pagina2de 3




108

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
No. 2507580A

=

INACAL
DA Pcnx
Acreditade

Registro N° LE -103

Norma de referencia

Tipo de ensayo Codigo Titulo Afio de version o edicion

Coliformes Fecales por Nimero mas probable SMEWW-APHA- AWWA-WEF Part 9221 E-1, Multiple -Tube Fermentation Technique for 2023
(NMP) (2) 24th Ed. Members of the Coliform Group.

Thermotolerant (Fecal) Coliform Procedure.

Thermotolerant Coliform Test (EC Medium)
Coliformes Totales por Nimero mas probable SMEWW-APHA- AWWA-WEF Part 9221 B, Multiple -Tube Fermentation Technique for 2023
(NMP) (2) 24th Ed. Members of the Coliform Group. Standard

Total Coliform Fermentation Technique

Escherichia coli por Nimero mas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 G-2, Multiple -Tube Fermentation Technique for 2023
probable (NMP) (2) 24th Ed. Members of the Coliform Group. Other

Escherichia coli Procedures. Escherichia coli

Test (Indole Production)

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los

Fin de informe

ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui

rlai

on proporcionada por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.

Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437

F-IE-02; Revision: 07; Fecha: 11-10-2023

ITeo: ser com / ser

|.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2507579A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2507125
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo =
Instructivo de muestreo =
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 6
Fecha de recepcion 30/07/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 30/07/2025 al 07/08/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA y/o IAS, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 22/08/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacién al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui bilidad por la inf on proporcionada por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com / ser |.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

I A ACCREDITED

TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2507579A
Codigo de laboratorio 2507579A-04 2507579A-05 2507579A-06
(&) Identificacion de la muestra 1 2 3
(&) Descripcion punto de muestreo AFLUENTE DE PTAR EFLUENTE DE PTAR AGUA DEPTAR
UTILIZADA PARA RIEGO

(&) Fecha y hora de muestreo

29/07/2025 11:16

29/07/2025 11:52

29/07/2025 12:35

(&) Ubicacion geografica (WGS-84) N - N
E E - Ez=
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 18 170X10! 280X10! 170X10'

Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s),integra(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.

L.C.M: Limite de cuantificacién del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.
(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA ni IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccidn o enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui rlai

por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.

Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
com/

ITeo: ser

F-IE-02; Revision: 07; Fecha: 11-10-2023
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO

CON REGISTRO No. TL-971

INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

TL-971

No. 2507579A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2507579A-01 2507579A-02 2507579A-03 2507579A-04
(&) Identificacion de la muestra ARMA(Agua ARMA(Agua ARME(Agua 1
Residual Residual Residual Municipal
Municipal)-01 Municipal }-02 Riego)-01
(&) Descripcion punto de muestreo AFLUENTE DE EFLUENTE DE AGUA DE PTAR AFLUENTE DE
PTAR PTAR UTILIZADA PARA PTAR
RIEGO
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 11:47 | 29/07/2025 11:55 29/07/2025 12:32 | 29/07/2025 11:16
— 5 N: - N: - N: - N: -
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) - - - E-
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M | LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Capillaria sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1 -
LARVAS DE HELMINTOS

Larvas de helmintos [ Larvas/L - I 1 <1 <1 <1 -
Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.
La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p bl

<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos y larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enm)enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea Peru I Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS

ACCREDITED
CON REGISTRO No. TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2507579A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2507579A-05 2507579A-06
(&) Identificacion de la muestra 2 3
(&) Descripcion punto de muestreo EFLUENTE DE PTAR AGUA DE PTARFI(EU(;I'(I)LIZADA PARA
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 11:52 29/07/2025 12:35
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) g: ) 2_‘ .
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M I LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 - -
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 - -
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 - -
Trichuris sp. Huevos/L - 1 - -
Toxocara sp. Huevos/L - 1 - -
Capillana sp. Huevos/L - 1 - -
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 - -
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 - -
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 - -
Taenia sp. Huevos/L - 1 - -
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 - -
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 - -
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 - -
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 - -
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 - -
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 - -
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 - -
LARVAS DE HELMINTOS

Larvas de helmintos l Larvas/L - 1 - -

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a
<1 esequivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevosy larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por €l cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

6n de las

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS

CON REGISTRO No. TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

TL-971

No. 2507579A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2507579A-01 2507579A-02 2507579A-03 2507579A-04
(&) Identificacion de la muestra ARMA(Agua ARMA(Agua ARME(Agua 1
Residual Residual Residual Municipal
Municipal)-01 Municipal }-02 Riego)-01
(&) Descripcion punto de muestreo AFLUENTE DE EFLUENTE DE AGUA DE PTAR AFLUENTE DE
PTAR PTAR UTILIZADA PARA PTAR
RIEGO
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 11:47 | 29/07/2025 11:55 29/07/2025 12:32 | 29/07/2025 11:16
N: - N: - N: - N: -
&) Ubicacion rafica (WGS-84;
(&) Ubicscion geodianica ) E - E:- E:- E -
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM | LCM Resultados
PROTOZOARIOS
Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 40 20 <1 -
Entamoeba coli Quistes/L - 1 60 <1 20 -
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1 -
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1 =
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1 -
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L 1 <1 <1 <1 -
TOTAL Organlsmole 100 20 20 -
Nota:
Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.
La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p bl

<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos protozoarios.

Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).
Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2507579A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2507579A-05 2507579A-06
(&) Identificacion de la muestra 2 3
(&) Descripcion punto de muestreo EFLUENTE DE PTAR AGUA DE PTARFI(EU(;I'(I)LIZADA PARA
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 11:52 29/07/2025 12:35
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) g: 2_‘
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M I LCM Resultados
PROTOZOARIOS
Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 - -
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 - -
Entamoeba coli Quistes/L - 1 - -
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 - -
Giardia sp. Quistes/L - 1 - -
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 - -
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 - -
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 - -
Balantidium coli Quistes/L - 1 - -
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 - -
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 - -
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L - 1 - -
TOTAL Organismos/L - -
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos protozoarios.

Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacién del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS ol
CON REGISTRO No. TL-971 :
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2507579A
Norma de referencia
Tipo de ensayo Cadigo Titulo Afio de version o edicion
Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y R-LAB-21. Determination of intestinal parasitic | Analysis of wastewater for use in agriculture. 2021
ooquistes de protozoarios patogenos forms pathogenic to humans, in water samples Rachel M.Ayres and D. Duncan Mara.

WHO.1997 - Método Bailenger modified // B.-
A new method for the concentration of
Cryptosporidium oocysts from water. Vesey et
al. J Appl Bacteriol. 1993. -Modified flocculation
method. ITEM A and B. (Sampling & Analys
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9230 B, Fecal Enterococci - Multiple-Tube Technique.

24th Ed. Fecal Enterococcus (Multiple Tube Technique).
(Sampling & Analysis)

Eggs and larvae of Helminths, Cysts and (VALIDATED-2021)
oocysts of pathogenic protozoans (1)

Enterococos Fecales 2023

Fecal Enterococcus (1)

Fin de informe

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmrenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

‘ ilidad por la da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.

Informe de Ensayo’. R-LAB S AC. deslinda qi por
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Per(i/ Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL

DE ACREDITACION ‘ | = DA - Peri
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acroditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2507601A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2507125
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -

Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 30/07/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 30/07/2025 al 03/08/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA y/o IAS, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 15/08/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm\enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A.C. deslinda qui bilidad por la inft por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perti / Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ ( ot DA - Peri
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acreditade
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro IV LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2507601A
Codigo de laboratorio 2507601A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01

(&) Descripcion punto de muestreo CUERPO RECEPTOR (RIO)

(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 12:07
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) 2 )
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados

Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 49x102
probable (NMP) (2)

Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 18 - 110x10?
probable (NMP) (2)

Escherichia coli por Ndmero mas NMP7100mL 18 - 33x102
probable (NMP) (2)

Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),integra(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccién del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm)enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp bilidad por la por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perii/ Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS LR
CON REGISTRO No. TL-071 :

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. L

INFORME DE ENSAYO

No. 2507600A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2507125
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -

Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 3
Fecha de recepcion 30/07/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 30/07/2025 al 07/08/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA y/o IAS, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 22/08/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm\enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp bilidad por la por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perii/ Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: ser com/ il.com / Visitenos en www.rlabsac.com

F-IE-01; Revision: 05; Fecha: 17-01-2022 Pagina 1de 5




119

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS LR
CON REGISTRO No. TL-071 :

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. L

INFORME DE ENSAYO

No. 2507600A
Codigo de laboratorio 2507600A-03
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01 (FRASCO PEQUERIO)
(&) Descripcion punto de muestreo CUERPO RECEPTOR (RIO)
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 12:07
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) 2 )
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 1,8 170
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),integra(s) preservada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno estéril

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA ni IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm\enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp bilidad por la por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perii/ Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com/ il.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

TL-971

No. 2507600A
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Codigo de laboratorio 2507600A-01 2507600A-02 2507600A-03
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01 ANSR-02 ANSR-01 (FRASCO
PEQUENO)
(&) Descripcion punto de muestreo CUERPO RECEPTOR CUERPO RECEPTOR CUERPO RECEPTOR
(RIO) (RIO) (RIO)
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 12:01 29/07/2025 12:04 29/07/2025 12:07
e N: - N: - N: -
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) £ E. E-
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patégenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM I LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS

Nematodos

Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -

Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1 <1 -
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Capillana sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 &

Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1 <1 -
Céstodos

Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -

Taenia sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1 <1 -
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1 <1 -
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Trematodos

Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Diphyillobothrium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1 <1 -

LARVAS DE HELMINTOS
Larvas de helmintos [ Larvas/L - 1 <1 <1 -

Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a

<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos y larvas de helmintos.
Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Tré d
Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacién del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) =

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

No aplica

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.
(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

ion de las

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccidn o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui rlai

ITeo: ser
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS sl
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. m——

INFORME DE ENSAYO

No. 2507600A
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Codigo de laboratorio 2507600A-01 2507600A-02 2507600A-03
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01 ANSR-02 ANSR-01 (FRASCO
PEQUENO)
(&) Descripcion punto de muestreo CUERPO RECEPTOR CUERPO RECEPTOR CUERPO RECEPTOR
(RIO) (RIO) (RIO)
(&) Fecha y hora de muestreo 29/07/2025 12:01 29/07/2025 12:04 29/07/2025 12:07
e N: - N: - N: -
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E:- E - E-
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patégenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM I LCM Resultados
PROTOZOARIOS
Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1 <1 -
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1 <1 -
Entamoeba coli Quistes/L - 1 <1 <1 -
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 -
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1 <1 -
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 -
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1 <1 -
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1 <1 -
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1 <1 -
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 -
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 -
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 -
TOTAL Organismos/L <1 <1 -
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccién de huevos protozoarios.

Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacion del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
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Anexo C2: Informe del laboratorio de aguas- Mes de agosto

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ | = DA - Perty
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acrediado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N LE -103
INFORME DE ENSAYO
No. 2508564A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2508133
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo -
Instructivo de muestreo =
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 3
Fecha de recepcion 25/08/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 25/08/2025 al 29/08/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de
los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 08/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los solo P alas muestras alos
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce. Toda oorrecuon [ enmaenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S.A C. deslinda cualquier resp bilidad por la il da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Sa\vador L|ma Peri/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: ser com / servi com /Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

=

INACAL
DA Pcnx
Acreditade

Registro N° LE -103

No. 2508564A
Codigo de laboratorio 2508564A-01 2508564A-02 2508564A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA-01 ARME-01 ARMR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego

(&) Fecha y hora de muestreo

24/08/2025 13:00

24/08/2025 13:11

24/08/2025 14:24

. . N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados

Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 170x10* 170x10? 170x10?
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 280x10* 280x10? 280x10?
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Nimero mas NMF7100mL 18 - 110x10° 110x10" 110x10"
probable (NMP) (2)
Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril
La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a ion de las ibl

L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.
Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por €l cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los

ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccidn o enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A.C. deslinda

F-IE-02; Revision: 07; Fecha: 11-10-2023
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS LR
CON REGISTRO No. TL-071 :

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. L

INFORME DE ENSAYO

No. 2508566A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2508133
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo =
Instructivo de muestreo =
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 3
Fecha de recepcion 25/08/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 25/08/2025 al 03/09/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 06/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm\enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp bilidad por la por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perii/ Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: ser com/ il.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

I A ACCREDITED

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2508566A
Cadigo de laboratorio 2508566A-01 2508566A-02 2508566A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA-01 ARME-01 ARMR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego

(&) Fecha y hora de muestreo

24/08/2025 13:00

24/08/2025 13:11

24/08/2025 14:24

. ) N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 18 110x10° 110x10° 540x10"
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacién del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS Testog Labatoy
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2508566A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Cadigo de laboratorio 2508566A-01 2508566A-02 2508566A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA-01 ARME-01 ARMR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 24/08/2025 13:00 24/08/2025 13:11 24/08/2025 14:24
_— ) N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patdgenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM I LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Capillania sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
LARVAS DE HELMINTOS
Larvas de helmintos | Larvas/L - 1 <1 <1 <1
Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se a en i controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
<1 esequivalente a 0, lo que indica |a no deteccién de huevos y larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican alas muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los solo P 1 alas muestras alos
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce. Toda correccién oenm»enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A.C. deslinda cualquier resp por lainf ionada por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - VIIa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS sl
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. m——

INFORME DE ENSAYO

No. 2508566A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2508566A-01 2508566A-02 2508566A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA-01 ARME-01 ARMR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 24/08/2025 13:00 24/08/2025 13:11 24/08/2025 14:24
N ; N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patégenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM I LCM Resultados
PROTOZOARIOS

Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Entamoeba coli Quistes/L - 1 440 <1 <1
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1

TOTAL Organismos/L 440 <1 <1
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccién de huevos protozoarios.

Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacion del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ [ ot DA - Peri
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2508568A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR) DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA- AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2508133
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -

Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 25/08/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 25/08/2025 al 29/08/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de
los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 08/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacién al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui bilidad por la inf on proporcionada por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ | = DA - Peri
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acreditado
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO
No. 2508568A

Cadigo de laboratorio 2508568A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio)
(&) Fecha y hora de muestreo 24/08/2025 13:30
N: 8550467
&) Ubicacion rafica (WGS-84;
&) ] ( ) E: 596280
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 170x10"
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 280x10"
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Nimero mas NMP/7100mL 18 -
probable (NMP) (2) 110
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS LR
CON REGISTRO No. TL-071 :

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. L

INFORME DE ENSAYO

No. 2508563A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2508133
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -

Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 25/08/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 25/08/2025 al 03/09/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 06/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm\enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion 'Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp bilidad por la por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perii/ Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS LNl
CON REGISTRO No. TL-071 s

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO
No. 2508563A

Cadigo de laboratorio 2508563A-01

(&) Identificacion de la muestra ANSR-01

(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (rio)

(&) Fecha y hora de muestreo 24/08/2025 13:30
N: 8550467
&) Ubicacion rafica (WGS-84;
@& e ( ) E: 596280
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 1,8
240
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm)enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién "Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier bilidad por la i por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - V||Ia el Salvador Lima - Perti / Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS ACCREDITED
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. gl

INFORME DE ENSAYO

No. 2508563A
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Codigo de laboratorio 2508563A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (rio)
(&) Fecha y hora de muestreo 24/08/2025 13:30
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) N: 8550467
E: 596280
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M I LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1
Capillania sp. Huevos/L - 1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1
LARVAS DE HELMINTOS
Larvas de helmintos l Larvas/L - 1 <1
Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevosy larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorrecclm o enmsenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S.A C. deslinda cualquier resp bilid: rla por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971 s
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. ——

INFORME DE ENSAYO
No. 2508563A

Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Codigo de laboratorio 2508563A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR-01
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (rio)
(&) Fecha y hora de muestreo 24/08/2025 13:30
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) h2BoE0167
E: 596280
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM I LCM Resultados
PROTOZOARIOS

Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1
Entamoeba coli Quistes/L - 1 40
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L - 1 <1

TOTAL Organismos/L 40
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos protozoarios.

Protozoarios patogenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por €l cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correoclon o enm)enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién "Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier por | por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04- VIIa el Salvador Lima - Perti / Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972733 385 / 966 409 437
Correo: ser m/ com /Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS LR
CON REGISTRO No. TL-071 e

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2509477A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2509092
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -

Instructivo de muestreo =

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 22/09/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 22/09/2025 al 30/09/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 30/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enm»enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier res bilidad por la por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Sa[vador lea Peru I Telf: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeO: Servici com / ser |.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS Ll
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. 5B

INFORME DE ENSAYO
No. 2509477A

Cadigo de laboratorio 2509477A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 15:32
N: 8550467
&) Ubicacion rafica (WGS-84;
5 e ! E: 596280
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad L.D.M LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 1,8 220x10"
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) legaron en frasco de polietileno, frasco de polietileno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcién de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibid, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalldad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido anali Estos Itados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccion o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documentoy con la declaracion ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S.A C. deslinda cualquier responsabilidad por la informacion proporcionada por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea Perti / Telf : +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: ser com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. g

INFORME DE ENSAYO
No. 2509477A

Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Cadigo de laboratorio 2509477A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 15:32
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) NEB880467
E: 596280
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad | LDM [ LCM Restltados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1
Capillana sp. Huevos/L - 1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1
LARVAS DE HELMINTOS
Larvas de helmintos Larvas/L - l 1 [ <1
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcién de las muestras perecibles.
<1 esequivalente a0, lo que indica la no deteccion de huevos y larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacién del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccion o enmtenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB SA.C. deslinda cualquier resp bilidad por la inft da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villael Salvador Lima - Pert / Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS ACCREDITED
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. 8

INFORME DE ENSAYO
No. 2509477A

Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Codigo de laboratorio 2509477A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 15:32
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) N: 8550467
E: 596280
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM | LCM Resultados
PROTOZOARIOS

Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1
Entamoeba coli Quistes/L - 1 <1
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L - 1 <1

TOTAL Organismos/L <1
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcién de las muestras perecibles.
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos protozoarios.

Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacion del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enm)enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea Peru I Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com / servi |.com / Visitenos en www rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ | = DA - Perii
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acroditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2509492A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2509092
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -

Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 22/09/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 22/09/2025 al 26/09/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio

Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de
los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 30/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enmrenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04- Villael Salvador lea PeruITeIf +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com / servi |.com / Visitenos en www rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ | = DA - Perii
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acroditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO
No. 2509492A

Cadigo de laboratorio 2509492A-01

(&) Identificacion de la muestra ANSR

(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR

(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 15:32
N: 8550467
&) Ubicacion rafica (WGS-84;
@) 2] ( ) E: 596280
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 350x102
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 18 = 170x10°
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Numero mas NMP/100mL 18 = 350610
probable (NMP) (2)

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enmrenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea Peru I Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: ser com / servi |.com / Visitenos en www rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ | = DA - Perii
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acroditado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N° LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2509497A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2509092
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo =
Instructivo de muestreo =
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 3
Fecha de recepcion 22/09/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 22/09/2025 al 26/09/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de
los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 30/09/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enmrenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04- Villael Salvador lea PeruITeIf +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com / servi |.com / Visitenos en www rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

=

INACAL
DA Pcnx
Acreditade

Registro N° LE -103

No. 2509497A
Cadigo de laboratorio 2509497A-01 2509497A-02 2509497A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME ARMR
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego

(&) Fecha y hora de muestreo

21/09/2025 14:41

21/09/2025 14:55

21/09/2025 15:05

. . N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados
Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 350x10° 350x10? 350x10?
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 350x10° 920x10' 350x10?
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Numero mas NMP/100mL 18 = 350x10° 350x10° 350x10°
probable (NMP) (2)
Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril
La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a ion de las ibl

L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por €l cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.
(2) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los

ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccidn o enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui rlai

ITeo: ser

F-IE-02; Revision: 07; Fecha: 11-10-2023

por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2509505A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2509092
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo =
Instructivo de muestreo =
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 2
Fecha de recepcion 22/09/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 22/09/2025 al 30/09/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 02/10/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enmrenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04- Villael Salvador lea PeruITeIf +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com / servi |.com / Visitenos en www rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS Testing Lz
CON REGISTRO No. TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO
No. 2509505A

Codigo de laboratorio 2509505A-01 2509505A-02
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 14:41 21/09/2025 14:55
N: 8550326 N: 8550400
(&) Ubicacién geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 1,8 280x10° 350x102
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estéril

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacién del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibid, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea PemlTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
ITeo: ser com / ser |.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS sl
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. ———

INFORME DE ENSAYO

No. 2509505A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2509505A-01 2509505A-02
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 14:41 21/09/2025 14:55
S o N: 8550326 N: 8550400
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM | LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Capillana sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Diphyillobothrium sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1 <1
LARVAS DE HELMINTOS
Larvas de helmintos [ Larvas/L - 1 <1 <1
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos y larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacién del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D-M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enm)enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea Peru I Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS i
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2509505A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2509505A-01 2509505A-02
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 14:41 21/09/2025 14:55
S . N: 8550326 N: 8550400
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M I LCM Resultados
PROTOZOARIOS

Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1 <1
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1 <1
Entamoeba coli Quistes/L - 1 120 <1
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1 <1
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1 <1
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1

TOTAL Organismos/L 120 <1
Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos protozoarios.

Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Quistes/L equivale a Organismos/L

Ooquistes/L equivalente a Organismos/L

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacién del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmxenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualqui bilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS syt
CON REGISTRO No. TL-071

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO
No. 2509569A

Cadigo de laboratorio 2509569A-01

(&) Identificacion de la muestra ARMR

(&) Descripcion punto de muestreo Agua de PTAR utilizada para riego

(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 15:05
. . N: 8550470
(&) Ubicacién geografica (WGS-84) £ 596270
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 1,8 350x102
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno, frasco de polietileno estéril.

La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a excepcion de las muestras perecibles.
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccion del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por el cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn [ enmrenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualq ilidad por la inf da por el cliente que forme parte del presente informe, |a cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador lea Peru I Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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F-IE-02; Revision: 07; Fecha: 11-10-2023 Pagina2de 4




147

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. ——

INFORME DE ENSAYO

No. 2509569A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Codigo de laboratorio 2509569A-01
(&) Identificacion de la muestra ARMR
(&) Descripcion punto de muestreo Agua de PTAR utilizada para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 21/09/2025 15:05
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) e
Tipo de ensayo Huevos y larvas de helmintos / Eggs and larvae of helminthes (1)
Tipo de ensayo Unidad | Lom [ Lcm Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1
Capillana sp. Huevos/L - 1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1
LARVAS DE HELMINTOS

Larvas de helmintos Larvas/L - 1 <1

TOTAL Organismos/L <1
Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.
La (s) muestra(s) se mantendran guardadas en condiciones controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las P
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevosy larvas de helmintos.
Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Tré de

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A C. Los resultados sdo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correoclm o enmsenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién "Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier ilidad por | por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04- VIIa el Salvador Lima - Perti / Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972733 385 / 966 409 437
Correo: ser m/ com /Visitenos en www.rlabsac.com
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Anexo C4: Informe del laboratorio de aguas- Mes de octubre

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro I LE 103

INFORME DE ENSAYO

No. 2510478A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2510101
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo -
Instructivo de muestreo -
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 3
Fecha de recepcion 271012025
Fecha de inicio y termino de ensayo 27/10/2025 al 31/10/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de
los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 04/11/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdlo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorrecclon o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A.C. deslinda q bilid: rla infc da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Vlla el Salvador Lima - Perti/ Telf.- +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: ser m/ serv com /Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ = DA - Perit
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acrediiado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N LE -103

INFORME DE ENSAYO

No. 2510478A
Cadigo de laboratorio 2510478A-01 2510478A-02 2510478A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME ARMR
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 07:44 26/10/2025 07:58 26/10/2025 08:06
. . N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados

Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 220x10* 220x10° 280x10°
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 280x10* 280x10° 170x10*
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Numero mas NMP7T00mL 138 - 170x10* 170x10° 220x10°
probable (NMP) (2)
Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno estenl
La (s) muestra(s) se d en i controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las perecibl

L.C.M: Limite de cuantificacién del método; L.D.M: Limite de deteccién del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por €l cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién 'Modfficacién al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp b por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perti/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / com /Vistt en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2510477A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo PTAR DEL DISTRITO DE ACOS VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2510101
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Muestreo realizado por CLIENTE
Procedimiento de muestreo -
Instructivo de muestreo =
Referencia de plan de muestreo -
Numero de muestras 3
Fecha de recepcion 27/10/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 27/10/2025 al 04/11/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 04/11/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS Al
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2510477A
Cadigo de laboratorio 2510477A-01 2510477A-02 2510477A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME ARMR
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 07:44 26/10/2025 07:58 26/10/2025 08:06
T . N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Tipo de ensayo Unidad LD.M LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 1,8 350x10* 1600x10? 920x10*
Fecal Enterococcus (1)
Nota:
Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s),preservada(s) al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno estenl
La (s) muestra(s) se en por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las perecibl

L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccién del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorreccmn 0 enmenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion "Modificacion al
Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda d por la da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc.de Vwenda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Vllla el Salvador lea PerulTeIf +514082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437

ITeo: ser com / serv |.com / Visit n www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2510477A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Cadigo de laboratorio 2510477A-01 2510477A-02 2510477A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME ARMR
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 07:44 26/10/2025 07:58 26/10/2025 08:06
S ” N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM l LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Capillaria sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1 <1 <1
LARVAS DE HELMINTOS
Larvas de helmintos | Larvas/L - 1 20 <1 <1
Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en fraco de polietileno.

La (s) muestra(s) se dran gt en condicif controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p
<1 esequivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevos y larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por €l cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2510477A
Tipo de matriz y/o producto Agua Residual Municipal
Cadigo de laboratorio 2510477A-01 2510477A-02 2510477A-03
(&) Identificacion de la muestra ARMA ARME ARMR
(&) Descripcion punto de muestreo Afluente de la PTAR Efluente de la PTAR Agua de PTAR utilizada
para riego
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 07:44 26/10/2025 07:58 26/10/2025 08:06
5 ” N: 8550326 N: 8550400 N: 8550470
(&) Ubicacion geografica (WGS-84)
E: 596409 E: 596308 E: 596270
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patogenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M l LCM Resultados
PROTOZOARIOS
Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Entamoeba coli Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1 <1 <1
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1 <1 <1
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L ) <1 <1 <1
TOTAL Organismos/L 20 <1 <1
Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietileno.

La (s) muestra(s) se en i por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las P
<1 esequivalente a 0, lo que |nd|ca la no deteccién de huevos pratozoarios.

Protozoarios patogenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).

Qulstele equlvale a Organismos/L

fo! q a Organi 1

La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.

En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo

Limite de Cuantificacion del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por €l cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccion o enm;enda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion ‘Modificacion al

Informe de Ensayo'. R-LAB S.A.C. deslinda q por lainfc por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perti / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ = DA - Perit
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acrediiado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N LE -103

INFORME DE ENSAYO

No. 2510475A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO.
No. de orden de trabajo 2510101
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -
Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 27/10/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 27/10/2025 al 31/10/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de reconocimiento multilateral/mutuo de
los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 04/11/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION ‘ = DA - Perit
INACAL-DA CON REGISTRO N° LE-103 Acrediiado

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Registro N LE -103

INFORME DE ENSAYO

No. 2510475A
Cadigo de laboratorio 2510475A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 08:24
(&) Ubicacion geografica (WGS-84 ;8550467
) ) E: 596280
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Coliformes Fecales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 170x10"
probable (NMP) (2)
Coliformes Totales por Nimero mas NMP/100mL 1,8 - 220x10"
probable (NMP) (2)
Escherichia coli por Numero mas NMP/100mL 18 = 130x10'
probable (NMP) (2)

Nota:

Condicion y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de pollenleno estéril.

La (s) muestra(s) se dicit por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a ion de las ibl
L.C.M: Limite de cuantificacién deI método; L D M: Limite de deteoclon del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibid, habiendo sido suministradas por €l cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(2) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el INACAL-DA

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién 'Modfficacién al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp b por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perti/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / com /Vistt en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC,, - IAS
CON REGISTRO No. TL-971

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO

No. 2510474A
Cliente GARCIA CANCHARI SOFIA CECILIA
Direccion del cliente AYACUCHO
(&)Usuario SOFIA CECILIA GARCIA CANCHARI
Lugar de muestreo QUEBRADA (ANSR), DONDE DESEMBOCA LA PTAR DEL DISTRITO DE ACOS
VINCHOS-HUAMANGA-AYACUCHO
No. de orden de trabajo 2510101
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Muestreo realizado por CLIENTE

Procedimiento de muestreo -
Instructivo de muestreo -

Referencia de plan de muestreo -

Numero de muestras 1
Fecha de recepcion 27/10/2025
Fecha de inicio y termino de ensayo 27/10/2025 al 04/11/2025

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma intemacional reconocida NTP-ISO/IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia
técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

(&) Dato proporcionado por el cliente
Fecha de emision: 04/11/2025

Paola del Pilar lllescas Visurraga
Jefe de Laboratorio de Microbiologia e Hidrobiologia
C.B.P.8950

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com

F-IE-01; Revisién: 05; Fecha: 17-01-2022 Pagina 1de 5
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2510474A
Codigo de laboratorio 2510474A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 08:24
&) Ubicacié sfica (WGS-84 N: gsspae7
(&) Ubicacion geografica ( ) £ 506280
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Tipo de ensayo Unidad LDM LCM Resultados
Enterococos Fecales NMP/100mL - 18 350x10"
Fecal Enterococcus (1)

Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigerada(s) al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasco de polietieno estenl

La (s) muestra(s) se dra en por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las p
L.C.M: Limite de cuantificacion del método; L.D.M: Limite de deteccién del método.

El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibié, habiendo sido suministradas por €l cliente.

(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al

Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp b por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Perti/ Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / com /Vistt en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2510474A
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Cadigo de laboratorio 2510474A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 08:24
G ns 5 N: 8550467
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) S €6BI60
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patégenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LDM I LCM Resultados
HUEVOS DE HELMINTOS
Nematodos
Ascaris sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Ancylostomatidae. Huevos/L - 1 <1
Enterobius vermicularis Huevos/L - 1 <1
Trichuris sp. Huevos/L - 1 <1
Toxocara sp. Huevos/L - 1 <1
Capillaria sp. Huevos/L - 1 <1
Trichostrongylus sp. Huevos/L - 1 <1
Familia Strongyloididae Huevos/L - 1 <1
Céstodos
Dipylidium sp. Huevos/L - 1 <1
Taenia sp. Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis diminuta Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis nana Huevos/L - 1 <1
Hymenolepis sp. Huevos/L - 1 <1
Trematodos
Fasciola sp. Huevos/L - 1 <1
Diphyllobothrium sp. Huevos/L - 1 <1
Paragonimus sp. Huevos/L - 1 <1
Schistosoma sp. Huevos/L - 1 <1
LARVAS DE HELMINTOS

Larvas de helmintos I Larvas/L - 1 <1
Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.

La (s) muestra(s) llegaron en frasoo de polietileno.

La (s) muestra(s) se dran gt en ici controladas por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a ion de las
<1 es equivalente a 0, lo que indica la no deteccion de huevosy larvas de helmintos.

Huevos de helmintos incluye a los Nematodos, Céstodos y Trématodos.

Huevos/L y Larvas/L equivalen a Organismos/L

Limite de cuantificacion del Método (L.C.M) = 1 Organismos/L //Limite de Deteccion del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.

Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

(1) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacion escrita de R-LAB S.A C. Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda correccién o enmlenda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S A C. deslinda cualquier resp por lai por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador Lima - Peri / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO IA ACCREDITED
INTERNACIONAL ACCREDITATION SERVICE,\INC., - IAS il
CON REGISTRO No. TL-971
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971
INFORME DE ENSAYO
No. 2510474A
Tipo de matriz y/o producto Agua Natural Superficial - Rio
Cadigo de laboratorio 2510474A-01
(&) Identificacion de la muestra ANSR
(&) Descripcion punto de muestreo Cuerpo receptor (Rio), donde desemboca la PTAR
(&) Fecha y hora de muestreo 26/10/2025 08:24
e : N: 8550467
(&) Ubicacion geografica (WGS-84) E: 596280
Tipo de ensayo Huevos y larvas de Helmintos, Quistes y ooquistes de protozoarios patégenos / Eggs
and larvae of Helminths, Cysts and oocysts of pathogenic protozoans (1)
Tipo de ensayo Unidad LD.M | LC.M Resultados
PROTOZOARIOS
Amebas y flagelados
Endolimax nana Quistes/L - 1 <1
Entamoeba histolytica Quistes/L - 1 <1
Entamoeba coli Quistes/L - 1 <1
Entamoeba sp. Quistes/L - 1 <1
Giardia sp. Quistes/L - 1 <1
lodamoeba sp. Quistes/L - 1 <1
Chilomastix sp. Quistes/L - 1 <1
Blastocystis hominis Quistes/L - 1 <1
Balantidium coli Quistes/L - 1 <1
Coccidios
Cystoisospora sp. Ooquistes/L - 1 <1
Cyclospora sp. Ooquistes/L - 1 <1
Cryptosporidium sp. Ooquistes/L 1 <1
TOTAL OrgamsmosIL <1
Nota:

Condicién y estado de la Muestra (s) Ensayada (s): Las muestras llegaron refrigeradas al laboratorio.
La (s) muestra(s) llegaron en ﬁasco de polietileno.
La (s) muestra(s) se en ici por un periodo de 10 dias calendarios luego que haya sido entregado el Informe de Ensayo a pcion de las perecibl
<1 esequivalente a 0, lo que |nd|ca la no deteccion de huevos pratozoarios.
Protozoarios patégenos incluye amebas y flagelados(quistes). Incluye también a coccidios (Ooquistes).
Qulstele equlvale a Orgmlsmole
Leq a0 L
La ausencia de Giardia sp., indica la ausencia de Giardia duodenails.
En caso de presencia de Giardia sp., se procedera a evaluar si el organismo
Limite de Cuantificacién del Método (L.C.M) =1 Organismos/L //Limite de Deteccién del Método (L.D.M) = No aplica
El informe de control de calidad sera proporcionado a solicitud del cliente.
(1) Los resuttados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS.
Los resultados de ensayos se aplican a las muestras como se recibio, habiendo sido suministradas por el cliente.
(&) Datos proporcionados por el cliente.

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C. Los resultados sdlo corresponden a las muestras sometidas a los
ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna ofra unidad que no haya sido analizado. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Toda oorrecclon [ enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracion ‘Modificacion al
Informe de Ensayo’. R-LAB S.A.C. deslinda q ilidad por la infc da por el cliente que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, Mz. B, Lote 04 - Villa el Salvador, Lima - Peri / Telf - +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@rlabsac.com / serviciosrlab@gmail.com / Visitenos en www.rlabsac.com
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Anexo C5: Informe del laboratorio de Alfalfa- Mes de julio

Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com

INFORME DE ENSAYO N° DT-04450-01-2025

PRODUCTO :  Hojas de alfalfa (sin ningun fratamiento),
SOLICITADO POR 1 Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION : JesUs Nazareno - Huamanga. - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION I 2025-08-01
FECHA DE ANALISIS 1 2025-08-01
FECHA DE INFORME 1 2025-08-15
SOLICITUD N° ;. SDT-06888-2025
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Forrgje: Alfalfa
Nombre cientifico: Medicago sativa
Parte: Foliar

Lugar de muesireo: Ayacucho-Humanga-Acos Vinchos
Coordenadas UTM: Este: 596268 Norte: 8550461
Fecha de recoleccién: 29/07 /2025

Hora: 1:03 p.m.
ESTADO / CONDICION : Producto en hojas / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polietileno transparente y sellada, con sticker.
CANTIDAD DE MUESTRA : 700 gramos

CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado

(*) Coliformes Bacterias Numeracién (NMP/g) 9ox103

(*) Coliformes fecales Numeracién (NMP/g) 90)(10:s

(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 90x'|03

© Huevos y larvas de helmintos, quistes y <

quistes de pr ios patogenos (Org./L)
Numeracién de Enterococos Fecales 4

) (NMP/100ml) (NMP/100g) 28x10
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

(*| Coliformes Bactedas Numeradién ICMSF (1983] Vol.l,2da. Ed., Pag. 132-134 (T-aduccion vesion oiginal 1978|. Reimp-esidn 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamercanol.

("] Colifomes fecales Nume-acién ICMSF (1983 Vol.1,27 Ed., Pag. 132-134, 138 (T-aduccion vessin ofginal 1975| Reimpreso 2000 en castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de

Coliformes Tecnica del Nimeo mas Probable (NMP|. Método | [Notamedcano|. Bacteias Coliformes. Dete'minacion de O-ganismos Coliformes de Oigen
Fecal. Método | (Notamedcano|. Bactedas Coiiformes. Determinacion de O-ganismos Cdiformes de Oigen Fecal. Pruebas de identificacion de O-ganismos
Coliformes IMVIC
(| E. cdi Nume-acidn ICMSF (1983] Vol. |, 2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 139-1 42 (T-aduccién versién oiginal 1975]. Reimpresion 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes
Recuento de Colifomes Técnica del Nimero més Probable (NMP|. Método | (Noteamedcano|. Bactedas Coliformes. Determinacion de O-ganismos
Coliformes de O igen Fecal. Método | (Noteamedicanol. Bactedas Colifomes. Determinacion de O-ganismos Caiformes de Oigen Fecal. Pruebas de
Identificacién de O-ganismos Coliformes IMVIC.

(*| Huevos y la~vas de helmintos, quistes y coquistes Deteccién de parasitos intestinales en agua y alimentos de T-ufllo, Pe-ii (2008]. Pé-ez, Rosales, Valdez, Vargas y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud

de protozoaios patogencs Publica /f Método Ballenge’ Modificado, OMS (1997] /f SMEWW-APHA-AWWA-WEF (2017] Examinacién de Nematodos Pat 107508, Técnica pa-ala
id i de
(&} ion de Fecales (| ' | SMEWW-APHA AWWA-WEF Pa-t9230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococci. Mulfiple - tube technique
Notas

Contacto: Sofia Gardia. Coreo: cecia.Ssofi@gmail.com
Fecha de inicio de an alisis: 2025-08-01
Fecha de termino de andlisis: 2025-08-13

-Informe de ensayo emitido en base a esultados obtenidos en nuesto 0.V élido Gni paala muesta prop
sinla autoizacién escita de SATS.A.C. Este documento es véiidosolo en ofginal.

. Queda absolutamente prohibida toda reproduceién pa-dal d presente informe

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P.N° 296

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 16/08/2025 18:18

CopyRight ® 2010, SIGEL - informes@wbsperu.com 1DET

-PAG. 1 DE
F-DT-22/5ta.Rev1/Dic.22




161

. . , o
?ﬂ.'l' Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
® JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
L 2 E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com
INFORME DE ENSAYO N° DT-04450-03-2025
PRODUCTO :  Raiz de alfalfa (sin ningdn tratamiento),
SOLICITADO POR 1 Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION . JesUs Nazareno - Huamanga. - Ayacucho
FECHA DE REQEPCI()N : 2025-08-01
FECHA DE ANALISIS 1 2025-0801
FECHA DE INFORME 1 202508-25
SOLICITUD N° : SDT-06888-2025

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Forrgje: Alfalfa
Nombre cientifico: Medicago sativa
Parte: Radicular
Lugar de muestreo: Ayacucho-Huamanga-Acos Vinchos
Coordenadas UTM: Este:596268 Norte: 8550461
Fecha de recoleccién: 29/07 /2025
Hora: 12:49 p.m.

ESTADO / CONDICION : Producto en raices / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polietileno transparente y sellada, con sticker.
CANTIDAD DE MUESTRA : 500 gramos
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado
(*) Coliformes Bacterias Numeraciéon (NMP/g) 4()x'|03
(*) Coliformes fecales Numeracién (NMP/g) 40x'|03
(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 40x103

“ Huevos y larvas de helmintos, quistes y

SE ADJUNTA
ooquistes de protozoarios patogenos (-)

o N ion de Ent Fecales 4

) (NMP/100mI) (NMP/100g) 33x10
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

{*) Coiformes Bacterias Numeracién © ICI.5F (1983) Vol.1, 2da. Ed., Pég. 132-134 (Traduccién versidn orignal 1978). Reimpresidn 2000 en Castellano (Ed. Acribia). Bacterias Coiformes. Recuento de

Coliformes Técnica del Nimero mds Probable (NI IP). | 1étodo 1 Norteamericano).
{*) Colformes fecales Numeracion © ICLISF (1983) Vol.1, 2°Ed., Pag. 132-134, 138 (Traduccion version original 1978) Reimpreso 2000 en castellano (Ed. Acribia). Bacterias Califormes. Recuento de

Coiformes Técnica del Ndmero més Probabie (NI, P). | Iéfodo 1 {Norfamericano). Bacterias Coiformes. Determinacién de Orgarnismos Colformes de Origen
Fecdl. | Iétodo 1 (Nortamericano). Bacterias Colformes. Determinacion de Orgarismos Coiformes de Origen Fecal. Pruebas de identificacion de Organismos
Coiformes I1.IVIC
{*) E. coil Numeracién ICI.ISF {1983) Vol. 1, 2da. Ed. Pég. 132-134, 138, 139-142 (Traduccidn versién original 1978). Reimpresién 2000 en Casteliano (Ed. Acribia). Bacterias Colformes
Recuento de Caiiformes Técnica del Numero mas Probabie (N1 P). | Iétodo 1 [Norteamericano). Bacterias Coiformes. Determinacién de Orgarnismos
Coiformes de Origen Fecai. | Iétodo 1 (Norteamericano). Bacterias Cofformes. Determinacién de Organismos Colformes de Origen Fecal. Pruebas de
identificacion de Organismos Califormes . VIC.

{*) Hueves y lorvas de helmintos, quistes y coquistes :  Deteccién de pardsitos infesfinales en agua y alimentos de Trujilo, Perd (2008). Pérez, Rosales, Valdez, Vargas y Cérdova, Rev. Peruana | led. Exp. Salud
de profozoarios patogenos Publica // 1. \étodo Bailenger |.lodificado, OIS {1997) // SI.IBYWV/-APHA-AWV/A-V/EF (2017) Examinacion de Nematodos Part 107508. Técnica para ka
ény der :
{*) Numeracién de Enterococos Fecdles (NI IP/100m):  SIIBAMV/-APHA AV/VIA-V/EF Part 92308, 24th Ed. (2023). Fecal Enterococd. | uitiple - fube technique
Notas

Contacto: Sofia Garcia. Comreo: cediia.9sofi@gmail.com
Fecha de inicio de andiisis: 2025-08-01
Fecha de termino de andiisis: 2025-08-13

Este documento anula y reemplaza al Informe de Ensayo N° DT-04450-02-2025, emitido con fecha 2025-08-15. Se modificé informe por omitir anexo adjunto.

- Informe de ensayo emifido en base icios en nuesiro Véiido U parala muestra Queda te prohibida toda reproduccién parcial del presente informe:
sinla qutorizacién esarita de SATS.A.C. Este documento es vdlido solo en origin.

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P.N° 296

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 265/08/2025 15:06

CopyRight® 2010, SIGEL - informes@wbsperu.com 1DE1-

-PAG.
F-DT-22/5ta.Rev1/Dic.22
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/’ . 3 r .
r'/fﬂ:\‘) Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
\\ ® ./ JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14-PERU TELEFONO: 206-9280
= ,, L E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com
INFORME DE ENSAYO N° DT-04450-03-2025
ANEXO
CUANTITATIVO|
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO| ESPECIE |ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nematoda |Secementea| Strongylida|Ancylostomatidae| ND ND Huewo 667
Nematoda |Secementea| Ascarida Ascaridae Ascaris |Ascaris spp.| Huew 333

ND: No Determinado
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(/?Fl.‘l'\ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
= E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com

INFORME DE ENSAYO N° DT-04886-01-2025

PRODUCTO 1 Hojas de alfalfa (sin ningtn fratamiento),
SOLICITADO POR :  Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION : JesUs Nazareno - Huamanga - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION T 2025-08-27

FECHA DE ANALISIS 1 2025-08-27

FECHA DE INFORME 1 2025-09-08

SOLICITUD N° : SDT-11332-2025

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Forraje: Alfalfa

Nombre cientifico: Medicago sativa

Parte: Foliar

Lugar de muestreo: Ayacucho-Huamanga-Acos Vinchos
Coordenadas UTM: Este:596268 Norte: 8550461

Fecha de recoleccion: 24/08/2025

Hora: 1:45 p.m.
ESTADO / CONDICION : Producto en hojas / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polipropileno transparente sellada, con sticker.
CANTIDAD DE MUESTRA : 500 gramos

CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado
(*) Coliformes Bacterias Numeracién (NMP/g) 20)(105
() Colif fecales N i6n (NMP/g) 90x10%
(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 90x'|03
© Huevgf y larvas de hel|.11intos‘, quistes y SE ADJUNTA
q de pr patog )

i i6n de Ent Fecales é
) (NMP/100ml) (NMP/100g) 35x10
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS

(] Coliformes Bactedas Numeracién ICMSF (1983] Vol.I, 2da. Ed., Pag. 132-134 (Traduccidn vesién oiginal 1975]. Reimpresion 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bactefas Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamericanol.

ICMSF (1983] Vol.1,29 Ed., Pag. 132-134, 138 (T-aduccion versién original 1975] Reimpreso 2000 en castellano (Ed. Acibial. Bactedas Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimeo mas Probable (NMP|. Método | (Notamedcanol. Bactedas Coliformes. Dete'ninacion de O-ganismos Coliformes de Ofgen
Fecal. Métado | (Notamedcano|. Bacteias Cdliformes. Determinacion de O-ganismos Cdliformes de Ovigen Fecal. Pruebas de identificacian de O-ganismos
Coliformes IMVIC

ICMSF (1983] Vol. |, 2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 135-142 (T-aduccion vesién oiginal 1978|. Reimpresian 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes
Recuento de Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteameicano|. Bactedas Coliformes. Determinacion de O-ganismos
Coliformes de Oigen Fecal. Método | (Noteamedcano|. Bacteias Coliformes. Deteminacion de O-ganismos Coiiformes de Odgen Fecal. Pruebas de

| Coliformes fecales Numeracion

("] E. coli Numeracian

Identif idn de O-ganismos Coliformes IMVIC.
(*| Huevos y la~vas de helmintos, quistes y ooquistes :  Detec: de parasitos intestinales en agua y aimentos de T-ujilo, Perii (2008|. Pé-ez, Rosales, Valdez, ¥ a'gas y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud
de protozoaios patogenas Publica // Método Ballenge- Modificado, OMS (1997] // SMEWW-APHA-AWWA-WEF (2017 Examinacién de Nematodos Pat 107508, Técnica paala
coleccién y procesamiento de nematodos.
(4] ién de Fecales (| '/ |- MEW! PHA AWWA-WEF Pa+$230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococci. Mulfiple - tube technique
Notas

Fecha de inicio de an alisis: 2025-08-27
Fecha de té-mino de analisis:

-Informe de ensayo emitido en base a -esultados obtenidos en nuest-o laboratofo. ¥ diido Gnicamente pa-a la muesta p-op orcionada. Queda absolutamente prohibida toda "eproduccién pa-cial de presente informe
sinla autoizacién escita de SATS.A.C. EBte documento es validosolo en odginal

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P.N° 294

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 09/09/2025 18:19
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INFORME DE ENSAYO N° DT-04886-01-2025

/SAT Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 |
E-mail: satperu@satperu.com

ANEXO
CUANTITATIVO|
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO| ESPECIE |ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nematoda |Secementea| Strongylida|Ancylostomatidae| ND ND Huewo 333

ND: No Determinado
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JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com

éaﬁ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
[ J .//.

INFORME DE ENSAYO N° DT-04886-02-2025

PRODUCTO :  Raiz de dlfalfa (sin ningun tratamiento),
SOLICITADO POR 1 Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION i : JesUs Nazareno - Huamanga - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION I 2025-08-27

FECHA DE ANALISIS I 2025-08-27

FECHA DE INFORME 1 2025-09-08

SOLICITUD N° : SDT-11332-2025

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA  : Forrgje: Alfalfa

Nombre cientifico: Medicago sativa

Parte: Radicular

Lugar de muestreo: Ayacucho-Humanga-Acos Vinchos
Coordenadas UTM: Este: 596268  Norte:8550461
Fecha de recoleccién: 24/08/2025

Hora: 1:45 p.m.

ESTADO / CONDICION : Producto en raices / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polipropileno transparente sellada, con sticker.
CANTIDAD DE MUESTRA : 400 gramos

CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado
(*) Coliformes Bacterias Numeracién (NMP/g) 11x10%
(*) Coliformes fecales Numeracién (NMP/g) M)xlo3
(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 40x103
) Huiji Yy I:’ev:-s c‘{e helr_nintros; q:isfes z") SE ADJUNTA
0 (NMP/'IOOmII)':;l;\P‘/I 00g) Fecales 240104

(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

*] Coliformes Bactedas Numeradién H ICMSF (1983| Yol.l,2da. Ed., Pag. 132-134 (Traduccién vesion oiginal 1978|. Reimp-esidn 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamedcanol.

(*] Coliformes fecales Nume-acion : ICMSF (193] Vol.1.2° Ed., Pag. 132-134, 138 (Taduccion version oviginal 1975| Reimpreso 2000 en castellano (Ed. Acibial. Bactedas Coliformes. Recuento de

Coliformes Técnica del Nime-o més Probable (NMP|. Método | (Notameicanol. Bactedas Califormes. Deteminacién de O-ganismas Coliformes de Oigen
Fecal. Métoda | (Notameicanol. Bactedas Caiformes. Dete'minacién de O-ganismos Cdlifo'mes de Oigen Fecal. Prusbas de identificacian de O-ganismos
Coliformes IMVIC

(*1 E. coli Nume-acién : ICMSF (1983| Vol. |, 2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 139-142 (T-aduccion vesion ofginal 1975|. Reimpresién 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Colifomes
Recuento de Coliformes Técnica del Name-o mas Probable (NMP]. Método | (Noteamedcanol. Bacteras Colifomes. Deteminacién de O-ganismos
Colifo'mes de Oigen Fecal. Método | (Noteameicanol. Bacteias Coliformes. Dete'minacién de O-ganismos Califormes de Oigen Fecal. Puebas de
Identificacién de O-ganismos Coliformes IMVIC.

(| Huevos y la~vas de helmintos, quistes y ooquistes :  Deteccién de pardsitos intestinales en agua y aimentos de Tujllo, Peri (2008]. Pérez, Rosales, Yaldez, Va-gas y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud
de protozoados patogencs Publica // Método Balenger Modificado, OMS (1597 /f SMEWW-APHA-AWWA-WEF (2017 inacién de Pat 107508, Técnica pavala
colecdién y procesamiento de nematodos.
(i} ion de Fecales | '/ | ME! PHA AWWA-WEF Pa+t$230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococci. Mulfiple - tube technique
Notas

Fecha de inicio de an dlisis: 2025-08-27
Fecha de té'mino de andlisis: 2025-05-08

-Informe de ensayo emitido en base a -esultados obtenidos en nuest-o laboratodo. ¥ diido Gnicamente p a-ala muest-a prop orciona da. Gueda absolutamente prohibida foda "eproduccion pa-cial de presente informe
sinla autoizacion escita de SATS.A.C. Bste documento es validosolo en oiginal.

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P.N° 294

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 09/09/2025 18:20
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r'/fﬂ:\‘) Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
\\ ® o/ JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
T ,, L E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com
INFORME DE ENSAYO N° DT-04886-02-2025
ANEXO
o CUANTITATIVO|
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO| ESPECIE |ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nematoda |Secementea| Strongylida|Ancylostomatidae| ND ND Huewo 333
Nematoda ND ND ND ND ND Larva 4000

ND: No Determinado
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(/?Elj\ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

\\ ® / JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
= 79/ L] E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com

INFORME DE ENSAYO N° DT-05442-01-2025

PRODUCTO . Hojas de alfalfa (sin ningun fratamiento),
SOLICITADO POR :  Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION : JesUs Nazareno - Huamanga - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION 1 2025-09-24

FECHA DE ANALISIS 1 2025-09-24

FECHA DE INFORME : 2025-10-13

SOLICITUD N° 1 SDT-12440-2025

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Lugar de muestreo: Ayacucho- Humanga- Acos Vinchos
Fecha de recoleccidn: 21/09/2025
Hora: 3:52 p.m.

ESTADO / CONDICION : Producto en hojas / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polipropileno transparente sellada.
CANTIDAD DE MUESTRA : 450 gramos
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)
Servicio Via / Resultado

(*) Colif Bacterias Nur i6n (NMP/g) 15x10
(*) Colif fecales N ién (NMP/g) 40
(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 40
© Huev9s y larvas de helr.nintos‘, quistes y_ SE ADJUNTA

N 1 de Enti Fecales 2
) (NMP/100ml) (NMP/100g) 49x10

(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS

(] Coliformes Bactedas Numeracién ICMSF (1983] Vol.I,2da. Ed., Pag. 132-134 (Traduccion vesién oiginal 1973]. Reimpresion 2000 en Castellanc (Ed. Acibial. Bactefas Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nime-o mas Probable (NMP|. Método | (Noteamericanal.
(*] Coliformes fecales Numeracién ICMSF (1983] Vol.l,2° Ed., Pag. 132-134, 138 (T-aduccidn versién oviginal 1978 Reimpreso 2000 en castellano (Ed. AG'!b!Gl Eacteias Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Notameicanol. Bactedas Coliformes. Deterninacién de O-ganismos Coliformes de Ofgen
Fecal. Método | (Notameicano|. Bacteias Cdiformes. Determir i6n de O-ganismos Cdiformes de Oigen Fecal. Pruebas de identificacién de O-ganismos
Coliformes IMVIC

(| E. coli Numeracién ICMSF (1982] Vol. |, 2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 139-1 42 (Taduccién versién oiginal 1978]. Reimprasidn 2000 en Castellano (EJ. Acibia|. Bacteias Coliformes
Recuento de Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteameicano|. Bactedos Coliformes. Determinacion de O-ganismos
Coliformes de Oigen Fecal. Método | (Noteameicano|. Bacteias Coliformes. Deteminacion de O-ganismes Coliformes de Oigen Fecal. Pruebas de
Identificacién de O-ganismos Coliformes IMVIC.

" Huevos y lavas de helmintos, quistes y ooquistes Deteccién de pa-ésitos intestinal es en agua y alimentos de T-ufllo, Pe- (2008]. Pé-ez, Rosales, Valdez, Va gcinn dova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud
PHA.

de protozoaios patogenas Publica // Mé&todo Balenge- Modificado, OMS (1597 /7 Pat 107508, Técnica parala
coleccién y procesamiento de nematodos.
(4] ién de Fecales (| '/ |- MEV PHA AWWA-WEF Pa 9230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococci. Mulfiple - tube technique
Notas

Fecha de inicio de an alisis: 2025-09-24
Fecha de té'mino de andlisis: 2025-10-10

-Informe de ensayo emitido en base a resultados cbtenidos en nuest-o laboratodo. ¥ diide Gnicamente pasala muest-a proporconada. Queda absolutamente prohibida toda reproduccién pa-cial dd presente informe
sinla autoizacién escita de SATS.A.C. Bte documento e vdlidosolo en oginal.

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P.N° 296

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 15/10/2025 09:11
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r'/fﬂ:\‘) Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
\ ® Y. JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14-PERU TELEFONO: 206-9280
N\ T ,, L E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com
INFORME DE ENSAYO N° DT-05442-01-2025
ANEXO
CUANTITATIVO|
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO| ESPECIE |ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nemétoda ND ND ND ND ND Larva 2333

ND: No Determinado
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JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com

éaﬁ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
[ J .//.

INFORME DE ENSAYO N° DT-05442-02-2025

PRODUCTO :  Raiz de dlfalfa (sin ningun tratamiento),
SOLICITADO POR :  Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION i : JesUs Nazareno - Huamanga - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION 1 2025-09-24

FECHA DE ANALISIS 1 2025-09-24

FECHA DE INFORME : 2025-10-13

SOLICITUD N° : SDT-12440-2025

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Forraje: Alfalfa

Nombre cientifico: Medicago sativa

Parte foliar: Radicular

Lugar de muesireo: Ayacucho-Huamanga- Acos Vinchos
Fecha de recoleccion: 21/09/2025

Hora: 3:48 p.m.
ESTADO / CONDICION : Producto en raices / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polipropileno transparente sellada.
CANTIDAD DE MUESTRA : 190 gramos

CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado

(*) Coliformes Bacterias Numeracién (NMP/g) 'I'Ix'|06

(*) Coliformes fecales Numeracién (NMP/g) 70x102

(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 70)(102

) HuevPi y larvas c‘{e helr_nmtos; quistes y SE ADJUNTA

q de pr patog )
idn de Entx Fecales 4

) (NMP/100ml) (NMP/100g) 19x10
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

*] Coliformes Bactedas Numeradién H ICMSF (1983| Yol.l,2da. Ed., Pag. 132-134 (Traduccién vesion oiginal 1978|. Reimp-esidn 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de

Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamedcanol.
(*] Coliformes fecales Nume-acion : ICMSF (193] Vol.1.2° Ed., Pag. 132-134, 138 (Taduccion version oviginal 1975| Reimpreso 2000 en castellano (Ed. Acibial. Bactedas Coliformes. Recuento de

Coliformes Técnica del Nime-o més Probable (NMP|. Método | (Notameicanol. Bactedas Califormes. Deteminacién de O-ganismas Coliformes de Oigen
Fecal. Métoda | (Notameicanol. Bactedas Caiformes. Dete'minacién de O-ganismos Cdlifo'mes de Oigen Fecal. Prusbas de identificacian de O-ganismos
Coliformes IMVIC

(*1 E. coli Nume-acién : ICMSF (1983| Vol. |, 2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 139-142 (T-aduccion vesion ofginal 1975|. Reimpresién 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Colifomes
Recuento de Coliformes Técnica del Name-o mas Probable (NMP]. Método | (Noteamedcanol. Bacteras Colifomes. Deteminacién de O-ganismos
Colifo'mes de Oigen Fecal. Método | (Noteameicanol. Bacteias Coliformes. Dete'minacién de O-ganismos Califormes de Oigen Fecal. Puebas de
Identificacién de O-ganismos Coliformes IMVIC.

(| Huevos y la~vas de helmintos, quistes y ooquistes :  Deteccién de pardsitos intestinales en agua y aimentos de Tujllo, Peri (2008]. Pérez, Rosales, Yaldez, Va-gas y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud
de protozoados patogencs Publica // Método Balenger Modificado, OMS (1597 /f SMEWW-APHA-AWWA-WEF (2017 inacién de Pat 107508, Técnica pavala
colecdién y procesamiento de nematodos.
(i} ion de Fecales | '/ | ME! PHA AWWA-WEF Pa+t$230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococci. Mulfiple - tube technique
Notas

Fecha de inicio de an dlisis: 2025-07-24
Fecha de té'mino de andlisis: 2025-10-10

-Informe de ensayo emitido en base a -esultados obtenidos en nuest-o laboratodo. ¥ diido Gnicamente p a-ala muest-a prop orciona da. Gueda absolutamente prohibida foda "eproduccion pa-cial de presente informe
sinla autoizacion escita de SATS.A.C. Bste documento es validosolo en oiginal.

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P.N° 294

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 15/10/2025 09:11
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/{A\ . . B .
,'/gﬂ.'l'\\) Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
\ ® / JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14-PERU TELEFONO: 206-9280
\\ ,, L E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com

INFORME DE ENSAYO N° DT-05442-02-2025

ANEXO
CUANTITATIVO
PHYLUM | CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE|ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nemétoda|Secementeal Strongiloidae] Ancylostomatidae JAncylostoma spp. ND Huevo 3000
Nemétoda ND ND ND ND ND Larva 3333

ND: No Determinado

ANEXO - PAG.1 DE 1-
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/AT Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

(\ ... / JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 -PERU TELEFONO: 206-9280
\7779’ ° E-mail: satperu@satperu.com [ web: www.satperu.com
INFORME DE ENSAYO N° DT-06158-01-2025
PRODUCTO :  Hojas de alfalfa (sin ningln tratamiento),
SOLICITADO POR :  Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION : JesUs Nazareno - Huamanga - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION : 2025-10-29
FECHA DE ANALISIS : 2025-10-29
FECHA DE INFORME o 2025-11-12
SOLICITUD N° : SDT-13653-2025
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Forrgje: Alfalfa
Nombre cientifico: Medicago sativa
Parte: Foliar
Regién, provincia, distrito: Ayacucho - Huamanga - Acos Vinchos
Coordenadas UTM: Este: 596268 Norte: 8550461
Fecha de recolecciéon: 26/10/2025
Hora: 08:41 am
ESTADO / CONDICION : Producto en hojas / Temperatura Ambiente
PRESENTACION : Bolsa de polietileno fransparente sellada, con sticker.
CANTIDAD DE MUESTRA : 380 gramos

CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado

(*) Coliformes Bacterias Numeracién (NMP/g) 50)(105

£ ol occdadti i5n (NMP/g) 23x10%

(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 23)(103
g S B se ADauNTA
0 ;;JMP/'IOO.;II)(::IMLP‘/'IOOQ) i 33x10°
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

| Coliformes Bactedas Numeracién ICMSF (1983] Vol.1,2do. Ed., Pag. 132-134 (T-aduccién vesién oiginal 1978]. Reimpresidn 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamericanol.

| Coliformes fecales Numeracién ICMSF (1983] Yol.1,2° Ed., Pag. 132-134, 138 (T-aduccidn version oviginal 1978| Reimpreso 2000 en castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de

Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Notamedicano|. Bactedas Coliformes. Determinacion de O-ganismos Coliformes de Oigen
Fecal. Método | (Notameicano|. Bactedas Caiiformes. Determinacién de O-ganismos Cdliformes de Ovgen Fecal. Pruebas de identificacién de O-ganismos
Coliformes IMVIC

ICMSF (1983] Vol. |,2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 139-1 42 (T-aduccién vesién oiginal 1978, Reimpresion 2000 en Castellano (Ed. Acibia]. Bacteias Coliformes
Recuento de Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamedicano|. Bactedas Coliformes. Determinacién de O-ganismos
Coliformes de O igen Fecal. Método | (Noteameicano|. Bactedas Coliformes. Dete'minacién de O-ganismos Cdliformes de Ovgen Fecal. Pruebas de
Identificacién de O-ganismos Coliformes IMVIC.

Deteccién de parasitos intestinales en ogua y aimentos de T-ufilo, Pe-i (2008]. Pé-ez, Rosales, Valdez, Va-gas y Co-dova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud

| E. coli Numeracion

("l Huevos y lavas de helmintos, quistes y ooquistes

de protozoaios patogenas Publica // Método Ballenge Modificado, OMS (1997 // SMEWW-APHA-AWWA-WEF (2017| Examinacién de Nematodos Pa+ |0750B. Técnica parala
id i de
(*] Numeracién de Enterococos Fecales (NMP/100mI| SMEWW-APHA AWWA-WEF Pa+9230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococei. Mulfiple - tube technique
Notas

Fecha de inicio de an alisis: 2025-10-25
Fecha de té-mino de analiis: 2025-11-10

-Informe de ensayo emitido en base a btenidos en nuest-o io. ¥ alido Gni;
sinla autoizacién escita de SATS.A.C. Ete documento es valido solo en oiginal
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CUANTITATIVO|
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO| ESPECIE |ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nemétoda |Secementea| Ascaridida Ascarididae Ascaris ND Huevo 83

ND: No Determinado
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PRODUCTO . Raiz de dlfalfa (sin ningun tratamiento),
SOLICITADO POR 1 Garcia Canchari Sofia Cecilia
DIRECCION : JesUs Nazareno - Huamanga - Ayacucho
FECHA DE RECEPCION 1 2025-10-29
FECHA DE ANALISIS : 2025-10-29
FECHA DE INFORME T 2025-11-12
SOLICITUD N° : SDT-13653-2025

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ESTADO / CONDICION
PRESENTACION

CANTIDAD DE MUESTRA
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE

: Forrgje: Alfalfa
Nombre cientifico: Medicago sativa
Parte: Radicular
Regién, provincia, distrito: Ayacucho - Huamanga - Acos Vinchos
Coordenadas UTM: Este: 596268 Norte: 8550461
Fecha de recoleccion: 26/10/2025
Hora: 08:44 am
: Producto en raices / Temperatura Ambiente
: Bolsa de polietileno fransparente anudad, con sticker.
: 350 gramos
: Ninguna (A solicitud del cliente)

Servicio Via / Resultado
(*) Coliformes Bacterias Numeracién (NMP/g) 'I5x'605
(*) Coliformes fecales Numeracién (NMP/g) 90x'l02
(*) E. coli Numeracién (NMP/g) 90x|02
© Huevgf y larvas de helr_nin'osl, quistes y SE ADJUNTA
q pr patog 2
0 E;JMP/'IOO.mII) (NA-APA/'IOOg) S 16x108

(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

("l Coliformes Bactedas Numeracién

("] Coliformes fecales Nume-acion

(" E. coli Numeracian

(| Huevos y la~vas de helmintos, quistes y ooquistes
deprotoroatos patogenos

ol ion de Fecales | il :

Notas
Fecha de inicio de an dlisis: 2025-10-29
Fecha de témino de andlisis: 2025-11-10

-Informe de ensayo emitido en base a

ICMSF (1983] Vol.|, 2da. Ed., Pag. 132-134 (I"aduccién version odginal 1978]. Reimpresion 2000 en Castellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamericanol.
ICMSF (1983] Vol.1,29 Ed., Pag. 132-134, 138 (T'aduccién version oiginal 1978] Reimpreso 2000 en costellano (Ed. Acibial. Bacteias Coliformes. Recuento de
Coliformes Técnica del Nimero mas Prabable (NMF. Método | (Notameicanol. Bactedas Coliformes. Determinacién de O-ganismos Colifomes de Oigen
Fecal. Métado | (Notameicanol. Bacteias Califormes. Deteminacion de O-ganismos Coliformes de Oigen Fecal. Pruebas de identfificacién de O-ganismos
Coliformes IMVIC
ICMSF (1983] Vol. |, 2da. Ed. Pag. 132-134, 138, 135-1 42 (Traduccién version odginal 1978|. Reimpresion 2000 en Castellano (Ed. Acibia|. Bacteias Coliformes
Recuento de Coliformes Técnica del Nimero mas Probable (NMP|. Método | (Noteamedcano|. Bactedas Colifomes. Determinacion de O-ganismos
Coliformes de Ogen Fecal. Método | (Noteamedcanol. Bactetas Coliformes. Determinacién de O-ganismos Caiformes de Oigen Fecal. Pruebas de
Identificacién de O-ganismos Coliformes IMVIC.
Deteccion de parasitos intestinales en agua y aimentos de Tullo, Peri (2008]. Pé-ez, Rosales, Valdez, Y a-gas y Cé'dova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud
Publica // Método Balenge- Modificado, OMS (1997] /7 SMEWW-APHA-AWWA-WEF (201 7| Examinacién de Nematodos Pat 107508, Teenica parala

lecdis jento de

P
SMEWW-APHA AWWA-WEF Pa+t9230 B, 24th Ed. (2023|. Fecal Enterococei. Mulfiple - tube technique

en nuesto io. Valido énicamente parala muest-a prop o-conada. Queda absolutamente prohibida toda "eproduccidn pa-dal dd presente informe

sinla autoizacién escita de SATS.A.C. Bte documento es vdlidosolo en oiginal
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INFORME DE ENSAYO N° DT-06158-02-2025

ANEXO
CUANTITATIVO|
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO| ESPECIE |ESTADIO TOTAL (Org/L)
Nematoda |Secementea| Ascaridida Ascarididae Ascaris ND Huewo 150
Nemétoda ND ND ND ND ND Larva 1650

ND: No Determinado
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Anexo D: Panel fotografico
Figura 1
Planta de tratamiento de Aguas Residuales del distro de Acos Vinchos
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Figura 2
Toma de muestras de agua en el mes de julio
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i Huamanga, Ayacucho, Peru
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Figura 3
Toma de muestras de agua en el mes de agosto
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Figura 3

Toma de muestras de agua en el mes de setiembre
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Figura 3
Toma de muestras de agua en el mes de octubre




Figura 4
Riego del cultivo de alfalfa con agua residual
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Figura 4
Toma de muestras de alfalfa en el mes de julio
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Figura §
Toma de muestras de alfalfa en el mes de agosto
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Figura 6
Toma de muestras de alfalfa en el mes de setiembre
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Figura 6
Toma de muestras de alfalfa en el mes de octubre
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