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RESUMEN

El presente proyecto denominadigterminacion del nivel de presion sonora en
Institucione€ducativas de la ciudad ¢huanta, regiéyacucho, 2023Tiene por
objetivo,determinael nivel de presion sonora en las instituciones educativas de la
ciudad de Huants5e establecieron 15 puntos de monitoreo para medir los niveles
de presion sonorg se utiliz6 un sonémetro tipo 1, las mediciones se llavaro
cabo en tresiempos tiempo 1 (7:01 am), tiempo 2 (12:00 pm) y tiempo 3 (4:00
pm). Los resultadosiemuestramue enel tiempo 1, los niveles de presién sonora
delasinstituciones de educacion basica y superior fueron: Gonzalez Vigil 71.6 dB,
San Alfso 67.6 dB, Cesar Vallejo 68.9 dB, Pluz 67.2 dB, Instituto Superior
Tecnolégico Publico Huanta 70.1 dB, El Nazareno 69.1 dB, Universidad Nacional
Auténoma de Huanta 66.3 dB. En el tiempo 2, los niveles fueron: Gonzélez Vigil
67.8 dB, San Alfonso 66.0 dE;esar Vallejo 68.1 dB, Pluz 70.9 dB, Instituto
Superior Tecnolégico Publico Huanta 66.9 dB, El Nazareno 63.4 dB, Universidad
Nacional Auténoma de Huanta 67.7 dB. Para el tiempo 3, los resultados fueron:
Gonzalez Vigil 68.0 dB, San Alfonso 63.5 dB, Cesaliéfa 62.2 dB, Pluz 65.7

dB, Instituto Superior Tecnologico Publico Huanta 59.2 dB, El Nazareno 60.0 dB,
Universidad Nacional Auténoma de Huanta 64.6 dBespués de haber
determinadolos niveles de presién sonode las instituciones educativas, se
comparaon con los estandares de calidad ambiental para ruido establecidos en el
D.S. 085.2003.PCMos resultados indicaque todas las instituciones educativas
exceden dichos estandares, ya que los niveles de presién sonora superan los 50
decibelesAdemas, sidentificaron los puntos con los mayores niveles de r@uo

el tiempo 1, el punto PEGV-H de la institucion Goréez Vigil registro el nivel

mas alto con 72.3 dB. En el tiempo 2, el punto-P@ de la institucién Pluz
alcanzé 72.4 dB, y en el tiempo 3, el punto#04-H de Gonzalez Vigil alcanz6
68.6 dB. Estos resultados fueron utilizados para generar mapas de raido qu

muestran la variacion de los niveles de ruido en cada zona de estudio.

Palabras Clave: Nivel de presion sonora, decibeles (dB), instituciones de

educacion bésica y superior.
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ABSTRACT

The present project called, determination of the sound pressure level in educational
institutions in the city of Huanta, Ayacucho region, 2023. Its objective is to
determine the sound pressure level in the educational institutions of the city of
Huanta. Hiteen monitoring points were established to measure sound pressure
levels and a type 1 sound level meter was used. The measurements were carried out
at three times: time 1 (7:01 am), time 2 (12:00 pm) and time 3 (4:00 pm). The results
show that at time 1the sound pressure levels of the basic and higher education
institutions were: Gonzalez Vigil 71.6 dB, San Alfonso 67.6 dB, Cesar Vallejo 68.9
dB, Pluz 67.2 dB, Instituto Superior Tecnolégico Publico Huanta 70.1 dB, El
Nazareno 69.1 dB, Universidad NacibAaitonoma de Huanta 66.3 dBor time

2, the levels were: Gonzalez Vigil 67.8 dB, San Alfonso 66.0 dB, Cesar Vallejo
68.1 dB, Pluz 70.9 dB, Instituto Superior Tecnoldgico Publico Huanta 66.9 dB, El
Nazareno 63.4 dB, Universidad Nacional Autonoma de Hu@ntadB. For time

3, the results were: Gonzalez Vigil 68.0 dB, San Alfonso 63.5 dB, Cesar Vallejo
62.2 dB, Pluz 65.7 dB, Instituto Superior Tecnologico Publico Huanta 59.2 dB, El
Nazareno 60.0 dB, Universidad Nacional Autonoma de Huanta 64.@\ftH.
determining the sound pressure levels of the educational institutions, they were
compared with the environmental quality standards for noise established in D.S.
085.2003.PCM, the results indicate that all educational institutions exceed these
standards, sindde sound pressure levels exceed 50 decibels. In addition, the points
with the highest noise levels were identified; at time 1, point@GU3H of the
Gonzélez Vigil institution recorded the highest level with 72.3 dB. At time 2, point
POLP-H of the Pluzfacility reached 72.4 dB, and at time 3, point REX{-H of
Gonzalez Vigil reached 68.6 dB. These results were used to generate noise maps

showing the variation of noise levels in each study area.

Key words: Sound pressure level, decibels (dB), basic and higher education

institutions.
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INTRODUCCION

La contaminacion acustica se ha convertido en un problema ambiental
alarmante, debido a que la ciudadania no percibe la importancia del estudio de este
tipo de contaminacién, es por ello que existe una falta de conocimiento sobre sus
impactos en la salu@l medio ambiente y su repercusion a largo pl&ampos
etal., 2022) En las instituciones educativas, el estudio de la contaminacién acustica
surge como un elemento crucial @asalvaguardar el entorno de aprendizaje y
preservar la salud tanto fisica como mental de los estudiantes, docentes y del
personal administrativiMartel, 2019)

La presencia de ruido excesivo en las instituciones educativas puede
interferir con la cpacidad de los estudiantes para procesar la informacion,
generando dificultad en la retencién de conocimiemosxposicion a altos niveles
de ruido puede tener consecuencias a largo plazo en el desarrollo académico y
emocional en los estudiantd$u@llpa y Zevallos, 2021)

La medicion del nivel de presion sonora es fundamental en la evaldacion
la contaminacion acustica debido a que es una medida que cuantifica la intensidad
del sonido en un punto especifico y se expresa en decibelios (dB), la medicion se
realiza con equipos especializados, como sonomeikestares, 2018) El
monitoreo del ruido en diferentes horarios es fundamental porque permite obtener
un panorama completo acerca de la contaminacion acustica en un area especifica,
esto facilitaobservailas variaciones de los niveles de presion sonora a lo largo del
dia ego ayudaen la toma de decisiondgstinadas anitigar los efectogausados
por la contaminacion acustiea la salud human&(ro, 2022)

Los mapas de ruido representan gia@fiente la distribucion espacial de los
niveles de ruido en una determinada area. Esto facilita identificar las zonas donde
los niveles son mas altos, asi como las areas mas afectadas por la contaminacion
acusticaCorifaupa, 2020)

El presente trabajo de investigacion tiene como propdsito principal
determinar los niveles de presion sonora de las instituciones de edursizay
superior de la ciudad de Huant&n la provinciade Huanta existen limitados
trabajes de investigaciomacercale la contaminacion acustica debido a que nuestras
autoridades no le dan la importancia necesaria y omiten los efectos perjudiciales

que pueda@ausata exposicion a altos niveles de ruido.
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La presente investigacion preterdigerminatos niveles de presion sonora
de las instituciones educativas de educacion basica y superior de la ciudad de
Huantaendiferentes horariogabe mencionar que lasstitucioneslegidason las
mas representativas d ciudad. Después de determinar los niveles de presion
sonora de cadinstitucién educativa se procederda a comparar con la normativa
vigente en tema de ruido (EGRuido) para saber si superan los valores
establecidos en los estandares de calidad ambiental para ruido en zonas de
proteccion especiala metodologia que silizd en la presente investigaciésta
basada en la Resoluciéon Ministerial N° ZZ¥13 MINAM, con los niveles
obtenidos para cada institucion educativdeyacuerda los tiempogle monitoreo
se realiardanmapas de ruido las cuales permiten ver el cataptento del ruido

en diferentes momentos del dia.



19

I. Planteamiento del problema.
1.1. Descripcion y formulacion del problema.

Segun laOMS (2022) reconoce al ruido ambiental, como un
problema de saludreciente a nivel mundial que afecta a mas de 1000
millones de personas en edades comprendidas entre los 12 y los 35 afios, por
otra parte la Unidn Europea menciona que mas de 80 millonessimas
estan expuestas diariamente a altos niveles de ruido convirtiéndose en una
amenaza grave para la salud humgiaarez etal., 2017) Mientras tanto
en Ameérica Latina la contaminacion por ruido es un problema que va
incrementandose en gran medida en los Ultimos afos afectando
directamente@todas las actividades diarig@GEPAL, 2022)

La contaminacion acustica es una de las formas de contaminacion
ambiental mas importantes a nivel mundial, ya que es facil de producir y
requiere poca energia pas smitido al medio ambien{Burgosy Mieles,

2023) Existen muchas fuentes generadoras de este tipo dertoataon,

como puede ser: actividades comerciales e industriales, actividades de
ocio, parque automotor, la industrializacion, el intercambio de recursos, el
avance tecnologico, el uso desmesurado de maquinarias y la urbanizacién
descontrolada(Dolci, 2022) La medicién y cuantificacion de este
contaminante es compleja debido a que no deja residuos y su efecto
acumulativo es nulo en el medio ambiente sin embdrgee un efecto

acumulativo en el hombi(Burgos etl., 2023)

El nivel de presidon sonora, es el resultado de las variaciones de
presion que experimentan las ondas de sonido en el aire, es por ello que es
considerado como un indicador que sirve paraugr la contaminacion

acustica en un determinado lugar y se expresa en dedblaless, 2022)

Distintas investigaciones realizadas en paises latinoamericanos
demuestran que los aluws de colegios con mayor exposicion a niveles
altos de ruido presentan dificultades en el proceso de apren@aaj@eco
etal.,, 2021) Generando un menor rendimiento escolar en los alumnos

(Sarango, 2018)Este tipo de contaminacion genera efectos: en el
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rendimiento académico, aprendizaje, comunicacion, atencién, memoriay en

el estado animico en los estudiar{t8arcia y Martinez, 2021

La investigacion surge a razén de que no existe informacion oficial
a cerca de la contaminacion acustica en ninguna de las Instituciones
Educativas de la ciudad de Huanta dado que nuestras autoridades no toman
interés en el tema, la investigaciondesvital importancia ya que servira
como un antecedente local para las futuras investigaciones en el tema de

contaminacion acustica.

En la actualidad los colegios, institutos superiores y la universidad
de la ciudad de Huanta no son ajenas a este probédeneaesta realidad la
presente investigacion tiene por finalidad determinar los niveles de presion
sonora en siete Instituciones educativas de la ciudad de Huanta para luego
compararlos con la normativa vigente de estandares de calidad ambiental
para ruia, finalmente se elaboraran mapas de ruido que permitan evaluar la
exposicion y el comportamiento del ruido en las instituciones educativas

seleccionadas.
Interrogante general

¢, Cual es el nivel de presion sonora en las instituciones educativas de la

ciudadde Huanta, regién Ayacucho, 2023?
Interrogantes especificas

¢, Cual es el nivel de presién sonora de las instituciones de educacion,

basica y superior de la ciudad de Huanta?

¢,Cudles son las diferencias y similitudes del nivel de presion sonasa de
instituciones de educacion, basica y superior en base a los estandares de
calidad ambiental del D.S. 085.2003.PCM?

¢,Cudles son los puntos con mayor nivel de ruido por tiempo de monitoreo

en horario diurno de las instituciones de educacion, basica y s@perio
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1.2. Objetivos
1.2.1 Objetivo General

1 Determinar el nivel de presion sonora en las instituciones

educativas de la ciudad de Huanta, region Ayacucho.2023
1.2.2 Objetivos especificos.

1 Determinar el nivel de presidon sonora en las instituciones de
educacibérbasica ysuperor en tres tiempos, en horario diurno.

1 Comparar el nivel de presién sonora de las instituciones de
educaciorbasica ysuperior con los estandares de calidad ambiental
para ruidadel D.S. 085.2003.PCM.

1 Identificar los puntos con mayor nivel de ruido pomjm de
monitoreo en horario diurno y establecerlos en un mapa
cartografico de interpolacién del comportamiento del ruido.

1.3. Justificacion e Importancia.

La contaminacién acusticge ha convertiden un problema aivel
mundial ya quetrasciende en casbdos los ambitos de la vida cotidiana
Dicha forma de contaminacion es la primera causa de contaminacién
ambiental en Francia, y la segunda en toda Eufe@adon, 2021)El Peru
no es ajeno a este problearabiental ya que con el transcurso de los afios
va incrementando y en paralelo afectando a la poblaeibilo ajue genera

riesgos para su salud y bienegtarau, 2019)

Ademas.el estudio de la contaminacién acustica debe realizarse a
partir del involucramiento de las municipalidades y de d&snas
instituciones en todo el paidINAM, 2022). Si existerzonas que presenten
valores superiores a los estandares de cakbalabiental parauido, las
municipalidadesleberdn deealizarplanesde accion que permifarevenir
y controlar la contaminacion acusti¢®EFA, 2016)

La contaminacion acustica esn problema queenfrenta las
instituciones educativas dedaidad deHuantay cobra mayor importancia
en los ambientes escolangs que los estudiantes pasan la tercera parte del
dia en las infraestructuras de sus institucidf@checo edl., 2021) Los
resultados seréelevanteporquenos permitird obtener informacion acerca

de los nivelegle presion sonora de lagete institucioneseducativasde
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nuestra ciudaddespuésseian comparadoscon el estandar nacional de
calidad ambiental para ruido (E€Ruido). Los niveles de presién sonora
expresados en decibeles permigél@borar mapas cartograficos de ruido que
facilitara evaluar el comportamiento espacial del ruido en los atites

puntos de monitoreo.

Finalmente la investigacién contribuiréon unainformacionactual
sobre lacontaminacidracusticeenlas instituciones educativagla ciudad
Huanta, esto permitiélas autoridades localEsnar medidade mitigacion
para aegurarla calidad de ensefianzaey bienestar ddos estudiantes
(Salazar, 2013Es importante mencionar que las areasdéose realizarel
estudig no se haealizadoninguntrabajode investigacionprevia sobrda
contaminacionacusticaen las institucionesducativas, finalmentéos
resultados serviramomo basepara las investigaciones futuraspgrala

aplicacion de insumentos de gestion ambiental

1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general

1 El nivel de presion sonora de las instituciones educativas de la
ciudad de Huanta sobrepdsa estandares de calidad ambiental
para ruido establecidos en el D.S. 085.2003.PCM

1.4.2. Hipotesis especificas

1 Los resultados del nivel daresion sonora de las instituciones
de educacion bésica y superien tres tiempos en horario
diurng demuestrarvariabilidad en las medias obtenidas para
ruido.

1 El nivel de presion sonora de las instituciones de educacion
basica y superi@obrepasan los estandares de calidad ambiental
para ruido del D.S. 085.2003.PCM.

1 Se identifico los puntos con mayor nivel deloupor tiempo de
monitoreo en horario diurno y se estableci6 en un mapa

cartografico de interpolacion del comportamiento del ruido.
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1.5. Variables
1.5.1. Variablel
Tabla 1

Nivel de presidrsonora

Definicién Definiciéon Técnicas /
Variables i Dimensiones Indicadores Instrumentos /Escala
conceptual operacional L,
de medicion
' i Fuentes de )
El nivel de presmr . ECA ruido
sonora determina | ruido .
) . ) Técnica:
intensidad del sonid: .
., Observaciordirecta
que genera un La medicion de la
) resion sonora (e presion sonora es
Nivel de P ] ; ep , :
-, decir, del sonido qu: través del equipc _
presiéon , . Instrumento:
alcanza a una persot llamado sonémetro " . Tiempo 1 )
sonora ) ) Frecuencia Sondmetro
en un momento dado la unidadde medida i
(NPS) . . . de monitoreo
se mide en decibelio son los decibeles.
dB) y varia entre 0 df Canchila (2017). Tiempo 2 L
(dB)y ., ( ) P Escala de medicion:
umbral de audicion L Aeat
120 dB umbral de Tiempo 3 a

dolor Dolci (2022)
Nota. La frecuencia del monitoreo se dara en 3 tiempos en horario diurno segun el ECA para ruido, utilizzomoneatro categoria
1.
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Il. Marco tedrico
2.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales

En IndiaMaganti etal., (2023 determinaron la exposicion de los
niveles de ruido atual estdnexpuestos los estudiantes de la Universidad
de Mahindra para medir el nivel de ruido se establecié 12 lugares de
monitoreo dentro del campus de la universidad, los niveles de ruido se
midieron en horario de la mafiana (82530) y de la tarde (13:3b7:30),
los resultados demuestran que en el horaritadeafiana se registnén
nivel maximode 75 decibeles y un valor minimo de 61 decibeles mientras
gue en el horario de la tarde se registr6 82 @kshbsiendo el nivel
maximo de ruido y el valor minimo registrado en este horario fue de 65
decibeles segun ads resultados se observa que los estudiantes estan

expuestos a altos niveles de ruido

En Bangladeshrarukh efal., (2023) se plante6como objetivo
determinar los niveles de contaminacién acustica generada por el trafico
vehicularen los principales centros académicos y evaluar su impacto en la
salud de los estudiantes de la Universidad Agricola de Bangladesh (BAU),
se establecieron 10 lugares de m@esan todo el campus universitgrio
para procesar los datos se utilizéektadistica descriptiva, la intensidad
del ruido seaegistréen tres tiempos uno por la mafiana (8:001dn®0am),
al medio dia (12:0a5:00pm) y por la tarde (16:a®:00pm) con una
duracién de 5 minutos por cada lectwmagl horario de la mafanangvel
minimo de ruido fue de 55 dB y el maximo fue de 81 dB, para el horario
de medio dia el nivel minimo fue de 58 dB y el maximo 85 siendo un nivel
muy alto, en la tarde el minimo nivel sonoro fue de 55 dB y el maximo fue
de 81 dB, los valores obtenidos durala medicion de los niveles sonoros
demuestran que existe contaminacion acustica en el campus de la

Universidad de Agricola de Bangladesh.

EnEl SalvadorFuentes y Zaya2023)determinaron la existencia
de contaminacion sonora en los alrededores de la Universidad de El

Salvador para realizar el monitoreo del ruide establecieron 10 puntos
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de monitoreq la distribucién de los puntos sealizosegun al criterio de
los investigadore®s por ello queedeccionarory puntos en las diferentes
entradas a laniversidad y3 puntos en los estacionamientos, utilizaron el
sondémetro de clase |y las medicionesuddo se realizaron en 3 dias y en
el horario de 7am a pn. Los resultados demostraron que 9 de los 10
puntos se encuentran por encima de liosites establecidos en la

normativa nacional e internacional.

En Ecuadota investigacion d&eliz (2022)tuvo como objetivo
realizar un andlisis comparativo de los niveles de ruidoepgrarque
automotoren dos instituciones en la ciudad de Esmeralda, para los
monitore de ruido se utilizd el sonébmetro de tipo A y la medicion del
ruido se realiz6 en el horario diurno y vespertino de 8:30 a 11:30 y 15:30
a 18:30 respectivamente se eligié estas horas ysoqueatalogadas como
horas de mayor afluencia vehiculdos resultados determinan que las
calles Espejo y Olmedo tienen mayor incidencia de ruido con un nivel de
86,8 B en el horario de 8:30a 11:30y 88HBen el horario 15:30 a 18:30
incumpliendo con lodimites permisibles establecidos en el acuerdo

ministerial 097A del pais de Ecuador.

En Méxicq Félix (2021) se plante6 por objetivo identificar y
medir el ruido generado por las fuentes fijas, las actividades de
identificacion y mediciérdel ruidose realizaron en octubre y noviembre
del 2017 y en octubre del 20E&i mismo fue necesarque la intensidad
del nivel sonoro se midiera diurnamente y nocturnamente a causa de las
diferentes actividades que se desarrolla en cada fuente fija, finalmente se
identificd 365 establecimientos y solo 67 emitian ruido hacia el exterior
Los resultadodemostraron que el 100% de los establecimientos superan
el limite maximo permisible establecido en la norma ofidiekicang en
el monitoreo del nivel sonoro en el mes de octubre y noviembre se tuvo un
resultado de 60 y 90 dB respectivamente mientraequet 2018 se tuvo
valores de 75 a 90 dB sobrepasando los niveles maximos establecidos en

la norma Mexicana.



26

En Argentina Morrongiello (2020) realizd su investigacion
donde tuvo porobjetivo determinar la influencia de la contaminacion
acusticay el efecto del ruido producido por los vehiculos que circulan en
la rutaprovincial N° 4 en los vecinos de los partidos de Almirante Brown,
Lomas de Zamora y Esteban Echevatréamedicion del ruido se realizo
a lo largo de los 5 km de la rupaovincial, es por ello que se utilizé el
método de Nivel equivalente DMoche con periodos comprendidos entre
las 22:00 y las 6:00 o entre las 23:00 y las .7EX® suestudio concluye
gue la emision deuido en la ruta provincial N° 4 estan por enciredab

90 dB afectando dectamente la poblacion circundante

En ColombialLlanos y Suarez2020)realizapn su investigacion
en el departamento de Meta, losonitoreosde ruido se hicieron
diurnamente y nocturnamente en los meses de marzo y junio del 2019
Donde se establecierd® puntos denuestreo, realizarda medicion del
ruido en cada punto por un periodo de tiempo de 12 minltos
resultados de los monitoreos son 65 y 55 decibeles en el horario diurno y
nocturno respectivamentsgbrepasandm$ niveles maximos permisds

establecidogn lanormativaColombiana

En ColombiaAcuia y VirguezZ2019)tuvo porobjetivoevaluar
el impacto de la contaminacion acustica gerefaal el aeropuertdl
Doradoparasabersi cumple con la normativa establegides medicones
se realizarorpor un periodo de 15 minut@n cada punto de monitoreo
establecidoLos resultads de la investigacion demuestran que los niveles
de ruido ambiental en la localidad de FontibBogota,incumplen en un
61% para el horario nocturno por lo daealidadde vida de la poblacién
de Fontibon se ve afectada directamente proporcional avideside ruido

al cual estaexpuestos.

En Colombia Alvarez etal., (2019) realizaron el estudio de
contaminacion sonora en las infraestructuras de la Universidad
Cooperativa de Colombia por la cugdtaronrealizar las mediciones del
ruido en los horarios de 7:00 a 9:00, 12:00 a 14:00 y 18:00 a 20:00 debido

a queenestas horas existe una mayor acumulaciotrafeo y por ende
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existe mayor generacion de ruido y afectacion a los salones de la
universidad Concluyen que el salonmas afectado por los niveles de
presion sonora fue el 302 con un registro promedio de @B234el que

tuvo menos afectacion fue el 315 con 65.35 dB sobrepasando los niveles

maximos de ruido para las infraestructuras de una univdrsida

En india Thattai efal., (2017) realizaron un estudio de la
contaminacion acustica en la UniversidaidM del sur de indigaralo
cual establecieron 19 puntde monitoredentro del campus urevsitariq
los niveles de ruido se midieron en tres horarios diferentes ( 8 a 10am, 12
a 2pmy 3 a 5pm) durante dos semestossesultados demuestran que los
picos mas altos oscilan entre los 106 110 decikeles debido a que
alrededor del campus de uaiversidad se encuentranuchas estaciones
de tren las cuales duplican el ruido generado psrelacones de
ferrocarril el valor minimoobtenido durante los monitorees de 52
decibeles aunque este vakupera el limite permito por las norndel

pais demdia.
Antecedentes Nacionales

En TacnaPuma,(2022) realizd su investigacion en el colegio
ACarl os Ar mando O6élmanitoeadelducdenBgunoe al i z
para luego utilizar aislamientos acusticdsb ar r er as qua c %st i C :
permitan reducir los niveles de ruido generado por las diferentes fuentes
emisorasEstablecio 3 puntos de monitoreo y se utilizé un sonémetro tipo
[, losresultados demostraron que sin las barreras acusticas se tuvo un nivel
de ruido de 54.1eatibelesmientras que un valor de 42dbelesusando
la barrera acustica rellenada con panca de miaiztras queon el uso de
Tecnopor séogré reducir a 12 decibek ycon eluso de ambos se obtuvo
un valor de 11db; demostrando la importancia del uso las barreras

acusticas.

En Lima,Paulino y Turpin (2022uvieroncomo objetivo evaluar
la relacion existente entre el ruido ambiental y la percepcion auditiva, por
lo cual utilizaronla metodologia establecida en el protocolo nacional de

monitoreo de ruido ambientade seleccionarorb puntos de monitoreo
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donde se cregue existe un mayor nivel de presion sonora, las mediciones
se realizaron en cada punto durante 7 dias de la semana, los resultados del
estudio demuestran que existe una relacion significativa entre el ruido
ambiental y la percepcion social de la polactircunstante, los niveles

de presion sonora son de 74.4 dB y 90.6 dB como valor minimo y maximo
respectivamenteEstos resultados demuestran qabrepasaros niveles

establecidos en los estandares de calidad ambpartatuido

En PiuraAndrade (2022)ealizd mediciones durante una semana
consecutiva y en algunos casos tres veces a la semana y en las horas puntas
(mafana, tardg noche) Losniveles maximos de nivel de ruido fueron en
la interseccion transversal Morropéngalle Libertad y Morropon plaza
Mayor de Bellavista con niveles de presion sonora de 65,52 dBy 61,69 dB
respectivamente mientras que en la intersecciéon transversalgdornyo
calle Cuzco registro un valor a penas por encima de los estandares de
calidad ambientalSe concluye que el impacto por la contaminacion

sonora es levemente negativo.

En Huancavelica Garcia y Martinez, (2021) realizaron la
investigacion acerca de la contaminacion acasit cuatro instituciones
educativas del nivel primaridstablecierord puntos de monitoreo por
cada instituciory serealizaron3 monitoreos en el mes de febrero y marzo
en el horario de 7:00 am a 7:00 pm realizando el registro de datos cada 40
minutos, los resultados demuestran que todas las instituciones educativas

cumplen la normativa para ruido en zonas de proteccion especial.

En Moquegua Mamani, (2021) se plante6 como obijetivo
determinar la influencia del ruido vehicular en la calidad de vida de las
personas que viven en la zona céntrica del distrito de Moquegua
Seleccion® puntos principales para monitore&de ellas faron calles y
2 avenidas debidaque estas zonas tienen un mayor trafico vehicular, para
la medicion del ruido se utilizo el sondmetro Cirrus 17265 monitoreos
se realizaon entre los meses de julio, agosto y septierdeesaliz6 24
mediciones de 15minutos para cada punto madviLos resultados

demuestrague elruido medio diurno es d&8,70 2,55 dBA y el ruido
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medio nocturno es dgé4,89 3, 91 dBA demostrando que si existe
contaminacién acustica en la zonacéntrica de Moquegua porque
sobrepasan losstandaresle calidad ambientahsi mismo el 80.6% de
personas que viven en la zoma&ntrica del distrito de Moquegua

manifestaromue son afectadas por el ruido que se genera

En ChachapoyasChappa (2021) identific6 27 puntos de
monitareo, las mediciones de ruide realizaron durante los 7 dias de la
semana y los niveles de presion sonora se midieron con el sonémetro tipo
II. Los resultados se compararon con el estandar de calidad ambi@htal E
ruido establecido por eMinisterio del Anbiente Se oncluye que los
puntos ubicados dentro de la zona de proteccion especial superan los
niveles establecidos mientras daeona comercial no supdies valores
establecidos gn lazona residencial solo 3 de los 13 puntos no superan los
ECA asimismo el maximo nivel de presion sonora se encontrd durante el

medio dia con un valor de 64.9 dB

En Piura Cardenag2021) se plante6 comobjetivo evaluar la
contaminacion sonora en la zona urbana del distrito Chuludengndo
como referencia gdrotocolo nacional de monitoreo de ruido ambiergel
identificaron 3 tipos de zonasegun al estandar de calidad ambiental
dondese ubicaron 27 puntos de medicion, la medicion del ruido se hizo en
horario diurno y nocturno & los meses de octubre del 2019 y enero del
2020 Los resultados demuestran que el 95 del total de puntos medidos
en ambos horarios sobrepasan la normativa establecida por el ministerio
del ambiente, para el horario diurno el 92.8elos puntosnonitoreados
sobrepasan los estandares de calidad ambipatal ruidoteniendo un
valor de 74.1 dB mientras que en el horario nocturno el 100 % de los
puntos medidos sobrepas#ws valores establecidos da normativa

vigene.

En HuancavelicaMeza y Sedan@2021)tuvieron por djetivo
evaluar enque parque existeun mayor nivel de presion sonora, la
recoleccion de datos del ruido se realizdiaio con un tiempo de 15

minutos por un periodo de 45 dias iniciando en el mes de diciembre del



30

2020 y culminando enero del 2021 obtencion de los datos de ruido se
realizd con el sonometro validado por el instituto nacional de calidad
ambiental Los resultados demostraron que el parque Tupac Amaru y la
plaza Santa Amobtuvieron los nivelesas altodde presién sonora con
valores de 64.98 dB y 58.68 dB respectivamgriliegarona concluir que

en dicho parque y plaza sobrepasan los estandares delcatitbientalla

plaza donde hubo menor nivel de ruido es en la plaza de San Cristébal con
un valor de 33.7 dBobrepasandos estandares de calidad ambieptah

ruido.

En Cajamarca, Lozano y Figueroa, (2020) realizaron su
investigacion en la institucin educativa ifRaf ael
determinaron la presion sonora a través de 9 puntos de monistes
estuvieronestablecidos en el exier e interior de la institucion, la
recoleccion de los datos se realiz6 cada 10 minutos; los resultados
obtendos al interior y exteriode la instituciérfluctian en un rango de 58
a 62 decibelesobrepasando los valores establecidos En%0852003
PCM.

En Lima,Romero (2020¢stablecio 22 puntos de monitoesoun
lugarescercams a actividades comerciales, cerstemlucativa, institutcs
superioesy establecimient®ode salud, los distintos puntos de muestreo
permitieron tener datos mas representativos si@leas mas impactadas
por la contaminacion sonora, los horarios de medicion estavier
comprendidos de 8:00 a 12:00 y de 12:00 a.3.88 resultados de los
monitoreos indican que los niveles de ruido se encuentran entre los valores
de 75.1 y 77.1 decibet sobrepasando losloresestablecidos en el
estandar de calidad ambientphra ruido. ©ncluyendo las areas

estudadasse ven afectadapor la presencia del ruido

En Huancavelica, Asto y Rosas, (2019)realizare su
investigacion con la finalidad de describir la contaminacién sonora en las
18 instituciones educativas del distrito de Huancavelica y Ascension del
nivel secundaripes por ello que siamdé 3 puntos de monitoreo por cada

institucion, realizando la medon de 8:00 a 1:00 pm registranids datos

Ol
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cada 40 minutos; sdtiliz6 el D.S. 0852023PCM para la evaluacion de
los datos obtenidos en cada coledios resultados de lmvestigacion
demuestranque M colegios sobrepasan los estandares cdidad

ambientalpara ruido.

En Cajamarca Burga, (2019) se plante6 como objetivo
determinar el nivel de presiéomsora generado por el parque autometor
la ciudad de Jaérmor ello eligié las vias con mayor flujo vehicular;
avenida Pakamuros, avenida Mesones Muro, calle Villanueva Pinillos,
calle Francisco de Orellana, calle Iqujtoalle Mariscal Ureta y calle
Marafion Ubicd 5 puntos de monitoreo por cadiay la toma de datos se
hizo con un sondmetro de clase réalizando las mediciones en tres
tiempos en horario diurno, tiempo cero de 6:339, tiempo uno 12:00
a 14:00, tiempo dos 18:30 a 20:3@s medicioes se realizaron denes
a domingoy los resultados de la investigacion demuestyam el mayor
nivel de presion sonora se encuentra en la avenida Pakamuros con una
media de 86.98B y el nivel mas bajo se encuentra en los 70 dB, en ambos

casos superaws$ niveles establecidos en la normativa para ruido.

En JaénSilva (2019)se plante6 comobjetivo dedeterminar los
niveles de ruido en los centros de educacion superior Universitaldgle
Universidad Alas Peruanas, Universidad G@diclayo, Universidad
Nacional de Cajamarca, Universidad Nacionaldén el monitoreo de
ruido se realiz6 durante dos semanas y se utilizo el sondmetro ltipo |
ubicacion de los puntos de muestreo se reaiz®ase a las calles con
mayor transitabilad, los horarios de monitoreo fueron 7:01 a 8:30, 12:00
a 13.30, 18:00 a 19:30y los resultagasa el centro de educacién superior
de Jaén UAP, UDCH, UNC, UNJ fueron dé560, 75.81, 65.68, 67.59
decibeles respectivamente, concluyendo que los nivelesido en los
centros universitarios y en los tres turnos evaluados sobreglalanite

maximo permitido por el ECApara ruido

En Cajamarca Lépez y Vasquez (2019) realizaron su
investigacion basado ehpgrotocolo nacional de monitoreo de ruidoM.

227-2013MINAM, la seleccién de los mercados ializoen base a la
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concurrencia de persong3e establecierob6 estaciones daonitoreoy

las mediciones se realizaron durante 3 semanas por un periofo de
minutos para cadastaciony los resultados se compararon con el ECA
para ruidojos resultados demuestran das niveles de ruido sobrepasan
los 70 decibelesConcluyerorguelos valores denivel de presion sonora

superan elimite establecido en el estandar de calidad ambiental para aire.
Antecedentes Locales

En AyacuchoCuro (2022)realizd el mornitoreo del ruido con un
sondémetro clase 1 duranteliasen 17 puntosle monitoreo para después
aplicaruna encuesta267 personas para conocer su efecto en la.dalud
mayor nivel sonoro se encontrd en la interseccion del Jr libeAar /
Mariscal Cacees con 75.3 dB. &s resultados demuestran que todos los
puntos de monitoregsuperan los estandares de calidaabientalpara
ruido, asi mismeexiste unaorrelacion positiva moderada la cual indica
gue hay una relacion significativa entre kaludde los pobladores del

centro histérico de Ayacucho y la contaminacién acustica

En AyacuchgSalceda2020)establecio 15 puntos de monitoreo
y losevalud por un periodo de 15 minufmeracada puntoLos resultados
de los 15 puntos de monitoreo declaran que el nidsalto de ruido fue
77.2 decibkes ubicado en elirénLibertad conlironFranco Mivanco y el
méasbajo fue de 65.8 decibelesbicado en eliron Quinuacon 9 de
diciembre Concluyequeel 66.6% ddos puntosmonitoreadogxceden al
ECA para ruido mientras que el 33.3% no excede taséares de calidad

ambiental para ruido



33

2.2. Bases teoricas
2.2.1.Sonido

Se puede definir como una onda mecaluogitudinal que
se dispersa mediante el aire y tiene la capacidad de producir una
sensacion auditivéDaza,2021)SegunRico et al., (2021l sondo
es la vibacion de las particulas de un medio, capaz de excitar el
umbral del odio humano y su propagacion se da cuando un objeto
vibra y emite una sexide compresiones y descompresiones en un
medio que se van propagando de forma tridimensi&habnido es
una vaiacion fisica generada por ondas sonoras, en un medio que
puede ser detectada por el oido humano, el medio por el que se
trasladan las ondas sonoras debe tener elasticidad y(@Gikdzert
et al., 2019)

2.2.2.Propiedades del sonido
a) Intensidad
Se refiere a la energia acustica g@sdransportadpor
las ondas sonoras y que spercikidas porel oido (Lopez y
Luna, 2012)La intensidad es dependiente del grado y del area
afectadaes decir para umismo grado sonor@ mayorarea,
menor serda intensidaddel sonido(Cardenas Torres, 2021)
Esta propiedadnos permite diferenciar los sonidagudos o
altos y se expresa envatios por metro cuadrad® &
(Gonzélez, 2019)
b) Amplitud
La amplitud del sonidestarelacionado con lpotencia
de la energia acustica que percibe el oid@achoa, 2018)
Normalmente la amplitud esta en funcién a lo ggeuclmos
en nuestroidos ya seanmas fuerte o mas sugvesto a
consecuencia dlédesplazamiento de las moléculas por el medio
enel cualse propagacuando la onda sonora alcanza la mayor

altura serd mayor el nivel de soni@@uro, 2022)
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c) Frecuencia
Es elnimerode alteraciones de la presion sonora por
segundo lo que hace que el sonido tenga su tono caracteristico,
cada sonido es diferente porque tiene una frecuencia alta o baja
y su propagacion dependera del espacio donde se genere el
sonido(Bermejo, 2021)
d) Velocidad
La velocidadcon que se transmite sbnido depende,
principalmente, de la elasticidad del medio, es decir, de su
capacidad para recuperar su forma inicial, esta propiedad del
sonido no dependeale la frecuencia y la intsidad sino es
dependiente de la elasticidad y densidad del m@iahuata,
2019)

2.2.3.Ruido

El ruido es aquel sonido no deseado poco agradable e
incluso dafino qualteralas condicionegue son consideradas como
normales o admisibles en una determinagdpdn(Nestares, 2018)
Cuana el ruido ambientake encuentra en exceso es catalogada
comocontaminacion acustical ruido se produce por lastividades
antropicas, derivadas de la vida propia de las grandes ciudades, como
actividades industriales o comerciales, el transito deculdd y la
reproduccion de musica a un volumen elevi@dkeroux, 2020)

Para Serna (2019) el ruido se define como un sonido
confuso, desagradablgye interfiere con las actividadestidianas
constituyendo un faot negativo especialmente para el ser humano
afectando el érgano de la audicién. El ruido se mide en desibel
(dB), los equiposie medida que permiten obtener los niveles de

ruido son los sonémetrdfkocha, 2013)

2.2.4.Ruido Ambiental
Segun Martinez (2020)es la agrupacion de sonidos
generadopor las variadas actividades humangse puede ser
cgptados en un entorno particular, como en las viviendas, en los

espacios de trabajo o estudio y en los espacios publicos en general.
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2.2.5.Tipos de ruido
Existen 4 tipos de ruidos en funciéhtiempo de duracion:

A Ruido estable:Es el ruido que muestra oscilaciones del nivel
de presion sonora inferiores 0 equivalentes a 5 decibeles,
durante un intervalo de tiempo de un minuto y se distribuye
mas uniforme en el tiemg&ebaza, 2016)

A Ruido fluctuante: Es considerado ruido fluctuante a aquel que
varia en mas de 5dB medido en un minuto, tiene amplitudes y
frecuencias que cambian de manera impredecible a lo largo del
tiempo(Corifiaupa, 2020)

A Ruido intermitente: El ruido intermitente es un tipo de sonido
gue se caracteriza por tener periodos de actividad sonora
seguidos por intervalos de calma o menor intensikstd tipo
de ruido \aria en su emisién a lo largo del tiempo, alternando
entre momentos de ruido y silendidontenegroy Sanche,
2022)

A Ruido impulsivo: El ruido impulsivo se caracteriza por la
presencia de impulsos o rafagas de sonido de corta duyacién
alta intensidad. Estos impulsos son eventos sonoros bruscos y
transitorios que pueden ser percibidos como golpes,
explosiores o ruidos repenting®once, 2012)

2.2.6.Fuentes de Ruido
SegunLopéz yVasquez2019)existen 4 tipos de fuentes de ruido:

1 Fuentes Fijas Puntuales:Son aquellas en donde toda la
potencia de emision sonora esta concenteadan punto.
Ejempla (una maquina estatica que realiza una actividad).

' Fuentes Zonales o de AreaSon fuentes puntuales que por
su proximidad pueden agruparse y considerarse como una
unica fuente. Ejemplo (zona de discotecas, parque
industrial o zona ingistrial en una localidad y otro).

1 Fuentes Moviles Detenidas: Un vehiculo (terrestre,
maritimo o aéreo) es una fuente de ruido que por su

naturaleza es maovil y genera ruido por el funcionamiento
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del motor, elementos de seguridad (claxon, alarmas),
aditameros, etc.

1 Fuentes Mdviles Linealesse refiere a una via (avenida,
calle, autopista, via del tren, ruta aérea, etc.) en donde

transitan vehiculos.

2.2.7.Unidad de medida
El decibel (dB) es la unidad utilizada para medir el sqnido
expresa elogaritmo entre una cantidad de referencia y la cantidad
de medidaes usado para explicar los niveles de intensidaal
presion sonoréCéardenas 2021).

0 Q6 pt |l €

10 : Nivel de presiéon sonora en dB
fin : Presion sonma medida en (N/m2)

11 : Presion sonora de referencia fijado en 2 x3.0//m2

2.2.8.Nivel de Presion SonorgdNPS)
SegunCari etal. (2019)la mejor manera de medir el ruido
0 presion sonora en un determinado momento es a través de la unidad
llamada decibeles, expresada simbdlicamente como RiBa
Canchila (2017%l nivel de presidon sonora es 20 veces el logaritmo
de base 10 de la relacién entre una presion sonora deternphgda (

la presion sonora de referencia 4.
0 ¢l 1€
10 : Nivel de presién sonora (Nivel sonoro)
11n: Presion acusticaficaz,en Pa

1" € Presion acustica eficaz de referencia, vatax 105 Pa

Y Log. Logaritmo en base 10

2.2.9.Nivel de presién sonora contindo equivalente (LAeqT)
También llamado nivel de ruido continuo equivalente, es la

medida de energia sonora que es percibida por un sujeto en un
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tiempo determinado, o sea, representan el nivetelon qudabria
sido generado por un ruido estable con la misma energia que el ruido

percibido, a lo largo del mismo intervalo de tienfplartinez 2020).

2.2.10.Escalas de nivel de presién sonora

La respuesta del oido a la energia sonora no es lineal, por
se utiliza una escalao lineal para medir niveles sonoros; la
respuesta del oido humano es logaritmica por lo tanto se utilizan

escalas logaritmicafecibeles)para medir los niveles sonoros
(Limaylla, 2021).

Figura 1

Escalas de presion sonora

\& .
Breathing
Decibel

Faint
Scale(dB)
Modefafe

N —
[d L= Very ioyg

\ L)
e €

Extre, \l
m,
>~ S / Froworks b

O, 30 d8 L
Ny S 140 d8 Yo Whispar
. -
o Thre.

#%

ap oL
Jutes

Nota. Se representa los niveles dedmisegunKeysecurity,
(2022)

2.2.11.Mapa de ruido

SegunMurillo et al, (2021)un mapa de ruidoseuna
herramienta de gestiébn ambiental que permite visualizar los niveles
de ruido presentes en un lugasimismoen las Ultimas décadase
ha convertidoen un instrumento esencial para la caracterizacion

del grado de contaminacion acustica en las ciudades y para la
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creacionde planes de mitigacion sonofBarberan y Cederio,
2023) Un mapa de ruidoamprende losegistros cartograficos de
referencia y localizacion de los niveles sonoros obtendkuna

area geograficaspecificalPonzé, 2020)ParaMartinez(2018)el

mapa de ruido es disefladgara evaluar absolutamente la
exposicion a los niveles de sonido, en un area determinada a causa

de la existencia de diferentes fuentes de contaminacién sonora

2.2.12.Monitoreo del ruido ambiental
SegunMINAM (2013) menciona que el monitoreo de
ruido ambiental es el proceso que tiene por finalidad medir el nivel
presidén sonora generada por las distintas fuentes hacia el exterior
la medicion se realizeen funcion al tiempo en anéarea

determinada.
A. Propdésito del monitoreo de ruido

SegunTimana (2017) en el monitoreo se debe de
priorizar la fuente de emision, la actividad y las caréstieas
de la misma relacionadas al ruido, es decir, se debe de
identificar aquellos procesos o actividades qyeneren
mayores niveles deuido, para medirlos durante un cierto
tiempo con la finalidad derecolectar informacion veridica
para despuésleteminar si excede o no con los limites

establecidos en la normativa peruana de ruido (EGido).
B. Periodo de monitoreo

El tiempo de medicion debe cubrir las variaciones
significativas de la fuente generadosste tiempo debe cubrir
minimo tres variacione®n el caso que no se lleguen a cubrir
lo sefialado, los intervalos a elegir debieron ser representativos
considerando que en este intervalo se pueda medir un ciclo

productivo representatiy@imana, 2017)
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C. Horario sde medicién del ruido

Horario Diurno. El periodo de medicion se puede

realizar de las 7:01 hasta las 22:00 horas.

Horario NocturnoEl periodo de medicion se puede

realizar desde las 22:01 hasta las 7:00 del dia siguiente.
D. Tipos de zonas para realizar el monitoreo de ruido
Segun al DS. 0.85.2003.PCM existen 4 zonas.

Zona de proteccion especialEs aquella de alta
sensibilidad acustica, que comprende los sectoreasrdébrio
gue requieren una proteccion especial contra el ruido donde se
ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos
asilos y orfanatogLopéz y Vasquez, 2019Estas areas no

deben de superar los 50 decibeles en horario diurno.

Zona residencial: Area autorizada poel gobierno
local correspondiente para el uso identificado con viviendas o
residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas
concentraciones poblacionaldsopéz y Vazquez, 2019)
Estas areas no deben de superar los 60 decibeles en horario

diurno.

Zona comercial: son areas urbanas autorizadas por
el gobierno local para la ubicacion y funcionamiento de
establecimientos de compra venta de productos y de
servicios Estas areas no deben de superar los 70 decibeles en

horario diurno.

Zona industrial: Son areas autorizadas, destinadas
para el funcionamiento de establecimientos de produccion
industrial.Estas areas no deben de superar los 80 decibeles en

horario diurno.
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2.2.13.Sonoémetro
Es un instrumento de lectura directa del nivel de presi
sonoray d resultadose expresan decibatds, la funcionalidad del
equipo se basa en que indica el nivel acustico de las ondas sonoras

gue inciden sobre el microforfbopéz yVasquez 2019)

Figura 2
SondémetrcCategorial

Nota. Imagen del sonémetro Categoria
1.

a) Elementos bésicos de un sonémetrdlicréfono, Atenuador
calibrado, Amplificador, Instrumento de medida, una o varias

redes compensadoréorrallo, 2018)
b) Clases de sonémetro
SegunSilva (2019)

1 Clase 0:Conocido como@ometrgpatron ya quee utiliza
solo enlaboratoriosporque son de méxima precision y se

emplearpara obtener niveles de referencia.

7 Clase 1:Los sonOmetros de este tipo soe grecision
elevada permite el trabaj@n campq la medicion del nivel

sonorocon este tipo de sondémetro se realiza con precision.

1 Clase 2: De presion y uso general, permite realizar

mediciones generales en traimjde campoes util para
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realizar mediciones ambientales basicas commoido

ocupacional por sonometriadgsimetria.

f Clase 3: es el menos preciso y soélo permite realizar
mediciones aproximadas, por lo que solo se utiliza para

realizar reconocimientgq8enavides, 2018)

2.2.14.Contaminacion
SegunCardenas (2021n contaminaciores la presencia
de toda sustancia en el ambiente que predn cambiandeseable
en las caracteristicas bioldgicas y fisicoquimidekaire, aguao

sueloya que modifican su composicién y condicion natural.
A. Contaminacion acustica

La contaminacién acust est4d estrechamente
ligada con el ruido a razon de que esta se da cuando el ruido
es considerado como contaminante, a su vez el ruido es un
sonido excesivo indeseado, generado por las actividades del
hombre como trafico, industrias, locales de diversidmas
publicas ypor consecuencigeneraefectos negativos sobre
la salud fisica y mental de las persortalsexceso de ruido
dtera las condiciones normales del ambiente en una
determinada zona afectandioectamente & calidad de vida
(Ferro, 2020) También se define como el exceso de sonido
gue altera las condiciones normales del ambiente en una
determinada zongChanduvi, 2021)

B. Efectos del ruido sobre los seres vivos

Segun (Ramos, 2018)los efectos de ruido son
perjudiciales para los seres vivos, por lo que menciona los

siguientes efectos:
1 Efectos fisiologicos

Son los dafios que causan a la salud de las

personadpos efectos san
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Efectos sobre la audiciéiics aquel dafio que
produce la deficiencia auditiva que consiste en el
aumento de umbral de audicion acompafiado al zumbido
de oidos(Coronel, 2022) De igual maneraColque
(2018)sefiala que el ruarepercute de manera directa
en las personas generando discapacidad audibiven,
el tinnitus esta discapacidad implica sentir sonidos o
timbres en uno o en ambos de los oidos, esto genera
dolor y fatiga auditiva dificultando al individuo llevar su

vidade manera normal
9 Efectos psicoldgicos

Efectos sobre el suefioEs una de las
consecuencias que consiste en que el individuo no puede
descansar las horas recomendadas y de manera
apropiada debido al ruido, la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) citado pdRamos (2018)afiade que un
individuo debe descansar de forma adecuada por lo que
el sonido no debe exceder 189 dB para el ruido
continuo de fondo y se debe prevenir el ruido individual
mayor a 45 dB.

Efectos sobre la salud mentaEstudios
demuestran que el ruidofluenciade manera indirecta
en la salud mental de las personas, por lo que adquieren
actitudes yemociones negativamte ¢ ruido excesivo,
generando dolores de cabeza, estrés, molestia e
irritabilidad, ansiedad, entre otros afectando el bienestar
del individuo, ademas se sabe que, si el ruido supera los
80dB, se relaciona con el aumento de acésidgresivas

de las persong€oronel, 2022)

Efectos sobre el rendimient&n el estudio de
Gonzalez (2016%e demostré que el ruido es factor de

distraccion que puede repercutir psicolégicamente a una
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persona por lo que no logra concentrarse de manera
adecuada, ya que el rendintieres medible mediante la
capacidad de realizar actividades y tareas, ademas
repercute en los proceso cognitivos, por lo que no otorga
la debida atencion que requiere la realizacion de dicha
actividad, por ello afirma que el ruido es un estimulo de

distracion.

9 Efectos sociales

Molestia: Es un efecto social causada por el
ruido, el cual dependera de las particularidades de ruido,
la procedencia y los determinantes no acusticas, este
efecto se considera como el factor de quejas comun de la

poblacién(Ramos, 2018)

Comportamiento socialEstudios determam
gue el ruido se asocia con el comportamiento social ya
que interfiere en ella, como es la interferencia de su
descanso o la recreacion y en sus actividades en curso
generandoles intranquilidad, emociones negativas como

es enojo, irritabilidad, entre ats.

2.2.15.Base legal

1.

Constitucion Politica del Peru

El ariculo N°2 inciso 22 establece queoddigacion

del Estado garantizar el derecho de toda persona a gozar de
un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de su

vida.

Ley General del Ambiente

En elarticuloN® 115 de la(Ley N°26811)indica

gue los gobiernos locales tienen la responsabilidad de emitir
normas y lineamientos en base al ECRuido con la
finalidad de controlar los ruidos y vibraciorgenerado por

las diferentes actividade®meéstica® comerciales.
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3. Ley Organica de Municipalidades

El articulo N° 80 establecgue una de sus funciones
en materia de saneamiento, salubridad y salud; es regular y
controlar la emision de humos, gases, ruido y demas
contaminantes de la atmosfera y del ambigity N°
27972)

4. D.S N° 0852003PCM - Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

En elarticulo N° 4 de los estandares primarios de
calidad ambiental para ruido establecen los niveles maximos
de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger

la salud humana.
5. OrdenanzaN° 0222021-MPH

Se aprueba la ordenanza municipal que regula el
procedimiento para realizar el monitoreo de ruido ambiental
en el distrito de Huan{@rdenanza Municipal N° 022021
MPH/CM).

2.3. Definicion de términos
Sonido. fiPercepcion agradable, no molesta que es percibida por
el oido sin causar dafio en su capacifiextional y por lo tanto en la
capacidad del individuo para comunicarééillacis, 2018)

Ruido. AEs un sonido no deseado q&gUn da intensidad puede
sermaso menos fuerte que puede generar dafios a lacgdleltb, 2020)

Ruido Ambiental. fiEs una variedad de sonidos provenientes de
varias fuentes que son generados por las diferentes actividades que se

realizan en las ciudad@éVoreno y Pérez, 2019)

Emision. fiNivel de presion sonora existente en un determinado
lugar orignado por la fuente emisora de ruido ubicada en el mismodugar
(Silva, 2019)
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Fuente emisora de sonidofiEs cualquier elemento asociado a
una actividaaespecificaque es capaz de generar ruido hacia el exterior de

los limitesde un predio (Limaylla, 2021)

Contaminacién sonora o acusticaiPresencia delido molesto
o indesado que implicanolestia, generdgesgosala saludy al bienestar
de los seres vivagSilva, 2019)

Monitoreo. fActo de medir y conseguir datos en forma
establecida de Igzarametros ya sean fisicos, quimicos, microbiolégicos u

otros que inciden o modifican la calidad del entorno

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (ECA).ASon
aquellos que consideran los niveles maximos de ruido que pueden
emanarse ambiente exterior, estos no deben excederse a fin de proteger
la salud humana, dichos niveles vienen a ser los valores de presion sonora

continua equivalente con considera@on

Sonometro.fEs un instrumento de lectura directize se utiliza
para medir lapresion sonoia (Churata, 2021)fEl resultado iene
expresado en decilesd debdo a que poporcionaun indice del nivel
acustico de las ondas sonoras que inciden sobre el micedfié@acanta
etal., 2016)

Decibd (dB). fiEs la unidad de medida de la intensidad sonora, el
decibel es usado para describir niveles de prepidencia o intensidad

del sonido@ (Huarcaya, 2021)

Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacion
A (LAeqT). fEs el nivel de presidon sonora constante, expresado en
decibeles A, que en el mismo intelvae tiempo (T), contiene la misma

energia total que el sonido medidhimaylla, 2021)
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Il . Metodologia
3.1. Tipo y nivel de investigacion

La presente investigacidéas de tipo lasica porquepermitid
conocer el problema mas no darle una solugidéa la vez generar
conocimiento cierifico a través de aplicacion de teiais existente@Cohen
y Gomez, 2019y de nivel descriptivocomparativoporque despuegjue
se realzd el monitoreo déos nivelesde presin sorora en las instituciones
educativas sprocedd a comparar cada uno de ellos para el cumplimiento
de los obgtivos (Pereyra, 2022)

La presente investigacidiene un disefio transversal porque se
realizd el monitoreo de cada punto establecido en un tiempo determinado,
descriptivo porque permith conocer los valores obtenidos sin
manipulacion algunaAdemases no experimental porque no sé@da
manipulacion de variables y los datos del nivel de presion sonora se
obteneron en un contexto naturalPereyra, 2022) con enfoque
cuantitativo debido a que seidio los niveles de presién sonora para
obtener las medias de NF3ihigo, 2021)

Figura 3
Disefio transversal, no experimental
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Nota. Se evidencia tres tiempos de
monitoreo en las siete instituciones
educativas donde se medira el nivel de
presion sonora
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3.2. Ambito temporal y espacial
3.2.1Ambito temporal
La recopilacion de datos se realiz6 in situ en tres tiempos,
tiempo 1 (7:01 am), tiempo 2 (12:00), tiempo 3 (4:@Hhizo un
total de nueve mediciones en cada punto de monitoreo en las
siguientes fechas: 7, 128 dé mes deagosto; 5, 13, 2129 de
septiembrg4 y 13 démes deoctubre.

3.2.2Ambito espacial

El &mbito de la investigaciéabacé siete instituciones
educativas de la ciudad de Huanta, las instituciones educativas de
educacion basidas cualeson:Gonzalez Vigil, San Alfonso, Ceasa
Vallejo, Pluz y las instituciones educativas de educacion superior
son: Instituto Superior Tecnoldgico publico Huanta, ElI Nazareno y
la Universidad Nacional Auténoma de Huant®ara la
determinacién del nivel dpresion sonora de las instituciongs
edwcacion basica y superige establecid5 puntos de monitoreos,
dondese realizd 5 repeticiones de un minuto en cada punto de
monitoreo. los puntos de monitoreofueron ubicados
estratégicamente y de manera protocolar considerando la Resolucién
Ministerial 2277 2013 MINAM.

3.3 Poblacién y muestra
3.31. Poblacion
La poblaciéreguvo conformada potodas las instituciones
educativas de la ciudad de Huagnéauellas que sencuentran

ubicadas en el area urbana de la ciudad.

Segun al Ministerio de Educacion igkentifico el nimero
total de las instituciones educatiyasblicas y privadas de los niveles

de formacion basica y superiat como se muestin la tabla 2



Tabla 2

Poblacion de Instituciones educativas de la ciudad de Huanta
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NO

Nombre de Institucion
Educativa

Nivel / Modalidad

Gestion /

Dependencia

1

Edwin Cisneros

2 William Paredes Morale:

9

10
11

12
13

14

15

16

17

18

Internacional mi Peru

Corazon de Jesus

San Alfonso

Pluz

Luther King School

Johannes Gutenberg

Cesar Vallejo

Irene Gironde Riveros
Federico Lehnhoff
Santillana Barboza

Rosa Richter de Zayars

Maria Auxiliadora

Gonzalez Vigil
Corazon De Jesus
San Francisco de Asis

Luis Cavero BendezU

Basica Alternativa
Avanzado
Basica Alternativa
Inicial e Intermedio
Basica Alternativa
Avanzado
Basica Alternativa
Inicial e Intermedio
Basica Alternativa
Avanzado
Basica Alternativa
Inicial e Intermedio
Inicial - Jardin
Inicial - Jardin
Primaria

Secundaria
Inicial - Jardin
Primaria
Secundaria
Inicial - Jardin
Primaria
Inicial - Jardin
Primaria
Secundaria
Inicial - Jardin
Primaria
Secundaria
Inicial - Jardin
Inicial - Jardin
Primaria
Inicial - Jardin

Inicial - Jardin

Inicial - Jardin
Primaria
Secundaria
Inicial - Jardin
Primaria
Secundaria
Inicial - Jardin
Inicial - Jardin
Primaria
Secundaria
Inicial - Jardin

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular
Particular
Particular

Publica

Publica

Publica

Particular

Publica

Publica



Primaria
Secundaria
Nuestra Sefiora de Las Inicial - Jardin s
19 ) : Publica
Mercedes Primaria
20 Clara Castillo de Gayozz In|C|a_I i Ja_lrdln Publica
Primaria
21Nuestra Sefiora del Rose Inicial - Jardin Publica
22 Madre Teresa de Calcui Inicial - Jardin Publica
23 Aleph Primaria Privada
24 Evariste Galois Prlmarla_ Privada
Secundaria
25 Maria Urribarri Gomez Prlmarla_ Publica
Secundaria
26 San Ramon Primaria Publica
27 Inmaculada Concepcior Primaria Publica
28 Huanta Secundaria Publica
29 Lorenzo Gonzales Secundaria Publica
30 Esmeralda De Los Ande Prlmana_ Publica
Secundaria
31 Alberto Sanchez Secundaria Publica
Portocarrero
Juan Francisco Santillar
32 Barboza,Cetprdivino Secundaria Publica
Maestro
33 Casa Hogar Juan Pablo Secundaria Publica
34 El Nazareno Super_|or Pedag(,)g_lca Privada
Superior Tecnolégica
35 Rey de Reyes Técnico Productiva Privada
Instituto de Educacion
36 Superior Tecnolégico  Superior Tecnoldgica Puablica
Publico Huanta
Escuela de Educacion
37 psuubﬁigojopszdggfvggir Superior Pedagdgica Publica
Cavero Ovalle
38 Universidad Nacional Superior Publica

Autobnoma de Huanta.
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Nota Ministerio de Educacion.

3.32. Muestra

La muestra esta conformada pdngtituciones Educativas

tal como saletallaen la tabla 3.

Para determinar elimero de muestras de las instituciones
se utilizé el método de muestreo no probabilistico del tipo

intencional, donde s&guieron los siguientegiterios subjetivos
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71 Institudones educativas que brinden educacién basgalar

(Inicial, primaria, secundaria) y educacion superior.

71 Instituciones ubicadas en avenidas y calles con alto transito

vehicular.

Instituciones ubicadas en el area urbana de la ciudad de Huanta

1 Instituciores que funcionen en los dos turnos; mafana y tarde.

Tabla 3

Instituciones educativas donde se determinara el nivel de presion

sonora
Coordenadas
e Nombre de Nivel o Gestion / UTM 18L
|.E modalidad Dependencia
Este Sur
Gonzalez Inicial - . 58179. 8569068.
1 Vigil Primaria Publica 80 29
Secundaria
Inicial-Primaria . 58195. 8569056.
2  San Alfonso Secundaria Particular o5 04
3 Cesar Inicial-Primaria Particular 58166. 8569182.
Vallejo Secundaria 98 49
4 Pluz Inicial-Primaria Privada 58154. 8569361.
Secundaria 59 28
Instituto
Superior .
5  Tecnoldgico ?l{pe_rlor Publica 58358' 856095720'
publico écnica
Huanta
Superior 58133. 8569183.
6 El Nazareno Técnico Privada 11 21
Pedagogico
Ulgg’ggsr']i?d 58198. 8569739.
7 Auténoma de Superior Publica 67 05
Huanta

3.4 Instrumentos

Un instrumento de investigacion es una herramienta especifica

utilizada para recopilar y analizar informacdurante eblesarrollo de la

investigacion, los instrumentascluyenfichas de cotejo, cuestionarios,
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escalas de medicion, fichas de tremistas estructuradas, entre otros
(Medina efal., 2023) Estos instrumentos ayudaaquirir informacion

precisa y confiable sobre un determinado tema de estudio.

En la presente investigacion se utilizo los instrumeotwso la
ficha de ubicacion de puntos de monitoreo (Anejoy la hoja de
recoleccion de datos de campo (An&xtas cwales fueron empleados para

la obtenciénde informacion.

3.5. Procedimiento
3.5.1Medicion de nivel de ruido ambiental
En cuanto a la medicion deivel de presion sonorda
presente investigaciontuvo en cuenta ds procedimientos
est abl e c iRbwslo Macionat dleManitoreo deRuido
Ambi ental 6 aprobado medi antie

2013 MINAM, tomandose las siguientes acciones:

A. Plan monitoreo
Propésito del monitoreo: Determinar el nivel de
presion sonora en ldsstituciones educativas de la ciudad de
Huantaen tres tiempqgsen horario diurnptal como se muestra
en la Tabla 4
Periodo del monitoreo: El tiempo total de monitoreo

tendra una duraciéte tresmeses

Tabla 4

Periodo de monitoreo establecido por tiempo
Horario Diurno (7:01 am hasta 10:pth segun ECA)
Tiempos de monitoreo Inicio del tiempo de registro

Tiempo 1 (T1) 7:01 am
Tiempo 2 (T2) 12:00 pm
Tiempo 3 (T3) 4:00 pm

Nota.En cuanto a la movilizacién del equipo (sondmet®pemplé un periodo

de tiempo d& minutos adicionales glempode monitoreo

a



Figura 4

Ubicacién de los puntos de monitoreo
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El objeto de estudio fueron las instituciones educativas

seleccionadas, como se detalla efidhla 3. Ademas, se

consideraon diversos criterios para determinar

la

cantidad de puntos de monitoreo en cada institucion. Estos

criterios incluyen la direcciédel viento, las superficies

reflectantes y las calles adyacentes a las instituciones.

Descripcion del entorno

En relacion con la descripciéon del entorno, se tuvieron

en cuenta las calles colindantes a las instituciedasativas,

este criterio sirvigpara determinar la ubicacion de los puntos

de monitoreotal como semuestraen laFigura4.

Mapa de ubicacion de las instituciones educatiiaks ciudad de Huanta
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Equipos utilizados

Se empp6un sonémetro clase 1 maBENETECH

con calibracion vigentdel INACAL.

B. Metodologia de monitoreo
x Calibracion del sonébmetro
El sonémetrofue calibrado en campantes de la
toma datos de ruidgara calibrar seutilizo un calibrador
clase 1.
x Ubicacion de puntos de monitoreo
Los puntos fueron ubicadosen las areasmas
representativade cada institucion educativedemagueron
codificadas para registrar la cantidad de puntos a
monitorearse por cada institucion edueatital como se

muestra en |dabla 5

Tabla 5

Codificacion de puntos de monitoreo por institucion educativa

Cédigo de Puntos de

Monitoreo

Punto Instituciones Caodigo
P1 POX:GV-H
P2 Gonzalez Vigil PO2GV-H
P3 PO3GV-H
P1 PO1:SA-H
P2 San Alfonso P02SA-H
P1 Cesar Vallejo POLCV-H
P2 P02CV-H
P1 Pluz POLP-H
P2 PO2P-H
P1 Instituto Superior POXISTPHH
P2 Tecnoldgico publico PO2ISTPHH

Huanta

P1 El Nazareno POXEN-H
P2 PO2EN-H
P1 Universidad Nacional POLUNAH-H
P2 Auténoma de Huanta PO2UNAH-H

Nota. La codificacion permite ubicatos puntos e instituciones

abreviadamente.



x |nstalacién del sonédmetro
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El sondmetrdue puesto a una altura de 1.5 m del piso

a una distancia de 0.50 m del cuerpo del especialista

dirigiendoel micréfono a la fuente de emision de ruide,

verificd que este en ponderacién A y modo fast, los datos

fueron plasmadosn una hoja de campo.

x Medicién del ruido

Se utilizd un sondmetro clase 1 y se realib

mediciones de un minuto en cada punto de monitoreo,

registrando el Lmax, Lmin y LAegSe tuvo en cuenta la

zonificacion de laMunicipalidad Provincial de Huanta

(Anexo 3) para compararlos niveles de ruidocon el
D.S.085.200°CM. La cantidadtotal de datos obtenidos

durante la ejecucién del proyectodstallaen laTabla 6.

Tabla 6.

Cantidad total de datos obtenidos en los monitoreos realizados en las

instituciones educativas de educacion basica y superior

DATOS OBTENIDOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN TRES

TIEMPO DE MONITOREO

INSTITUCIONE:!
EDUCATIVAS  TIEMPO 1 TIEMPO 2 TIEMPO3  TOTAL
N° N° N° N°
Gonzélez Vigil 405 405 405 405
San Alfonso 270 270 270 810
Cesar Vallejo 270 270 270 810
Pluz 270 270 270 810
Instituto Superior
Tecnoldgico 270 270 270 810
publico Huanta
El Nazareno 270 270 270 810
Universidad
Nacional
Auténoma de 270 270 270 810
Huanta
TOTAL 2025 2025 2025 5265
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3.6. Analisis de datos

Las técnicas empleadas para la presentacion de datos estaran
basadagn la estadistica descriptiva dond@saderar&! nivel maximo
y minimo de presién sonora también se inclalréivel sonoro continuo
equivalente que permitird describir la contaminacion acustica en cada
punto de muestreo. Mediante el uso del Software Microsoft Excel y SPSS
se obtivo medias del nves onor o continuo equival e
cada punto de monitoreo, también por tiempos y para ioattucion
educativale la provincia de Huanta, finalmente los datos obtenidos seran
comparados con el estandar de calidad ambiental para ruido establecidos
en D.S.085.2003.PCM.

Con los datos obtenidos para el Tiempo uhd(am), Tiempo
dos (12:00 pm), Tiempo tres (4:00 pserealizd un analisisrarianza de
un disefio completamente al aappyandonos en el software Excel 201
y statistical package for social scienc(&PS$ version 22 asumiendo
las siete institucionescomo tratamientos para encontrar similitudes o

diferercias.

3.6.1 Analisis de varianza para un disefio completamente al azar
Segun Leodn, (2002)l andlisis de varianza de un disefio
completamente al azar (ANOVAermite determinasi dos o mas
poblaciones tienen la misma med@ara realizarun analisis de
varianza de un disefilo completamente al aeautdizaon las

siguientes ecuacionesomo se detalla en Teabla 7
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Tabla 7

Metodologia para realizar un analisis de varianza de un disefio
completamente al azar

Fuente de  Grados de Suma de cuadrados Cuadrado medio Fc
variacion libertad
. o "YO 00
Tratamientos o p "YO & 0 uB ov o p 50
. YO
v ~ , , 00 —
Error U O YO w w3 0 O
Total 0 p YO @ w3

1 Regla de decision:Si 'O "O la hipotesis nuldO se
rechaza

Para la elaboracion de los mapeartograficosde ruido se
utilizara la metodologia de la interpolaci&niging e IDW (Inverse
distance weightingcon la finalidad denalizara condicion acustica del
sectoren estudiomediante las curvas de nivel de ryidodo ellose
realizara con el uso del software SIGi€

3.6.2 Formula para interpolar los valores de la tabla F (Fisher)

En el caso de que no exista el valor desesdia tabla de Fisher
al momento de tabular se defealizaruna interpolacion para obtener el
F de tabla, para ello se debe de utilizasi¢piente formula.

W W

&)

®» W
 dLimite Superior
ojValor deseado

® : Limite inferior
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IV. Resultados y discusion

4.1. Determinacion del nivelde presién sonora en las instituciones de

educacionbdsica ysuperior en tres tiempos, en horario diurno

Los resultados del nivel de presion sonora de las instituciones de

educacion basica y superior se encuentran €abéa8.

Tabla8
Promediodel Nivel de presion sonora de las Instituciones de educacion basica y

superior en tres tiempa=n horario diurno

NIVEL DE PRESION SONORA DE LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION BASICA Y

SUPERIOR
INSTITUCIONES DE Nivel de PresionSonora de los monitoreogLAeqT)
EDUCACION BASICA Promedio Promedio Promedio
Gonzalez Vigil 71.6 67.8 68.0
San Alfonso 67.6 66.0 63.5
Cesar Vallejo 68.9 68.1 62.2
Pluz 67.2 70.9 65.7
INSTITUCIONES DE TIEMPO TIEMPO TIEMPO
i Promedio Promedio Promedio
EDUCACION SUPERIOR 2 3
Instituto Superior Tecnoldgico
70.1 66.9 59.2

publico Huanta
El Nazareno 69.1 63.4 60.0
Universidad Nacional Autbnoma d

66.3 67.7 64.6
Huanta

x Se realizunarepresentacion gficadel nivel de presion sonora para las

instituciones de educacion bastahcomo se muestra enféggura 5
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Figura 5

Representacion gréaficdel promedialelosnivelesde presion Sonora de las

instituciones de educaciéon basica

PROMEDIO DEL NIVEL DE PRESION SONORA (LAeqT) DE LAS
INSTITUCIONES DE EDUCACION BASICA
74.0
71.6
72.0 70.9
m
E 700 68.9
)
8 68.0 “a o7 \612
3 67.8 68.1
?§ 66.0
66.0
o 65.7
o 64.0
e 63.5
T .
3 62.0 62.2
60.0
58.0
Gonzélez Vigil San Alfonso Cesar Vallejo Pluz
Instituciones Educativas
=@=TIEMPO 1 TIEMPO 2 TIEMPO 3

La figura 5 presentéa mediade los niveles de presion sonora de las
instituciones de educacion basica de la ciudad de Huanta. Las mediciones se
realizaron en tres tiempos: Tiempo 1 (7a0d), Tiempo 2 (12:00 pm) y Tiempo
3 (4:00 pm). Las instituciones monitoreadas fueron: @enzVigil, San

Alfonso, Cesar Vallejo y Pluz

En eltiempo ] la institucion educativeonzalez Vigil registré el mayor
nivel de presion sonora conaimediade 71.6 dB, seguido por Cesar Vallejo
con 68.9 dB San Alfonso presenté 67.6 dB, mientras daeinstitucion
educativaPluz obtuvo67.2 dBsiendoel nivel de presién sonormamas bajade
las institucionesle educacion basiae la ciudad de Huanta

En eltiempo2, la Institucion Educativa Pluz registré el nivel mas alto de
presion sonora coan valorde 70.9 dB, seguida por la Institucién Educativa
Cesar Vallejo con 68.1 dBsonzlez Vigil presentd unvalor de 67.8 dB,
mientras quda institucion eduativa San Alfonsoobtuvo 66.0 dBsiendo el

mas bajaletodas las instituciones de educacion bagama el tiempo 2.



59

Eneltiempo3, la Institucion Educativa Gonzalez Vigil registrévalor
mas alto con 68.0 dBa institucionSan Alfons063.5 dB Pluz 657 dB, por
otro lado, la Institucion Cesar Valleibtuvo 62.2 dBsiendoel valor medio

mas bajgara el tiempo 3.

X También s realizOuna presentacion grafiakel nivel de presion sonora
para las instituciones de educacumperior tal como se muestra en la
Figura 6.

Figura 6
Representacion grafica dpromediodelos nivelesde presién Sonora de las

instituciones de educacién Superio

PROMEDIO DEL NIVEL DE PRESION SONORA (LAeqT) DE
LAS INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

= 72.0 701 o
T 70.0 * : 68.1
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o 64.0 64.6
$ 620 63.4
o 60.0
©
5 58.0 59.2 60.0
>
= 56.0
54.0
Instituto Superior Tecnolégico El Nazareno Universidad Nacional
publico Huanta Auténoma de Huanta

Instituciones Educativas

| —e—=TEMPO1 TIEMPO 2 TIEMPO3 |

La figura 6 presenta los niveles de presion sonora de las instituciones de
educacion superiode la ciudadHuanta. Estas institucioneson: Instituto
Superior Tecnoldgico Publico Huanta, El Nazareno y la Universidad Nacional
Autonoma de Huanta. Las atieiones delos niveles depresion sonora se
llevaron a cabo en tréempos Tiempol (7:01 am), iempo2 (12:00 pm) y
Tiempo3 (4:00 pm).

En el tiempo 1el Instituto Superior Tecnoldgico Publico Huanta liderd

con el mayor nivel de presion sonora, alcanzandwealor promedio de 70.1
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dB, después lesiguid el Instituto Nazareno con 69.1 dB, mientras que la
Universidad Nacional Autobnoma de Huanta registfgr@medio mas bajo, con
un valor de 66.3 dB.

En el tiempo 2la Universidad Nacional Autbnoma de Huaalduvoel
promedio mas alto daivel depresiéon sonora, alcanzando valor promedio
de 68.1 dB el Instituto Superior Tecnologico Publico Huanta registin
promedio de 66.9 dB, mientras que el Instituto EI Nazareno presento el
promedio mas bajo, con 63.4 dB

En el tiempo 3 la Universidad Nacionaltonomade Huantaobtuvo
64.9dB siendo el promedio mas alto para el tiempmigntras quel Instituto
Superior el Nazarenoobtuvo 60.0 dB el Instituto Superior Tecnoldgico
Publico Huanta obtuvo el promedieasbajo del nivel de presion sonora con
un valor de 59.2 dB siendo el promedidsbajo para el tiempo 3.

4.2. Comparacion del nivel de presiéon sonorde lasl nstituciones de educacion
basica ysuperior con los estandares de calidad ambiental para ruido con
el D.S. 085.2003.PCM

Serealizé la comparacion de los niveles de presion sonora tal como se
muestra en Idabla 9.
Tabla 9
Comparacion del Nivel de presion sonora (LAEQT) de las Instituciones
Educativas con el D.S. 085.2003.PCM

Promedio de los Niveles de Presio _ ]
o Promedio de Estandar de
sonora de las Instituciones

INSTITUCIONES DE . los LAeqT por  Calidad
i . Educativas
EDUCACION BASICA Instituciones  Ambiental
Tiempo  Tiempo Tiempo Educativas  para Ruido
1 2 3
Gonzalez Vigil 71.6 67.8 68.0 69.1
San Alfonso 67.6 66.0 63.5 65.7 500
Cesar Vallejo 68.9 68.1 62.2 66.4 '

Pluz 67.2 70.9 65.7 68.0
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_ Estandar
_ ) ) Promediode )
INSTITUCIONES DE Tiempo Tiempo Tiempo de Calidad
, los LAeqT por .
EDUCACION SUPERIOR 1 2 3 E Ambiental
' para Ruido
Instituto Superior Tecnoldgico public
70.1 66.9 59.2 65.4
Huanta
El Nazareno 69.1 63.4 60.0 64.1 50.0
Universidad Nacional Autbnoma de
66.3 67.7 64.6 66.2
Huanta

x Después se hizo una representacion grafica que companivébes de

presidbn sonora de las instituciones de educacion basica con los valores

establecidos en el D.S.085.2003. PCM, tal como se muestra en la Figura 7.

Figura 7

Representacion gréafica demmparacion depromedio ddos Nivelesde presién

sonora de las Instituciones de educacion basica con el D.S. 085.2003.PCM

de Calidad Ambiental para Ruido

Comparacion del nivel de presion sonora con los Estandares

Instituciones de Educacién Basica
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En la figura7 se puede observalpromediale los niveles de presion sonora

de los nueve monitoreos realizados en lastituciones educativas deucacion

basica: Gordez Vigil, San Alfonso, Cesar Vallejo, Pluz
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Los resultadosdicanque el colegio Gonzalez Vigil tiene un promedio mas
alto de 69.1 dB, seguido por San Alfonso con 65.7 dB, Cesar Vallejo con 66.4 dB
y la institucion Pluz con 68 dB. Segun la zonificacion de la provincia de Huanta,
estas instituciones se clasifican como servicios publicos complementarios para
educacion (Anexo 3). Ademas, &).S0852003PCM establece que los
establecimientos educativos forman parte de las zonasotecgbdn especial,
donde el nivel de presién sonora no debe superar los Sid@&mnbargo, los niveles
de presion sonora de Ga@hez Vigil, San Alfonso, Cesar Vallejo y Pluz exceden
los valores establecidos en el estandar de calidad ambiental para ruido en una zona
de proteccion especial, evidenciando que los niveles de presion sonora de estas

instituciones educativas de educacion desuperan los 50 decibeles.

x Después se hizo una representacion grafica que compara los niveles de
presion sonora de las instituciones de educacion superior con los valores
establecidos en el D.S.085.2003. PCM, tal como se muestra en la Figura 8.

Figura 8

Representacion grafica de comparaciohplemediode losNivelesde presion
sonora de las Instituciones de educacion Superior con el D.S. 085.2003.PCI

Comparacion del LAeqT de las Instituciones de educacion
Superior con los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido
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En la figura8 se observal promediade bs medicionegjue se realizoreel
Instituto Superior Tecnoldgico Publico Huanta, EI Nazareno, Universidad Nacional
Auténoma de Huantaiendo las principales instituciones de educacién superior de
la ciudad de Huanta.
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Los resultados demuestran qudredtituto Tecnoldgico Superior Publico
Huanta presenta un promedio de 65.4 dB, El Nazareno un valor de 64.1 dB y la
Universidad nacional Autbnoma de Huanta 66.2tHiendo la comparacid@on
el valor establecido en la normativa vigeB€A ruido descrid en elD.S.085
2003 PCM, se determina que todas las instituciones de educacion sungéan
los 50 dB incumpliendo con los estandares de calidad ambiental para ruido en zonas
de proteccién especial.

x  Se realiz6 unaepresentaciégraficade la comparaén de los niveles de
presion sonora de las instituciones educativas de educacion basica y superior
con los estandares de calidad ambiental para taldmmo se muestra en
la Figura 9

Figura 9

Representacion grafica ammparacion diepromediode losNivelesde presion sonora de las Instituciones
educacion Basica y Superior con el D.S. 085.2003.PCM

Nivel de presion Sonora (dB)

Comparacion del LAeqT de las Instituciones de Educacion Bésica y Superior con los Estandares de
Calidad Ambiental para RUIDO
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Tecnologico Nacional
publico Huanta Auténoma de
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=—@-—\edia de los LAeqT de las Instituciones Educativae=@==ECA RUIDO

En la figurad se puede apreciat promediale los niveles de presion sonora
de las institucionegducativastal como se muestra en la figudas niveles de
presion sonora das institucionesle educacion basica y superestan por encima

delos 50 ccibelessobrepasando los estandares de calidad ambiental para ruido.
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4.3. ldentificacion de los puntos con mayor nivel de ruido por tiempo de
monitoreo en horario diurno para establecerlos en un mapa

cartogréfico deinterpolacion del comportamiento del wido

En laTablal0se aprecidodoslos puntos de monitorgplos niveles
de ruido para cada institucigrcon los valoresle la presentetabla se
identificaron los puntos con mayor nivel de ruidpara después

establecerlos en un magpartografico

Tabla 10
Identificacion de los puntos de monitoreo con mayor nivel de ruido para el

tiempol, tiempo 2, tiempo 3

PROMEDIO POR PUNTOSY POR TIEMPO SDE

MONITOREO
INSTITUCIONES EDUCATIVAS Promedio
PUNTOS DE TIEMPO TIEMPO TIEMPO
Total del
MONITOREO 1 2
LAeqT
POL1GV-H 70.9 66.2 68.6 68.6
Gonzlez Vigil PO2GV-H 71.6 69.4 67.4 69.5
PO3GV-H 72.3 67.7 67.9 69.3
POLSA-H 66.9 66.0 62.8 65.2
San Alfonso
PO2SA-H 68.4 65.9 64.2 66.2
) POLCV-H 68.0 67.7 62.6 66.1
Cesavallejo
PO2CV-H 69.8 68.5 61.9 66.7
ol POLP-H 66.4 72.4 65.1 68.0
uz
PO2P-H 68.0 69.4 66.3 67.9
Instituto Superior Tecnoldgico public POXISTPHH 69.1 66.5 58.9 64.8
Huanta PO2ISTPHH 71.1 67.3 59.5 65.9
POLEN-H 70.0 66.9 56.6 64.5
El Nazareno
PO2EN-H 68.1 59.9 57.4 61.8
Universidad Nacional Autonoma de PO1-UNAH-H 66.6 68.1 63.6 66.1

Huanta PO2UNAH-H 66.0 67.3 65.5 66.3
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De acuerdo a los resultados obtenidos, se realizé una representacion
gréafica teniendo en cuenta todos los puntos de monitoreo y en funcion a
cada tiempo de monitoreo

Para el tiempo 1, la Figura 10 muestra la representacion grafica de
todos los puntos de anitoreo, asi como los promedios de los niveles de

presién sonora para cada uno de estos puntos.

Figura 10

Representacion grafica dpromediode losnivelesde presidn sonora por puntos

de monitoreo para el tiempo 1 (T1)
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En la figuralO se observa los diferentes nivelespiesionsonora
por cada punto de monitorgarael tiempo 1enlainstitucibneducativa
GonZlez Vigil hubo 3 puntos de monitoreo mieasr queen las
instituciones San Alfonso, Cesar Vallejo, Pluz, Instituto Superior
TecnoldgicoPublico Huanta y la Universidad Nacionautbnomade
Huanta solo sestablecidos puntos de monitoreo para caatstitucion

educativahaciendo un total de 15 pws de monitoreos.
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El punto de monitoreo con el promedio mas alto de nivel de presién
sonora es el POGV-H, con un valor de 72.3 dB, siendo el mas elevado
entre todos los puntgsarael tiempo 1, los niveles mas altos de presién
sonoradespués ddP03GV-H se encuentran en los puntos REN-H y
POLGV-H, con valores de 71.6 dB y 70.9 dB respectivameestos
puntos de monitoreo, pertenecen a la Institucion Educativa Gonzalez Vigil.
Por otro lado, el PBRINAH-H registré el nivel mas bajde ruido en el
tiempo 1, con un valor de 66.0 dB.

x  Utilizando los promedios obtenidos de los niveles de presion sonora
para cada punto de monitoreo en funcion del tiempo 1, se cre6 un

mapade ruido,tal comose muestra en Eigura 11.



Figura 11

Mapa cartografico de interpolacion del comportamiento del ruido para el tiempo 1.
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x Para el tiemp@, la Figura 2 muestra la representacion grafica de
todos los puntos de monitoreo, asi como los promedios de los niveles

de presion sonora para cada uno de estos puntos.

Figura 12
Representacion graficdel promediale losnivelesde presion @nora por puntos

de monitoreo para el tiempo 2 (T2)
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En la figural2 se observa todos los puntos de monitoreo para las
instituciones de educacion basica y superior, el mayor valor del nivel de
ruido para el tiempo 2 se encuentra en eFP®Lcon un valor de 72.4
dB perteneciente a la institucion educativa Pluz, seguidtered 2-P-H
con 69.4dB, el PO2CV-H con 68.5 dB perteneciente a la institucion
educativa Cesar Vallejel POXUNAH-H con 68.1 dB, el PO&V-H con
67.7 dB perteneciente al colegio Gélez Vigil . El nivelmasbajo de nivel
de ruido seregistré en el P@-EN-H con un valor de 59.9 dB

correspondiente al instituto EI Nazareno.

x  Utilizando los promedios obtenidos de los niveles de presion sonora
para cada punto de monitoreo en funcion del tie@pse cred un

mapade ruido, tacomose muestra en la figur&.1



Figura 13

Mapa cartografico de interpolacion del comportamiento del ruido para el tiempo 2

69

581400.0 582000.0

8569800.0

-UNAH-H ‘éé)
%
@02-UNAH-H S

®01-1STPH-H

8569500.0

8569200.0

Desaguadero

0 0.075 0.15km
e LA NN X SN

P
3-\(‘?‘

8568900.0

581400.0 581700.0 582000.0

8569800.0

8569500.0

8569200.0

8568900.0

10010000.0

9100000.0

500000000 600000000 700000.000
T T T

A _

i

0.0 909083.0
T

6700000000
T
B700000.000

I
10010000.0

g g
18
| %
2 g g g
i 18 i 10
., 2 13,000,000 M 2 e
CODIFICACION DE PUNTOS
LEYENDA DE MUESTREO
PO1-GV-H
i Gonzalez Vigil I@
® Puntos de Monitoreo P03 GV-H
r PO1-SA-H
Area de Trabajo San Alfonso POzZSA
Niveles de Presion Sonora Cesar Vallejo z;z"v:
[ 59 - 65 dB . PO1-P-H
uz
[ 165-66dB Fo2-PH
nstituto Superior Tecnolégico | PO1-ISTPH-H
[ 1 66-68dB S PO2-ISTPH-H
- 68 - 69 dB El Nazareno PoLENH
PO2-EN-H
- 69 - 73 dB Universidad Nacional PO1-UNAH-H
Auténoma de Huanta P02-UNAH-H
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HUANTA
Escuela Profesional de Ingenieria y Gestion Ambiental
MAPA DEL NIVEL DE PRESION SONORA TIEMPO 2
PROYECTO: e e D LT Joaohes
TESISTA: Marco Antony Ruiz Espinoza | mapa M 02




70

x  Para el tiempd, la Figura # muestra la representacion grafica de
todos los puntos de monitoreo, asi como los promedios de los niveles

de presion sonora para cada uno de estos puntos.

Figura 14

Representacion grafica bpromediode losnivelesde presion saora por puntos

de monitoreo en el tiempo 3 (T3)

Nivel de presion sonora (dB)

Nivel de Presién Sonora por puntos de monitoreo en el Tiempo 3
72.0

70.0 68.6
67.4 679

68.0
66.0
64.0
62.0
60.0
58.0

56.0

54.0

RS %6% XX R R x\q;q%/\&%/@bx\ fﬁ% 5&9\ v\zg* Qg%*
S $ P & & ,\,,oé ,voé
S O NN
Puntos de Monitoreo

=@—TIEMPO 3

En la figura 14, sebservdos niveles de presion sonora y los puntos
de monitoreo correspondientes a cada institucion educativa. En el tiempo
3, el nivel de ruido mas alto se registra en el-B8¥tH, con 68.6 dB, de
la Institucion Educativa Gonzalez Vigil. Le siguen el #82-H, con un
valor promedio de 67.4 dB, y el R@V/-H, con 67.9 dB, ambos también
de la misma institucion. Ademas, el PBH de la Institucion Pluz
presenta un valor de 65.1 dB, al igual que el-P®1 de la misma
institucion. Por dltimo, el POGRINAH-H, perteneente a la Universidad

Nacional Autbnoma de Huanta, muestra un valor promedio de 65.5 dB.

x  Utilizando los promedios obtenidos de los niveles de presion sonora
para cada punto de monitoreo en funcion del tie@pse cred un
mapade ruido, tacomose muest en laFigura 1.
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Figura 15

Mapa cartografico de interpolacion del comportamiento del ruido para el tiempo 3
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x  Utilizando los promediosbtenidos de los niveles de presion sonora
para cada punto de monitoreo en funcionagtiemps 1, 2,3, se

realizé una representacion grafica tal comasiestra en lgigura 1.

Figura 16

Representacion grafica promediode los nivelesde presion sonora por puntos

de monitoreo del tiempo 1, tiempo 2 y tiempo 3
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En la figura B se muestral promediodel nivel de presién sonora
de los monitoreos realizados en los 3 tiempas datobtenidos en la

presente investigacie encuentraan el anexd.

Se puede observar que el mayor nivel de presion sonora se encuentra
en los puntos PG&V-H con 69.5 8, PO3GV-H con 69.3 dBP0XGV-
H con 68.6 dB, POP-H con 68.0 dB, POP-H con 67.9 dB, POZV-H
con 66.7 dB por lo tanto los puntos de monitoreo con mayor nivel de ruido
pertenecen & institucion educativaGonzlez Vigil, Pluz, Cesar Vallejo

regpectivamente.

x  Utilizando los promedios obtenidos de los niveles de presion sonora
para cada punto de monitoreo en func@los tiempos 1, 2 y 3.eS

cre6 un mapae ruido, tacomose muestra en Egura I7.



Figura 17

Mapa cartografico de interpolacion del comportamiento del ruido para el tiempo 1,2,3
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4.4 Andlisis estadistico

4.4.1 Andlisis de varianza de un disefio completamente al azar (DCA)

Tabla11l

realizado para el tiempo 1 (T1)

Las hipotesis a probar son:
Hipdtesis Nula

Tl L
Los promedios de las zonas son iguales
Hipotesis Alterna

7 =wg- 0wy

Los promedios de las zonas son diferentes
Nivel de significancia: ® 18t v

Estadistica prueba ANOVA
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Los promedios de los niveles de presion sonora en funcion a las

repeticiones y las instituciones educativas se encuentran en la Tabla 11.

Promedio del nivel de presion sonora de las instituciones educativas de educacion

basica y superior para el tiempo 1.

INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE EDUCACION BASICA Y SUPERIOR

Repeticiones Gonzélez Vigil San Alfonso  Cesar Vallejo Pluz ISTPH ElNazareno UNAH

1 73.4 66.8 68.5 66.8 67.0 69.1 71.8
2 72.0 68.9 70.7 68.1 655 72.1 61.9
3 73.8 63.8 64.8 63.2 67.9 67.4 63.8
4 68.9 68.5 68.8 66.5 69.5 71.6 68.3
5 70.8 68.8 73.8 76.7 76.3 74.0 74.2
6 71.3 73.2 69.6 66.3 67.6 69.8 67.0
7 73.8 62.3 66.3 70.7 75.8 62.0 60.1
8 71.7 69.5 71.2 64.2 67.9 67.6 65.6
9 68.6 66.9 66.2 62.2 735 68.2 63.9
Totales 644.4 608.7 619.8 604.7 630.9 621.6 596.7 4326.7
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U Realizamos los siguientes calculos:
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x Reemplazamos los valores en la tabla de analisis de varianza.

Tabla12
Andlisis de varianza de un disefio completamente al azasdestituciones

educativas de educacion basica y superior para el tiempo 1.

Fuente 'de Suma de G_rados de Cuadrgdo Ec F Tablas
Variacion  cuadrados libertad medio
Tratamientos 177.6 6 29.6 2.3 2.27
Error 725.6 56 13.0
Total 903.2 62

1 Al realizar el andlisis de varianzel, F calculado e.3y el F tabulado es

2.27, se observa que Ealculadoes mayor a F tabulado por lo tanto

rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alterna. Se concluye

gue si existe una diferencia significativa entre los tratamiehtsst(ciones

educativa¥ con un nivel de significancia de 5%
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4.4.2 Andliss de varianza de un disefio completamente al azar (DCA)

realizado para el tiempo 2 (T2)

Las hipotesis a probar son:
Hipdtesis Nula

Y
Los promedios de las zonas son iguales
Hipotesis Alterna

7 =wgs0vy

Los promedios de las zonas son diferentes
Nivel de significancia: ® 18t v
Estadistica prueba ANOVA

Tabla13
Promedio del nivel de presion sonora de las instituciones educativas de educaciéon

basica y superior para el tiempo 2

Gonzalez Cesar El

Repeticiones - San Alfonso . Pluz ISTPH UNAH
Vigil Vallejo Nazareno
1 68.3 67.5 66.6 69.8 69.0 66.1 68.3
2 62.4 62.6 63.5 67.0 70.5 69.3 68.5
3 73.1 72.0 71.6 71.7 63.3 66.6 69.9
4 70.0 66.8 69.9 71.1 63.3 58.2 68.0
5 69.1 64.2 80.5 77.9 68.8 59.4 74.5
6 68.9 66.9 67.6 70.9 69.7 61.9 65.6
7 66.2 64.0 62.6 68.2 64.0 63.5 65.8
8 68.1 65.5 64.3 71.7 67.4 66.3 64.2
9 63.6 64.4 66.2 70.0 66.1 59.4 64.8
Totales 609.8 593.9 612.8 638.3 602.0 570.5 609.5 4236.9

x  Para obtener los valores para el analisis de varianza para el tiempo 2

realizamos las mismas operaciones sgi@izoparael tiempol.
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x  Reemplazamos los valores en la tabla de analisis de varianza

Andlisis de varianza de un disefio completamente al azar de las instituciones

educativas de educacion basica y superior para el tiempo 2.

Fue_nte_ fje Suma de Grados de libertad Cuadr_ado Fc F Tablas
Variacion cuadrados medio
Tratamientos 281.5 6 46.9 3.6 2.27
Error 730.9 56 13.1
Total 1012.4 62

Regla de decision:

Puesto que F calculado = 3.6 > F Tabulado = 2.27, la hipotesifnsia

rechaza y se concluygue si existe una diferencia significativa entre las

medias de los tratamiento$ngtituciones educativascon un nivel de

significancia de 5%.

4.4.3 Andlisisde varianza de un disefio completamente al azar (DCA)

realizado para el tiempo 3 (T3)

Las hipotesis a probar son:
Hipdtesis Nula

7 4

d J gl
R
Los promedios de las zonas son iguales
Hipotesis Alterna

7 =wg- 0wy

Los promedios de las zonas son diferentes
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Nivel de significancia: ® 18t v
Estadistica prueba ANOVA

Tabla 15
Promedio del nivel de presién sonora de las instituciones educativas de educacién
bésica y superior para el tiempo 3.

Gonzélez Cesar El
Repeticiones San Alfonso Pluz ISTPH UNAH
Vigil Vallejo Nazareno
1 66.3 63.3 62.6 66.7 64.6 61.0 66.1
2 73.7 61.9 58.6 65.1 61.2 66.5 66.1
3 67.2 62.3 66.4 61.3 60.7 53.5 64.9
4 66.8 64.4 61.4 67.7 60.1 59.3 65.8
5 70.8 67.8 74.7 67.5 62.5 524 63.4
6 65.3 64.4 57.6 66.0 554 54.8 61.2
7 73.3 62.6 58.9 63.2 58.0 49.6 68.0
8 64.4 61.6 62.7 64.5 54.2 57.3 61.0
9 64.2 63.4 57.3 69.7 56.0 58.5 64.6
Totales 611.9 571.7 560.1 591.6 532.7 513.0 581.0 3962.0

x Para obtener los valores para el analisis de varianza para el tiempo 3

realizamos las mismas operaciones del tiempo 1.

J4  249163.6
{| m. <«+a553.8

-” Rr+ «+m(75.0
'” Eppn J788

A =4 4 -4

x Reemplazamos los valores en la talaanalisis de varianza
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Tabla16
Andlisis de varianza de un disefio completamente al azar de las instituciones

educativas de educacion basica y superior para el tiempo 3

Fue_nte_ fje Suma de Grados de libertad Cuadr.ado Fc F Tablas
Variacion cuadrados medio
Tratamientos 775.0 6 129.2 9.3 2.268
Error 778.8 56 13.9
Total 1553.8 62

Regla de decision

Puesto que F calculado = 9.3 > F Tabulado = 2.27, la hipotesi&ansia
rechaza y se concluygue si existe una diferencia significativa entre las
medias de los tratamiento$ngtituciones educativascon un nivel de

significancia de 5%.
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DISCUSION

Es evidente que la contaminacion acustica es un problema global que afecta a muchas
areas, especialmente a las instituciones educatavagieincide de manera directa
enla formacion de los estudiant@3uque etal., 2023)

En la presente investigacion ledveles de presion sonora de las instituciones
educativagde educacion basica y superaitenidas para el tiempo 1 en el horario
(7:017 11:59 am)se encuentran en el rango@&3 dBi 71.6 dB, para el tiempo 2

en el horario del:007 3:59 pn) los niweles de presién sonora se encuentran en el
rango de 66.4 dB 70.9 dB, para el tiempo 3 los niveles de presion sonora se
encuentran en el rango 56.9 tiB7.9 dB. Estos resultados guardan relacién con los
estudios realizados pé&arukh etl., (2023)debido a que registia intensidad del
ruido en tres tiempoen el horario de (8:0011:00 am)obtuvo un valor minimo 55

dB y el valor maximo de 85 d&n el horario de(12:0015:00pm)el nivel minimo

fue de58 dB y el maxima@5 siendo un nivel muy altopor la tarde (16:009:00pm)

el minimo nivel sonoro fue de 55 dB y el maximo fue de 8148 mismoAlvarez
etal., (2019)realiz6 la medicion del nivel de presidon sonora en tres horariod &
9:00am), (12:00 a 14:0(pm)y (18:00 a 20:0(pm)y los niveles de presion sonora
obtenidos se encuentran en el rang6%185 dB- 72.24 dB TambiérRomero (2020)
realizé la medicion del nivel de ruido en los horarios comprendiel(&00 a 12:0D

y de(12:00 a 3.3 los niveles de presion sonaratenidos se encuentran en el rango
de 75.1dB - 77.1dB. Asi mismo en la investigacion &dva (2019)determind los
niveles de presion sonora en 3 horagrasel horarid7:01 a 8:3@m)los niveles de
presiéon sonorpara este horariestdn comprendidastre 10s65.43 dBi 67.63dB,

para el horarig12:00 a 13.3@m)los niveles de presidén sonora estan comprendidas
en el rango de 64.63 dB68.12 dB y para el horar{d8:00 a 19:3@®m) estan entre

los 66.73 dB- 67.01 dB. Por lo tanto, segun a los resultagiosse obtuvo en la
presente investigacion y los resultados que obtuvieron los distintos investigadores se
puede apreciar que existe una semejanza en los resultatkeguidogn cuanto a

los tiempos de medicidn y losveles de presiésonora
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La investgacion realizada en la ciudad de Huanta, Perd, proporciona una visiéon
detallada de la problematica de la contaminacion acustica en entornos educativos
datos recopilados y analizados en esta tesis muestran que todas las instituciones
educativas estudias superan los limites establecidos en el Estandar Nacional de
Calidad Ambiental parauido, en zonas de proteccion especsdgun alD.S.
085.2003.PCMesto se debe a que las instituciones educativas se encuentran dentro
de la ciudad y estan ubicadada@&mnprincipales avenidas de la ciudad de Huaga

mismo en ekstudiorealizado porLozanoy Figueroa(2020)determinarorel nivel

de ruidode la Institucién Educativa Rafael Olascodga resultadosobtenid® en

los nueve puntos de monitoreo demuestpa® todos los puntos de monitoesian

por encima déos valores establecidos en BL.S. 085.2003.PCMEn ¢ estudio de
Alania, (2018) se determind que los valores obtenidos en todas las estaciones de
monitoreo sobrepasan los estandares de calidad ambiental pareerummas de
proteccion especial. Asi mismo en la investigacionAde y Rosas (@19) se
concluye que 14 instituciones educativas del nivel secundario sobrepasan los valores
establecidos para una zona de proteccion especial sedi$.a085.2003.PCM
También pard&uentes y Zayas (2028)s valores obtenidos en los nueve puntos de
monitoreo se encuentran por encima de liostes establecidos en la normativa
nacional e internacionasin embargasolo un punto de monitoreo cumpt®n los
valoresestablecidogn la normativa para ruidési mismo paraGarcia y Martinez

(2021) todas las estaciones de monitoreo de las cuatro instituciones educativas
cumplen con la normativa para ruido en zonas de proteccion especial esto debido a
todas las instituciones edativas se encuentran lugares lejanodonde no hay
mucha presencia vehicular

Los mapas de ruido elaborados con el software Qgis proporcionan una herramienta
valiosa para visualizar la distribucion de la contaminacién acustikes eliferentes
puntos dea ciudad ypara identificar las areas de mayor preocupagiopez, 2017)

La informacion vy losmapas elaboradosn la pesente investigaciopermiten
identificar los niveles de contaminacion acustica para cada institucion eduCativa

estos datos, los encargados pueden tomar decistreespermitandesarrollar

estrategias efectivas para mitigar la emision de ruido
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V. Conclusiones
U Para determinar el nivel de presion sonor&s@blecio 15 estaciones de
monitoreoy serealizoun total denueve monitoreoen tres tiempos (T1, T2,
T3) paracadainstitucion educativa de la ciudad de HuaS&obtuvo un total
de5265datos las cualesiéron procesadas segun a los objetivos propuestos

en lapresentenvestigacion.

U Segun dos datos recopilados a lo largo de los tresipos de monitorese
concluyeque tanto las instituciones de educacion bagies de educacion
superior muestran viaciones en sus niveles de presion somoréuncion a
los tiempos 1, 2 y.3Se observa una tendencia general a la disminucion de los
niveles de ruido en algunas instituciones, aunque existen fluctuaciones
especificas en cada una de ellas. Estos resaltadwayan la importancia de
implementar estrategias de control y gestion del ruido en ambas categorias de
instituciones educativas, con el fin de crear entornos mas propicios para el

proceso de ensefiangaprendizajale la comunidad educativa.

U Al compaarla media de los niveles de presion sordedas instituciones de
educacion basica y superior con el D.S..2863PCM, se concluyé que
todas las instituciones superan los limites establecidos en el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental para Ruido emas de proteccidén especial.
Estos niveles altos de ruido llegan imterferir con la capacidad de
concentracion y el rendimiento cognitiafectandanegativamente tanten

el desempefio académico coarda salud emocional de los estudiantes

U Se concluye quesn el tiempo 1, el punto P@3V-H correspondiente a la
institucion Gonalez Vigil, registré el mayor nivel de ruido con un valor de
72.3 dB En el tiempo 2, el punto PEAH, perteneciente a la institucion
educativa Pluz, alcanzé el mayoveli de ruido con un valor de 72.4 dBn
el tiempo 3, el punto POGEV-H con 68.6 dB, de la institucion educativa
Gonzalez Vigil, fue el que presento el mayor nivel de rutdoa ehborar los
mapas de ruido satilizé el software libre Qgis a través deitderpolacion
IDW, utilizandolos promedios déos niveles de presién sonotas puntos

de monitoreq los tiempogie medicion
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VI. Recomendaciones

U Se recomienda abobiernoLocal que elabore uplan de monitoreo que
conlleven a prevenir y mitigar los ruidggoducidosen las zonas de
proteccion especial

U Através de IMunicipalidadProvincial se debe de instalar sefializacioges
los alrededores de las instituciones educativas con la finalidad de disminuir
los ruidas molestos ocasionados por el claxon de los automdiiiesnas de
instalar sefalizaciones, seria beneficioso implementar campafias de
concientizacion dirigidas a los conductores, educandolos sobre la importancia
de mantener la calma y respetar los limitessrelocidad en zonas escolares
parareducir el uso innecesario del claxon. Esto podria contribuir a crear un

ambiente mas seguro y tranquilo para los estudiantes y el personal educativo

U Se sugiere para futuras investigaciones de la Universidad Naciaidgaiona
de Huanta que se establezcan méas estaciones o puntos de monitoreo. Esto
permitira obtener una mayor cantidad de datos, facilitando un procesamiento

mas completo y preciso de los niveles de ruido.

U Se sugiere a la Municipalidad Provincial de Huamtaravés dda Sub
Gerencia de Transito y Seguridad Vial, establecer un centro de inspeccion
técnica vehicular. Este centro permitiria evaluar el estado mecéanico de los
vehiculos antes de emitir las lieeas de conducirAdemas, este centro de
inspeccién técnica vehicular podria incorporar medidas de control y
mitigacion del ruido, como la evaluacién de los niveles de ruido emitidos por
los vehiculos en funcionamiento. De esta manera, se podria contribuir
significativamente a la reduccién de la contaminacién acustica en la ciudad,
mejorando la calidad de vida de los ciudadanos y promoviendo un entorno
mas saludable y tranquilo

U La MunicipalidadProvincial de Huanta debe de proponer e implementar
proyectos de barreras acusticas verdgsistemas de vegetacién de
amortiguaciénacustica) segua la realidad de las avenidas y jironesa

mitigar el ruido generado por las distintas fuentes de contaminacion.
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VIll. Anexos

Anexo 1. Instrumentade ubicacion de puntos de monitoreo

FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

REGION: AYACUCHO

Puntos de Monitoreo en IE | Investigador:
Puntos: Instituciones | Distrito Provincia Coordenadas UTM
Educativas Huanta Huanta Zona Altitud X Y Zonnilcamon
segun ECA
P01-GV-H
PO2GV-H | Gonzlez
PO3GV-H | Vgl
POLSA-H San Alfonso
PO2SA-H
P0O1:CV-H | Cesar
PO2CV-H | Vallejo
PO1-P-H Proteccion
PO2P-H Pluz 18L Especial
POl Instituto
ISTPHH Superior
PO2 Tecnolbgico
Huanta
PO}EN-H | El nazareno
PO2EN-H
POL Universidad
UNAH-H Nacional




PO2 Auténoma de
UNAH-H Huanta

Anexo 2. Hoja de recolecciéon de datos de campo

HOJA DE RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO

Region: Ayacucho \ Provincia: \ Huanta \ Distrito: Huanta
Zonificacion segun ECA | Proteccion Especial
Tiempo Uno (T1)
()
. . Tiempo Dos (T2)
Tiempo de monitoreo ()
Tiempo Tres (T2)
)
Descripcion del Marca: Modelo: Clase:
sonoémetro:
Caddigo de los puntos de| Numero
monitoreo de las de Lmin Lmax LAeqT Hora

instituciones educativas| mediciones

1

P01-GV-H




PO02-GV-H

PO3-GV-H

PO1-SA-H

P02-SA-H

PO1-CV-H




P02-CV-H

PO1-P-H

PO2P-H

POL-ISTPH-H




&)

PO2ISTPH-H

PO1-EN-H

PO2EN-H

PO1-UNAH-H




PO2UNAH-H




Anexo 3. Zonificacion de la provincia de Huanta



